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pirveli Tavi  

 relsebidan Tvlebis Camosvlis      

eqsperimenti  

 

1. relsebidan Tvlebis Camosvlis eqsperimenti , 

ekipaJebis  amownexis, liandis gabjenisa da 

gadawevis gamo 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬ ˮ ˩  ˦ ˱-˪

˻˦˲ˮˬ˱ˮ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲-

˰˳˧ ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧ˮ˭. ˦ ˱ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧-

ˮ  ˭ ˩˦˩˨ˮ˲˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ́-ˮ

˶ˮ˭ ˦˩  ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ, ˱˦ ˭ ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˱˳˫˰ -˦˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˲˳˶˱˪˧ˮ ˩  ˦˩˦˾˫˪˧˪˧ˮ.  

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ (˱˦˸˦˶˪ -˧

˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ ˩  ˦ ˦˫˦˶ˮ˦) ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ  ˷ ˩  ˦ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ ˮ˷ 

˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸˪˧ˮ˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˪˻˷-

˴˪˶ˮ˱ ˪˲˸˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ. ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶˳ ˱˦˷˪˭ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱ ˪˲-

˸˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˩ˮ  ˩˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧˭˦˲ ˩  ˦˶ -ˮ

˷˯ ˭˦˲, ˱˦˨˶˦˱ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˮ̂˫˪˫˪ ˲ ˹˩ˮ˩˪˷ ˮ-˲

˸˪˶˪˷˷. 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ  ˷˻˫˪˾, ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˮ˱˽˳˺˪˧˦ 

˩˦́˦˧˹˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˩  ˦ ˱ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˾ˮ ˦˼ˮ́˶˧˪˫  ˦

˩˶˪˯˦˩  ˮ˩  ˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˪˧ˮ.  

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷, ˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˨˦˩˦ -

̄˶˪˧ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ  ˭˨˦˶˦˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪ -

˧˰ ˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹̂˽˫˪˸˳˧˦ ˩  ˦ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦, ˰ˮ˦˲˩˨˦ˮ  ˷
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˱˳̂˽˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶  ˮ ˱ -˳

̀˹˰ ˳˧ˮ˷ ˩  ˦˱˦˸˪˶ˮ˦˰˹˶ˮ ˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ.  

˽˳˺ˮ˰ˮ ˷˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ˩ ,˦ ˦˷˪˫˪, ˿˫˪˲ˮ ˻˫˪˽-

˲ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˺˦˶˭˳˩ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ ˩˦˶˼˫ -˪

˫˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˷˦˺˶˭̄˪˷ ˹˻˱˲ˮ˦˲ ˱˳́˶˦˳˧˦˷, ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲: 

˦̀˩˪˲˪˧ˮ ˩  ˦ ˯˹˭̄˪˪˧ˮ ˨˪˨˱˦˾ˮ; ˿˦˼˹˲˫ ˮ˷ ˮ˷˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˭˦ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˱˩˳˫˶˹˰˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫˦; ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ ˩  ˦ ˩˦-˶

˼˫ ˪˫˪˧ˮ ˭˦˶˦ˬ˳˾ˮ; ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˨˦˲ˮ˪˶˪˧˦; ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶-˪

˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷˭˦˲ ˾˪˹˭˦˫˷˪˧-

˰˳˧˦ (̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦) ˩  ˦ ˷̄˫˦. ˦ ˱ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱̄˰˪˧ 

˱˳˫˰˪˲˪˧˷ ̂˦ ˶˱˳˦˩˨˪˲˪:˲ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˱˳˾˰ˮ˰˳˧˦; 

˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦́˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̀˫˪˭˦; ̅˩˪˲˪˧ˮ ˩  ˦ ˦˱˳-

˲˦˾̄˪˺˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦; ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦. ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ 

˷˦˾ˮ˾ˮ˦ ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˮ˷˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˭˦ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˱˩˳˫˶˹-

˰˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˩˦˱˭̄˫˪˫˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶˪˧˭˦˲, ˶˦̀ 

ˮ̂˫˪˫˷ ̂˦˱˽˫˦˲ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫˦˷.  

ɺʅʀʀɾʊ-ˮ  ˷ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ ˹˧˦˲ˬ˪ ˿˦˸˦˶˩  ˦ ˱˳́˶ ˦˫ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˹˰  ˮ˪˻˷-

˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˪˶ˮ˦ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ 

˩  ˦ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ ˮ˻˲ ˦ 65P  

˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˦˲, ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˩  ˦ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˰ˮ˦˲˩˦ -˨

ˬ ,˪ ˼˳˶˼ˮ˷ ˩  ˦˻˫ˮ˾ˮ˷ ˧˦˰˦˷˸ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 

˳˶˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˦˲ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ (˲˦̄.#1 ) ˴ˮ˶˫˪˰ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ 

15-25˯ /˱˷  ˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˭ ˨˦˩˦ˮ˸˦˲˪˧˳˩˦ 

˼˳˶ ˼ˮ˭ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ˫˦˨˳˲ˮ, ˸˫ˮ˶˭˦˱ ̂˪˳-

˧ˮ ˭ stP =270˯ /˲˼˪˶́ˬ˪. ˱˪˳˶˪ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˾˸˦˲˨ˮ˷ (4) ˩˦̄˱˦-

˶˪˧ˮ  ˭ ˷ˮ˲˻˶˳˲˹˰˦˩ ˨˦˩˦ˮ˸˦˲˪˧˳˩˦ ˦˷˪˭ˮ˫˪, ˱̄˳˰˳˩ ˲˦˯-
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˰˪˧˦  ˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ˫˦˨˳˲ˮ. ˧˹˻˷˪˧˭˦˲ ˩ -˦

˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˨˦˲˱˧̅˪˲ˮ ̆ˮ ˩˶˦˫˰ˮ˯˹˶ˮ ˩˳˱˯˶˦˸˪˧ˮ (5) 

˩  ˦ (6), ˶˳˱˪˰˪˧ˮ̀ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˴˶ ˳̀˪˷˾ ˮ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˳˩˦ 

˱˦˭ ˨˦˩˦̀˪˱˳˩˦ ˨˦˲˧̅˪˲ˮH ́˦˰˦ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ 0-˩˦ ˲ 400˯ -˲˱˩ ˪

(200˯  ˲˭ˮ˭˳˪˹˰ ˼˪˶́ˬ˪). ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧ -˹

˰  ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ ˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˩˲˪˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˦ ˩  ˦ ˺˹́ˮ˷ 

˨˦˩˦̂˪˫˦˷, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˱ˮ˷ ˩˦̄˶˦˷˦̀ (˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˩˦̄˶ˮ˰ -˳

˧)˦, ˦˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˩ˮ˲˦˱˳˱˪˸˶˹˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˭ 

˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˳˩˦ ˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˬ˪ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ 

́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˭˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ. 

 

˲˦̄.#1 . ˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˷˻˪˱˦ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ 
˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷, ˰ ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩  ˦˨˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩: 1,3 ï ˲˦̄˪˫˦˶˫˦˨˳˲-˪
˧ ˮ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩  stP <200 ˯ /˲˼˪˶́ˬ˪  ˩  ˦ stP =270 ˯ /˲ 

˼˪˶́ˬ˪, 2 ï ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ (ˮ˷˶ˮ˭ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦), 
4 ï ˾˸˦˲˨˦, 5, 6 ï ˩˳˱˯˶˦˸˪˧ˮ. 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˭˪˰ ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪ ˩˦˨˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˼˳˶˼ˮ˷˦ ˩  ˦

˻˫ˮ˾ˮ˷ ˧˦˰˦˷˸ˮ, ˨˦˺̄˫ˮ˪˶˪˧˹˰ ˩  ˦˩˦˸˯˪˴˲ˮ˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦-

˾ ,ˮ ˦˷˪˫˪ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˩  ˦˷˦˫˷˪ ˷˦˾˴˦˰˳ ˽˹˭˪˧ˮ˭ ˩  ˦˨˦˾ˮ˾˫˰˪˧-

˹˰  ˮ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˸˳˶˷˪˧ˮ˭. ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˨˦˱˳̀˩ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˫˦ ˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˫˦˶˨ˮ˷ˮ ˪˶˭˪˹˰ˮ ˩  ˦

̅˨˹˺˹˶ˮ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˮ˱ˮ˸˦̀ˮ˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˩˦. ˦˷˪˭ ˦˩˨ˮ˰˪˧-
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˾  ˮ ˿˦˸˦˶˩  ˦ ˱˶˦˫˦˰̅˪˶˦˩ˮ ˨˦˫˰˦, ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˨˦ ˾ˮ ˿-˦

˫˦˶˩˲ ˮ˭, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˭ ˦ ˲˨˦˩˦̂˪˫ˮ˭. 

˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˩˦ ˾˪˱˩˪˨˾ˮ: 

¶ Ȱȧ ˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˦˲ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ 

˭˫˰ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦,˩ ˾˪˹-

́˰ ˪˧˪˰ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˱˳̃˪˶ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˨˦˱˳ ˦ ˶ ̄˩˪˧˦ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ̂ˮ˧˳˷ ̂˦˱˳̂˪˫˦. ˦˷˪˭ ˹˧˲ ˪˧ˬ˪. ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷ˬ˪ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ ˷˨˦˱˳, 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ ˮ ˷˿˦˫˦˶˩˲˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ˶˨˳˰ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˭˫˰˪˧ˮ˭ ˨˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˦ ˲̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ (˱̀ˮ˶˪˩ ˩˦˸˫ˮ-

˶˭ ˹˰ˮ˷) ˦˱˳̂˲˪̄˦, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪˨˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˦˱˳̂-

˲˪̄ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˶˪ ˰˷ˮ ˷˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ  ˷˾˪˱˭̄ ˫˪-

˫˦˾ˮ. 

¶ ˸ˮ˴˹˶ ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˦˲ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˱̀ˮ˶˪˩ ˩˦-˸

˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ( ¢stP 100˯ /˲˼˪˶́ˬ˪), ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ  ˭̀˦˶ -ˮ

˪˰ ˮ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳ ˶˪˰˷˪˧-ˮ

˩˦ ˲˭˫˰˪˧ˮ  ˷˿˦˱˳˷˫˰˦ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˭ (˲˦̄.# 2), 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ ˷˾˪̀˫˰ˮ˷ ˨˦˱˳ (˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˦̂˪˫˦ ˦ ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 1-1,5˱ -˱ ,˷ ˱ˮ˷ˮ ˭˦˫ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷˦˷ 50-60˱ -˱ˮ )˭. ˦˱˦˫˪ 

˩˶˳˷ ̄˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲˦ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˭ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ 

˲˦˯˰˪˧ˮ (1,2-1,5-̅˪)˶ ́˦˰ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ˫ˮ˩˶˪ 

˿˦˫˦˶˩˲˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ˶˨˳˰ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˯ˮ˲˦ ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˾˴˦˰˪˧ˮ˦ ˲ ˹˧˲ ˪˧ˬ˪ ˩  ˦ 1,2-1,3-̅˪ ˶ ˲˦˯˰˪˧˦˩, ˫ˮ˩˶˪ ˿˦˫˦˶˩˲˦ 

̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦̂˪˫ˮ˷ ˩  ˦˨˦˾ˮ˾˫˰˪˧˹˰ˮ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ 

˸˳˶˷ˮ˷ ˨˦˱˳. ˶˦̀ ˲˦˯˰˪˧˦˩˦˦ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ, ˱ˮ ˭˱˪˸ˮ˦ 

˫˦˨˳˲ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅ ˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳. ˷˶˹˰˦˩ 
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˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˪˫ ˫˦˾ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ 

˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ˦. 

 
˲˦̄.# 2. ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˭ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˱ˮ˷ˮ ˩˦̄˶ˮ˷ ˨˦˱˳. 

¶ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˱ˮ ˭˱˪˸ˮ˦, ˶ ˦̀ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˱˶˹˩ˮ ˷

˶˦˩ˮ˹˷ˮ. ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ  ˷˨˦˧̅˪˲ˮ˷ 

˨˦˱˳, ˳˱˧˳̄˹˶ ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˪˶-˭

˩˶˳˹˰˦ ˩˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˱˩˪˧˦ ˶˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˻˫˪˾, ̄ -˳

˰  ˳˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ï ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˻˫˪˾. ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ̅˨˹˺˹˶ˮ ˬ -˪
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˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ˱ˮ˷ˮ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ ˷˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ˦ (1,5-1,9-̅˪)˶, ˫ˮ˩˶˪ ˪˶˭˪˹˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

ˬ˪˱˳˱˻˪˩˪˧ˮ˷˦˷. ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˱ˮ̂˳˰ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷ ̄˦ˬˮ ˱ˮ ˭

˹˺˶ ˳˱˳˯˰˪˦, ˶˦̀ ˱̀ˮ˶˪˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ. ˦˱˦˷˭˦˲ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˺˹́ˮ˷ ˾˴˦˰ˬ˪ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ́˦˰˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˨˦̀ˮ˰ -˪

˧ˮ ˭˲˦˯˰˪˧ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˯˳̃˹˶ˮ ˭˪˳ ˶ˮˮ˭ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷ ˱ˮ˼˪-

˧˹˰,ˮ ˦˻˸˹˶ˮ ˩  ˦ ˶˪˦˻˸ˮ˹˰  ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˪˶ ˭ ˷ˮ˧˶-

˸˽˪˾ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭.  

¶ ˸ˮ˴˹˶ ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˦˲ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦ ˩

˨˦˦˩˫ˮ˰˪˧˹˰ˮ˦ (˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪-

˧ˮ)˭ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˦˱˳̂ ˲˪̄ˮ˭ 

(˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪˨˳˶˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪) ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ 

(˲˦̄.# 2) ˨˦˱˳, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰  ˮ ˮ˽˳˷ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˺˹́ˮ˷ ̂ˮ˧˳˷ ˦̂˪˫ˮ˭ ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˩˦˲. 

¶ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ (˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˷˦ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ 

˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷) ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˦˩˶˪ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ  ˷˽˫˪˰˦ 

˷˦̀˩˪˰ˮ ˨˦˫˰ˮ˷˦˷, ˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ̄˩˪˧˳˩˦ ˰ -ˮ

˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˫ˮ˩˶˪ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦̂˪˫ˮ˷ ˦ ˲˾˴˦˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˾ˮ˾˫˰˪˧˹˰ˮ ˸˳˶˷˪˧ˮ˷ ˩  ˦̀˦˶ˮ˪ ˰ ˮ˷˦˾˴˦˰˳ ˽˹˭˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭-

̄˫˪˫˦ ˾ˮ. ˱̄˳˰˳˩ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳-

˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ (˲˦̄.# 3) ˰ ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ 

˷ˮ˩ˮ˩˪˱˩˪ ̄˩˪˧˳˩˦, ˼˳˶˼ˮ˷ ˧˦˰˦˷˸ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪-

˫˦˾ˮ̀ ˯,ˮ ˫ˮ˩˶˪ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷˦˷ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ ˷ˮ˩ˮ˩˪˱˩˪, 

˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷. 

¶ ˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˦̂˪˫˦ ˽˫˪˰˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˦˩˦̂˪˫˦ 50-60˱ -˱ˮ )˭ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ 1-1,5˱ -˱ ,˷ ˦˶˦ ˱˦˶˸˳ ˻˫˪-

˷˦˩˪˧ˮ˷ ̄˹ ˭˳˱˧˳̄ˬ˪ ˾˪˯˪˶˫ˮ˷˦˷, ˦˶˦˱˪˩ 3 ˳˱˧˳ ̄ˬ˪ ˾˪˯˪˶˫ˮ˷ 
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˩˶˳˷˦̀, ˦˷˪˫˪ ˾˴˦˰ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˦ ˲˳˶ ˮ˨˦̄˷˲ˮ˰ˮ ˧˳˰˳˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪-

˫˦˾ˮ̀ ˯.ˮ 

 

˲˦̄.# 3. ˨ ˦˧̅˪˲ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ ˱ˮ˩˹˼˧˪ ˹˰ ˮ
˾ˮ˩˦ ˾˪˱˯˪˶ˮ ˳˱˧˳̄ˮ˭ ( )˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˱˳˼˹˲˹˰ˮ ˼˪˶˳˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ˭ ( )˧. 

 

¶ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ 2 ˸ -́ˮ  ˭

˱ˮ̂˳˰ˮ˷˦˷ ̄˩˪˧˦ ˾ˮ˨˦ ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ̂˦˱˳̂˪˫˦ ˩  ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˩˶˪˯˦˩ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ (˲˦ .̄# 2), ̄˳˰ ˳˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ  ˷˾˪˱˩˪˨ ˦˼˩˨-˪

˧ ˦˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪. ˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˨˫˪˶-

˩ˮ˭ ˮˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ́˦˰˦, ˱ˮ ˭˹˺˶  ˳˱˪˸ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ̂˦˱˳ˮ̂˪˫˦ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˯˪˶ˮ ˾ˮ˩˦ ˳˱˧ ˳̄ˮ˷ ˭˦˫˪˧ˮ. 

 

2. relsebidan Tvlebis Camosvlis eqsperimenti, 

damuxruWebis dros grZivi Zalis mier 

matareblis SekumSvis gamo  

ȨȳȮȮȬȸ-ˮ ˷ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ ˹˧˦˲ˬ˪ ˦˷˪˫˪ ˿˦˸˦˶˩˦  ˱˳́˶˦˫ 

˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰ ˮˬ ˦̀ˮˮ˷ 

˲˦˸˹˶˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˪˶ˮ˦, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˩  ˦

˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ 700˱  ˩  ˦400˱ . ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ˩˦˷ -˦

˾˫˪˧ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧ ˪˧ˮ˷˦˷ ˱˳̄˩˦ 

̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ (˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳́˶˦˳˧˩˦ ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ 
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˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨) ˪˶˭ˮ (˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ˮ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˱ˮ˷ˮ 

˦˱˳̂˲˪̄˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ (˲˦̄.# 4). 

 

˲˦̄.# 4. ˪˶˭ˮ (˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷  
˿˦˱˳˷˫˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˯˹˱˾˫ˮ˷ 
˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭, ˱ ˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ ˷˩˶˳˷. 

˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˩˶˳˷ ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˱˳́-

˶˦˫  ˮ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ˮ ˿˦˫˦˶˩˲˦ ˱˳̄˩˦ ˷-˦

˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ( 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ ,ˮ 

̄ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˾˴˦˰˪˧ˮ ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˭) ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦.˩ 

˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲˦ ˱˳̄˩˦ ˷̂˳˶˾ˮ ˱˶˹˩˾ˮ (˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ 400˱ ) ˾˪˷-

˫˰ˮ˷ ̂ˮ˲, 45˱ -  ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˪˻˫˷ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˿˦˫˦-˶

˩˲ˮ˭: ˪˶˭ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ (˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˦ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪-˧

ˮ  ˭˳˶ˮ˫˪ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˭˫˦˰ˮ) ˩  ˦̄˹˭ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ (˹˶ˮ˯˪˧ˮ ˿-˦

˫˦˶˩ ˦˶ˮ˨˶ˮ˨˳˧ˮ˭ ˳˶ˮ˫ ˪˱˦˶̅˫˪˲˦ ˦ ˲˳˶ˮ˫ ˪˱˦˶̀̄˪˲˦ ˭˫˰-˪

˧ˮ)˭. ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲˦ ˱˳̄˩˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˨˦ ˩˦˧˶˹˲˪˧ˮ˷ 

(˲˦̄.# 5) ̄˦˶̅ˬ˪, ˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˨˦˶˪ ̂ˮ˧˳˷ ˱ˮ˱˦˶˭ (˶˪˰˷ˮ˷ 
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˺˹́ˮ˷ ˦̂˪˫˦ ˾˴˦˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ 1-1,5˱ -˱ )˷ ˾ˮ˩˦ ˨-˦

˩˦˷ ˦˯˪˶ˮ ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ̂˦˱˳̂˪˫ˮ˭.  

 

˲˦̄.# 5. ˱ ˮ˱̂˳˰ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ 

˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩  ˦˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˨˦˩˦˧˶˹˲˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˷ ˦̂˫˪˧˳˩˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦-˩

˨˪˲˰˳˧˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˭˦˲  

˪˶˭˦˩, ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶˦˩ ˮ˻˲˦ ˩˦˱˹̄˶ ˹̃˪˧˹˰ˮ, ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷˦-

˭˫ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˬ˪ ˱˪˸  ˮ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ 

́˦˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭. ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ 

˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˪˯ˮ˴˦ ˵ˮ (˲˦̄˪˫˦˶˫˦˨˳˲ˮ ˩  ˦

4ȸɃ10ȷ ˰˳˯ ˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˷˦˱ˮ ˷˪˻̀ˮ˦) ˮ˱˽˳˺˪˧˳˩˦ ˨˦˩˦̄˶ˮ˰ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ, Ă˭ ˪˫ˬˮ˷˺̄˹˶ˮñ ˷˻ ˪˱ˮ˭. 

ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˨˦˦˲˨-˦

˶ˮ˾˪˧˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ  ˪ ˩˦˱˹˾˦˫˩˦  ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰-˪

˧ˮ ˭ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ-

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˦̄ ˦˰ˮ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫˪˧ˮ. 
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3. liandagze urikis TvlebiT gverdiTi zemoq -

medebis dasaSvebi normativebi  

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾, ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪-

˹˰ ,ˮ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˶˨˳˰˹˶ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˿˦˶˿˳ ́-˦

˰ˮ ˷˲˳˶˱˦˸˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧-

˰˦  ˩˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ # 1 ˩  ˦# 2. # 1 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ 

˿˦˶˿˳ ́˦˰ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˪˶˭ˮ ̂˽˫ˮ˰-

˭˫˦˰ˮ  ˷˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ̄˳˰ ˳ # 2 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ - ̅˦˱˹˶ˮ ˿˦˶˿˳ ́-˦

˰ˮ ˷ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ (˳˶ ˮ̂˽˫ˮ˰-

˭˫˦˰ˮ )˷ ˱ ˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ( 0P - ˼˪˶́˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦). 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ -˪

˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ( gvH ) ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪-

˲ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˦ ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 

    
0002,01

9,68

P
H

-
¢gv   (˶˳̀˦ 3000¢P ˯)˲,                  (1) 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˳˶ ˮ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ̅˨˹˺˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫-˪

˫˦˾ˮ:  

¶ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

0002,01

8,96

P
H

-
¢gv ,                                         (2) 

¶ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

0002,01

121

P
H

-
¢gv .                                        (3) 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ́˦˰˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˱˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ˹˶ˮ˯-˪

˧ˮ ˭ (˨˦˦˿˲ˮ˦ ˾˹˦ ˼˪˶́ˬ˪ ̂˦̀˹˶˪˧ˮ˷ ˼˶˪˿˳) ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦, ˶ -˳

˨˳˶̀ ˨˫˪˶˩ˮ˭  ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ, ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˦ ˼˪˶́˪˧ˮ˩˦˲. 
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˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱˦˭˨˦˲ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˦ ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧ -˳

˩˪ ˷# 1 ̀ ̄˶ˮ˰˾ˮ - ˱˳˸˦˲ˮ ˰˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. 

̀̄˶ˮ˰ˮ # 1  

˿˦˶˿˳ ́˦˰ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦-

˰ˮ˷˦˨˦˲ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˬ˪˩˦ 

˲˦˾˪˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˿˦˶˿˳ ́˦˰ˮ˷ 

ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ( pH ), ˯  ˲

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˶˪˰˷ˮ 50P , ˼ ˳˶˼ˮ 
036,08,8 PH p +¢  043,05,10 PH p +¢  

˶˪˰˷ˮ 65P , ˼ ˳˶˼ˮ 
042,04,10 PH p +¢  050,05,12 PH p +¢  

˶˪˰˷˪˧ˮ  50P , 65P ,  

˻˫ˮ˾˦ ˦ ˲̄˶˪˾ˮ 
03,0 PH p ¢  031,0 PH p ¢  

˶˪˰˷˪˧ˮ 50P , 65P , 

˻˫ˮ˾˦ ˭ˮ̄ˮ˷ ˱ˮ˲˦˶˪˫ˮ˭ 
025,0 PH p ¢  025,0 PH p ¢  

 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳-

̂˫˪˹˰ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˩˦˷ -˦

˾˫˪˧ˮ ˿˦˶˿˳ ́˦˰ˮ˷ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹ ˰  ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˻˫˪˾ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩, ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱ˮ˷ ˸˪-˱

˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 

600-˱˩ ˪˨˦˩˦̄˶ˮ˷˦˷ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭  

                               45,0
2 0

21
¢

+

P

HH pp
,                                      (4) 

˷˦˩˦̀ 1pH ˩  ˦ 2pH   ˿˦˶˿ ˳ ́˦˰˪˧ˮ˦ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩  ˦˱˪˳˶˪ ˼˪˶́˪˧ˮ˩˦˲. 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳-
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˧˪˧ˮ, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˾˪˹˨˳˶˪˧˰˳˧ˮ˭ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫-

˶˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭: 

¶ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷  

                                         86,0¢
P

Hgv
,                                            (5) 

¶ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷  

                             23,1¢
P

Hgv
,                                             (6) 

˷˦˩˦̀ gvH ˩ P˦  ˭˫˰ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˩  ˦˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˦, ˯.˲ 

̀̄˶ˮ˰ˮ # 2 

˿˦˶˿˳ ́ ˦˰˪˧ˮ˷ ˬ ˼˫˶˹˰ˮ ˩ ˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˹ ˶ˮ˯ˮ˩˦˲ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˬ˪˩˦ 

˲˦˾˪˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ 

˿˦˶˿˳ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˹˶ˮ˯ˮ˩˦˲ (ä pH ), ˯ ˲  

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˶˪˰˷ˮ 50P , ˼ ˳˶˼ˮ 
070,03,17 PH p +¢  084,08,20 PH p +¢  

˶˪˰˷ˮ 65P , ˼ ˳˶˼ˮ 
083,03,20 PH p +¢  099,04,24 PH p +¢  

˶˪˰˷˪˧ ˮ  50P , 65P ,  

˻˫ˮ˾˦ ˦ ˲̄˶˪˾ˮ 
06,0 PH p¢  06,0 PH p¢  

˶˪˰˷˪˧ˮ 50P , 65P , 

˻˫ˮ˾˦ ˭ˮ̄ˮ˷ ˱ˮ˲˦˶˪˫ˮ˭ 
05,0 PH p¢  05,0 PH p¢  

 

4. matarebelSi grZivi kvazistatikuri kumSvis 

Zalebis dasaSvebi normativebi  
 

# 3 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ  ˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˯˫˦ˬˮ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ (˱˳˻˱˪˩˪˧˷ 2 ̂ ˦˱ˬ˪ ˱˪˸ ̄˦˲˷) ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ  ̀ ˾˪ˬ˼˹˩˹˰ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ 
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˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˾˪˹˨˳˶˪˧˰˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ (˶˳˨˳˶̀ 

˶˨˳˰˹˶ˮ ˮ˷˪ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳̀) ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˩  ˦ ˨˦˲˧̅˪˲ˮ˷ ˴ˮ˶˳-

˧ˮ.˭   

˭  ˹˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˬ˪ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˳˲˦˯˫˪˭˪˧ˮ ˬ˪˩˦ ˲-˦

˾˪˲ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶˦ ˩

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ (˱˳˻˱˪˩˪˧˷ 2 ̂˦˱ˬ˪ ˱˪˸ ̄˦˲˷) 

˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˮˬ˼˹˩˪˧˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˷˹˷˸  ˮ

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˭.  

˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰-

˳˧ ˪˧ˮ˷ ˨˦˲˹̄˶˪˰ˮ ˩˦̀˫˦ ˨˦˶˦˲˸ˮ˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˫ˮ̀˰ˮ -

˳  ˭˱˦˶̀̄ˮ, ˦˫˦˶ˮ˦ ˩  ˦̂˹˲ˮ ˱˹˾˦˳˧˦˾ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˪˯ˮ˴˵˦ -˪

˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄˫ˮ˷, ˨ ˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩  ˦˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˨˦˱˳. 

˦˶˷˪˧˳˧˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫˪˧ˮ, ˱˦˨˶˦˱ 

˱˦˭ˮ ˩˦̀˫˦ ˨˦́˲˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˸˳˱, ˶˳ ˱˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˶˪˦˰˹-

˶  ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦ ˶ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧.ˮ 

˦˶˷˪˧˳˧˷ ˯˦˶˨˦˩ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˯˦ ˩  ˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˷˦˾˹-

˦˰˪˧˪˧ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˷˦ˬ˳˱˦˩ ˦˫˸˳˨˦˩ -˦

˷˦˧˱˪˰ˬ˪ ˩˦̂˪˧˪˧˹˰ˮ ˸˪˲ˬ˳˨˦˩˦˱̂˳˩˪˧ˮ˷ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭; ˦˨˶˪-

˭˪˫˪, ˶˪˰˷˪˧ ˬ˪ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˪˶˭˪˹˰ˮ ˩  ˦̅˨˹˺˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˸˪˲ˬ˳˱˪˸˶˹˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˷ ˩ -˦

̄˱˦˶˪˧ˮ˭. ˱ ˦˨˶˦˱, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˯˦ ˩  ˦˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˷˦˾˹˦˰ -˪

˧˪˧ˮ ̅˪˶̅˪˶˳˧ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭˪˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾,ˮ 

˯˫˰˪˫ˮ˭ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷˦˷. ˱˦˾ ˶˪˦˰˹˶ ˾˪ ˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˶˳˨˳˶ ˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ? 

˴˦˷˹̄ˮ ˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ˦ - ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ 

˱˪˭˳˩ ˪˧ˮ. ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˱ ˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱ ˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ.  
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̀̄˶ˮ˰ˮ  # 3 

˯˹˱˾˫ˮ˷ ́ ˦˰˪˧ˮ˷ ˩ ˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ 

˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ 

˸ˮ ˴ˮ 

˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪ ˧ˮ 

˯,˲ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ,  ˱  

150 200 250 400 ²700 

˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ 

˫˦˨˳˲ˮ, ˲˪˸˳ 

˱˦˷ˮ˭, .˸ 

0 400ʋ 450ʋ 500ʋ 500ʋ 500ʋ 

10 600ʋ 650ʋ 700ʋ 750ʋ 800 ʋ 

20 800ʋ 850ʋ 900ʋ 950ʋ 
1000ʋ 

950ɸʊ 

30 

1000ʋ 1050ʋ 1100ʋ 1150ʋ 1200ʋ 

ï 1000ʇ 1000ʇ 1000ʇ 1000ʇ 

950ɸʊ 950ɸʊ 950ɸʊ 950ɸʊ 950ɸʊ 

40 

1200ʋ 1250ʋ ï ï ï 

1000ʇ 1000ʇ 1000ʇ 1000ʇ 1000ʇ 

950ɸʊ 950ɸʊ 950ɸʊ 950ɸʊ 950ɸʊ 

50-70 
1000ʇ 1000ʇ 1000ʇ 1000ʇ 1000ʇ 

950ɸʊ 950ɸʊ 950ɸʊ 950ɸʊ 950ɸʊ 

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲ˮ 400ʋ 450ʋ 500 ʋ 500ʋ 500ʋ 

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ (˱˦˷˸˦-

˧ˮˬˮ˶˪˧˪˰ˮ ˦˫˸˳˨˦˩ -˦

˷˦˧˱˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳ -˧

˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪): ˪˰˱˦˫˰˪˧ˮ 

Ȩȱ10,Ȩȱ11, Ȩȱ80 (˽˫˪˰˦ 

˷˪˶ˮˮ˷) ˩  ˦˭˧˳˱˦˫˰˪˧ˮ 

4ȸɃ10ȷ,  3ȸɃ10Ȳ 

ï ï 350ɹ 350ɹ 350ɹ 

400ʇ 400ʇ 400ʇ 400ʇ 400ʇ 

500ʋ 500ʋ 500ʋ 500ʋ 500ʋ 

˾˪˲ˮ˾˫˲˦:  ȹ - ˾˪ˬ˼˹˩˫˪˧ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˾˪˹˨˳˶˪˧˰˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶-

˳˧ˮ;˭ ȵ - ˾˪ˬ˼˹˩˫˪˧ˮ  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˦˲ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦-

˩˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭, ˦˶˦˷˸˦˧ˮ˰ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˧˦˰˦˷˸ˮ˷ ˾˪˱˭̄-

˫˪˫˦˾ˮ; ȧ - ˾˪ˬ˼˹˩˫˪˧ˮ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧ˮ˭; Ȧȸ - ˾˪ˬ˼˹˩˫˪˧ˮ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˷ˮ˱˸ˮ˯ ̀ˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧ˮ˭, ̂˪˫ˮ˷˦ ˩  ˦˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭˫˪̄ ˫˦˾ˮ. 
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II Tavi  

 matarebelSi grZivi mkumSavi  

Zale bis zrdis mizezebi  

 

1. lokomotivis masisa da matareblis ma rTvis 

reJimis gavlena matarebel Si warmoqmnil 

grZiv mku mSav Zal aze  

˱˶˦˫˦˰˷˪˻̀ˮ˹˶ˮ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱́˰˦˫˶ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷ 

˩˦̅˨˹˺˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ, ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ˫  ˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷, ˶˪˯˹˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ, ˶˪˳˷˸˦˸˹˰ˮ, ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩  ˦

˷˶˹˰ˮ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ - ˪˷˦˦ ˱˦˸˦˶˪-

˧˪˰˾ ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ (˱˳ ˻˱˪˩˪˧˷ 2 ̂˦˱ˬ˪ ˱˪˸ ̄˦˲˷) 

˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˶˩ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ. ˭  ˹˩˦˷˦˱˹̄˶-˹

̃˪˧˪˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˮ˷˪˭ˮ ˮ˻˲˪˧˳˩˦, ˶˳ ˱˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ 

˿˦˶˭˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ̄˹˲˩˪˧ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˬ˪ ˩˦̂˳˰ˮ˷ 

́˦˰˪˧ˮ ˩  ˦ ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ ˭˦˲˦˧˶˦˩ ˨˦˲˦̂ˮ˰˩˪˧˳˩˦ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˭˪˰ ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪ ˩  ˦ ˦ ˶ ˮ˻˲˪˧˳˩˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ 

˱̄˳˰˳˩ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˦ ˶˾˪ˮ˻˱˲˪˧˳˩˦ ̂˽˫ˮ-

˰˭˫˦˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˴˶˪̀˪˲˩˪˲˸ˮ, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˩˦˲ 

̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˭, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˨˦˲ˮ˪˶˪˧ˮ˭ ˩  ˦˨˦˧-

̅˪˲ˮ˭.  

˱˦˨˶˦˱, ˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ ˮ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˴˲˪˫-

˱˦˸˹˶ˮ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ 

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˾ˮ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˿˦˶˭˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ ˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ 

˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˦ ˶ˮ˶˭˫˪˧˦, ˦˶˦˱˪˩ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˮ-̂

˽˪˧˦ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭, ˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ-

˰ˮ˩˦˲. 
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˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˴˶˳̀˪-˷

ˮ ˷˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦ ˾˪̂˽˫ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˱ˮ˷ ˧˳˰˳˱˩˪ ˾˪˦˩˨˪ ˲˷ ˩˦˦ -̄

˰˳˪˧ˮ˭ 9-11 ̂˦˱˷, ̄˳˰,˳ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧˾ˮ - 5 ̂˦˱˷, 

.˪ .ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˹˰ˮ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˫˦˨˳˲ ˪˧ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˭˦˲ ˪˶˭˦˩ 

˦˯˦˫˧˪ ˪˲ ˩˦˶˿˪˲ˮ˰ˮ ˩˦˹˱˹̄˶˹̃˪˧˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˺˹ ˦ ˰

˨˦˩˦˦ ˩˨ˮ˰˪ ˧˦˷. ˶˦˩˨˦˲ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˨˦˩˦˧˱˹˰˲ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˱̄˳˰˳˩ 

˦˫˸˳˨˦ ˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳́˶˦˫ˮ˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹  ˶˷ˮ˧˶-

˸˽ ˪˾ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˯˹˭̄ˮ˭ ˩  ˦˫˦˨˳˲˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦́˰˪˫˷ ˿˦˪̂˪-

˶˳  ˷150˱  ˩  ˦˹˺˶ ˳˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷˭˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ; ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ 

˱˦˼˦˰ˮ ˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ˫ˮ ˩  ˦ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˩˦˲ ˦˶˿˪˲ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̂˳˰ˮ˷ ˾-˪

˩˪˨˦˩ ̂˦˶˱˻˳ ˱˲ˮ˰ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ 

˾˹˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˱˶˹˩˾ˮ ˬˮ˨ˬ˦˨ˮ˷˪˧˹˶˦ ˩ ˩˨˪˧˦. ˦ ˱ ˩˶˳˷ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ 

́˦˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫ ˦˲ ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˯ˮ˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˪˲˪˶˨ˮ˦ ˶˪˦˰-

ˮˬ˩˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳ ˮ˻˱˲˪˧˦ ˩˦˹˱˹̄˶˹̃˪˧˪˰ˮ ˧˳˰ ˳ ˫-˦

˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̂˳˰ˮ˭ ˩˦˱ ˹̄˶ ˹̃˪˧˹˰ ˫˦˨˳˲˪˧ˬ˪. ˪  ˷˪˲˪˶˨ˮ˦ ˨˦˲ˮ˷-˦

ˬ˼˫˶˪˧ ˦˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

                               
22

2
2

2
1 mvmv

W -= ,                                       (7) 

˷˦˩˦̀   m    ˩˦˹˱˹̄˶˹̃˪˧˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦˦. 

1v ˩ 2˦v - ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ ˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˮ

˩  ˦˷˦˧˳˰˳˳ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ. 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˦˷ˮ˷ ˬ˶˩˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦ 

˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ̀: ˨˦̃ˮ˱˫ˮ˷ - ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷ ̂˪˫ˮ˷ 

˱˩˨˳˱˦ ˶˪˳˧˦˾ˮ ˽˳˺˲ˮ˷˦˷ ˩  ˦˧˳˰ ˳˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷,  

˯˹˱˾˫ˮ˷ - ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ ˩  ˦˧˳˰ ˳
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˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ̂˪˫ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˽˳˺˲ˮ˷˦˷. ˪ ˷́˦˰˪˧ˮ ˶˿˪˧˦ ˱˹-˩

˱ˮ˫ˮ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˩  ˦ ˮ̀˫˰˪˧˦ 

˩˶˳˾ˮ ˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ ˶˪˵ˮ˱ˮ˷ ˩˶˳˷. 

.˪ .ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˩˦˲ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˰ˮ˦˲-

˩˦˨ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩  ˦˨˦˨˦˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˾ˮ˾ˮ ˦˦˶˦ ˩ˮ˲˦-

˱ˮ˯˹˶ˮ (˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˭), ˦˶˦˱˪˩ 

˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦ ˱˳́˶˦˫ ˱˦˸˦˶˪˧˪ ˰˾ˮ. 

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˦˱˦˼˰˪˧˦, ˱˦˭ˮ ˱˶˦˫˦˰˷˪˻̀ˮ˹-

˶  ˮ˩˦̅˨˹˺˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ, ˾˪˪˶˭˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˱˳́˶˦˳˧˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˭ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ 

˱˭˪˰ ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪ ˩  ˦˱ˮ˱̂˳˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰˪˧ˮ˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ̄˦˶ˮ-˷

̄ˮ˷, ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ˷ ˴˶˳˺˪˷ˮ˳˲˦˰ˮˬ˱ˮ˷  ˩˳˲ˮ˷ ˩˦̂˪˫˦ ˱˹̄˶˹̃˪-

˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, ˦˶ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪ ˧˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦-

˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˶˩ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ. 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˲˦̀˳̀ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˬ˪ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˩˦˱˹̄-

˶˹̃˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳̀˦ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ́˦˰˦ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰-

˷ ˦˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪̄˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ 

˾˪̃ˮ˩˹˰˳˧ˮ˷ ́˦˰˦˷ SeWF .   

                         SeWSeW PfF = ,                                           (8) 

˷˦˩˦̀ P   ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˦. 

 SeWf - ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˶˪ ˰˷˪˧˭˦˲ ˾˪̃ˮ˩˹˰˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ-

˪˲˸  ˮ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷. 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˾˪˷˦́˰˳ ˯˫˦ˬˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦ ˦˫˸˳˨ -˦

˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˷ ˦˪˶˭˪˧˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦˲, 

˷̂˳˶ˮ ˹˧˲ ˮ˷ ˲˹˰˳˫˦˲ ˻˦˲˳˧ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷, ˸˳˰ˮ˦ ́˦˰ˮ˷˦, 
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˶˳˱ ˪˰ˮ̀ ˾˪ˬ˼˹˩˹˰ˮ˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷-

˭˦˲ ˾˪̃ˮ˩˹˰˳˧ˮ˭ ˩  ˦˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

                        SeWnPfF = ,                                            (9) 

˷˦˩˦̀  n   ˰ ˳˯˳˱˳˸ˮ˫˾ˮ ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦. 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ˩˦́˦˧˹˰ ˩˦˼˱˦˶˭˪˧˾ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ 

˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˷ˮ˰˦˷ ˮ˽˪˲˪˧˪˲. ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾˪̃ˮ-

˩˹˰˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˱ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˦˼̂ˮ˳˷ 0,3. 

̂˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˾ˮ, ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˨˦˱˳˽˪ˮ ˲˪˧˦  0,22 ï 0,25 ˺ ˦˶˨˰˪˧-

˾.ˮ   

 SeWF  ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷, ˶˳̀˦ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ ˷˶˪˰˷˪˧˭˦˲ ˾˪̃-ˮ

˩˹˰ ˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ SeWf =0,2, ˱ ˦˾ˮ˲ ̂˽˫ˮ˰-

˭˫˦˰ˬ˪ ˮ˹ˬˮ˷ ˨˦˿˪˲˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. 

# 4 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳˸˦˲ˮ˰ ˮ˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˷ 

˶˪˰˷˭˦ ˲ ˾˪˷˦́˰˳ ˾˪̃ˮ˩˹˰˳˧ˮ˷ SeWf  ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷  ˱ˮ̄˪˩˫ˮ  ˭

˰˳˯ ˳˱˳˸ˮ˫˷˦ ˩  ˦ ˫˦˨˳˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ, 

˷̂˳˶ˮ ˹˧˲ˮ˷ ˲˹˰˳˫˦˲ ˻˦˲˳˧ˬ˪  ˱ ˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷. 

˩˦˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰ˮ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˨˦ˬ˶˩ˮ˰ˮ ̂ -˳

˲ˮ˷˦ ˩  ˦˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄ -

˳˪˧ˮ˷ ˦˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦ 

˦˫˸˳˨˦ ˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˪˶˭˪˧˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰-

˭˦˲, ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ 500˯  ˲- ˶˪˰˷ˬ˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˱˩˨˶˦-

˩˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ (˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩); ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ 

400˯  ˲- 50P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˦˲ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ ˷˴ˮ˶˳˧ˮ˭ 

˩˦˹˷˸˦˧ˮ˰ˮˬˮ˶˪˧˪˰ˮ ˧˦˰˦˷˸ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (˰ˮ˦ ˲˩ˮ˷ ̂ˮ˲˦-

˼˳˧ ˮ ˭ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷˦ ˩  ˦ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦ )˩; ˦˶˦-

˹˱˪˸˪˷ 350˯  ˲ ï ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳ ˧ˮ˭ 
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(̀̄˶ˮ˰ˮ # 3). ˦˱˦˫˪ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˮ

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦, ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˷˦˸-

˫ˮ˶˭˳  ˩  ˦˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ ï 500˯ .˲   

˹˧˲˪˧ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˾˪ˬ˼˹˩˫ˮ˷˦˷ 60˯ /˱˷ -˭ˬ  ˪ ˲˦˯-

˰˪˧ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭, ˦ ˱˲˳˶˱˦˸ˮ˫˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˯˹˱-

˾˦˫ˮ ́˦˰˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ (˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˷˦ ˩  ˦˫˦˨˳˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˫˸˳-

˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ) ˦ ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 400˯ -˲ .˷ 

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 4  

SeWF -ˮ ˷˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ  ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ 

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ 

˸ˮ˴ˮ 

˼˪˶́˪- 

˧ˮ˷ 

˶ˮ̀̄˫ˮ 

P  

˯/˲˼˪˶́. 

˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ  ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ,  

SeWF ˯,˲ ˶ ˳̀˦ ˾˪̃ˮ˩˹˰˳˧ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ SeWf  ˸˳˰ˮ˦  

0,20 0,22 0,25 0,30 

˽˫˪˰˦ ˷˪˶ˮˮ˷ 

˳˶˷ ˪˻̀ˮ˦˲ˮ 

˪˰˱˦˫˰˪˧ˮ 

8 230 368 405 460 552 

˽˫˪˰˦ ˷˪˶ˮˮ˷  2ȸɃ 

˭˧˳˱˦˫˰˪˧ˮ 
12 230 552 607 690 828 

˭˧˳˱˦˫˰˪˧ˮ   

3ȸɃ10Ȳ 
18 230 828 911 1035 1242 

 

˭  ˹˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫˷ ˾˪˫˦˩˦˶˪˧˭ # 4 ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˱˳˲˦̀-˪

˱˪˧˷, ˲˦˭˰˦˩ ˿˦˲˷, ˶˳ ˱˳˶˷˪˻̀ˮ˦˲ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˭ (6 - 6 ˼ -˪

˶́ˮ ˭ˮ˭˳˪˹˰˾ˮ) ˼˪˶́ˬ˪ ˱˳˷˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭ 230˯ /˲˼˪˶́ˬ˪ 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˸˦˶˪˧ˮ˷˦˷ (˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ̀˦˶ˮ˪˰˪˧ˮ˷), ˴˶˦˻-˸

ˮ˯˹˰˦  ˩˽˫˪˰˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ 

˱˹̄˶˹ ̃ˮ˭ (˳˲˯˦˲ˮ˷ VI ˴˳ˬˮ̀ˮ˦) ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷, ˦˷˪˫˪ ˷˦˷̂˶-˦

˺  ˳˦ ˲˷˶˹˰ˮ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ˭ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷, ˾˪ˮ́-
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˰˪˧˦ ˾˪ˮ˻˱˲˦˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦, ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲-˪

̄ˮ,˭ ˰ˮ˦ ˲˩ˮ˷ ˨˦˨˦˲ˮ˪˶˪˧ˮ˭ ˩  ˦˨˦˧̅˪˲ˮ˭, ˭  ˹˦ ˶ˮ˻˲˪˧˦ ˾˪ˬ˼˹-

˩˹ ˰  ˮ˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ][n  ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ-

˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ (˷̂˳˶ˮ ˹˧˲ˮ˷ ˲˹˰˳˫˦˲ ˻˦˲˳˧ˬ˪  ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷  

˩˶˳)˷: 

                            ][n
SeWPf

F ][
= ,                                           (10) 

˷˦˩˦̀ ][F  ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ 

́˦˰˪˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ 

˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ. 

# 5 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦  ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˾ˮ ˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˼˪˶́˪-

˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ][n  ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˾˪˹˨˳˶˪˧˰˳˧ˮ˷ (˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂-˲

˪̄˦), ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩  ˦˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪-

˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭. 

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 5 

˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

P  

˯/˲˼˪˶́. 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, 

˶˳̀˦ ][F , ˯ ˲
P  

˯/˲˼˪˶́. 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˶ ˳̀˦ 

][F , ˯ ˲

350 400 500 350 400 500 

210 
8 9 12 

230 
8 9 11 

7 8 11 7 8 10 

220 
8 9 11 

240 
7 8 10 

7 8 10 7 8 10 

˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˱˶ˮ̀̄˫˪˰˾ˮ, ˶˳̀˦ SeWf =0,2, ˩  ˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰-

˾ ,ˮ ˶˳̀˦ SeWf =0,25. 
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2. matareblis  masisa da sigrZis gavlena g rZiv 

kvazistatikur mkumSav Zal aze  

(7) ˺˳˶˱˹˰ˮ˩˦˲ ˲˦˭˰˦˩ ˿˦˲˷, ˶˳ ˱˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷

˱˦˷,˦ ˱ˮ ˭ ˱˪˸ˮ˦ ˯ˮ˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˪˲˪˶˨ˮ˦, ˹˯˦˲˦ ˩˦˹˱˹̄˶˹̃˪˧˪˰ˮ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˩˪˧ˮ˷˦ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˹˰ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˬ˪, ˱̄-˳

˰˳  ˩˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷. ˬ˹˷˸˦˩ ˦˷˪˫˪ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˭˻˫˦˷ ˶˳,˱ ˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ ˩˦˹˱˹̄˶˹̃˪˧˪˰ˮ ˹˯˦˲˦ ˫˦˨˳-

˲˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦, ˱ˮ ˭˹˺˶ ˳˱˪˸ˮ˦ ˯ˮ˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˩˦˹˱˹̄-

˶˹̃˪˧˪˰ ̂ˮ ˲˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˬ˪ ˩  ˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˬ˪, ˴˲˪˫˱˦˸˹˶ˮ ˷˦˱˦-

˸˦˶˪˧˰˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷; ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˦ ˷̂˶˦ ˺˳ ˦ ˲

˷˶˹˰ˮ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷, ˪˶ ˭ ̅˪˶ˬ˪. ˦ ˱

˩˶˳˷ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˯ˮ˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˪˲˪˶˨ˮ˦ ˶˪˦˰ˮˬ˩˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰-

ˮ ˷˨˶́ˮ˫ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˱˯˹˱˾˦˫ ́˦˰˦˩, ˨˦˲˷˦ ˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˦˾ˮ˲, 

˶˳̀˦ ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˦˩˨˪˲-

˰˳˧ˮ˷ ˧˳˰˳˷, ̄ ˳˰ ˳̀˦˶ˮ˪˰˪˧ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ. 

˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˶˷˪˧ˮ˭ ˶˳˰ ˷ ˭˦˱˦˾˳˧˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ 

˷ˮ˨˶́˪, ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˸˦˰˼ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷̂˶˦˺˪ ˩  ˦ ˷-˦

˱˹̄˶˹ ̃˪ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭  ˮ ˬ˶˩ˮ˷ ˩˶ ,˳ ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˱˭˰ˮ˦˲ ˦˩ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˭ ˩  ˦˩˦˱˹̄˶˹-

̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˮ˭. ˦ ˱˱ˮˬ˲ˮ˭ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪ ˷˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ 

˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˳˩˦ 60, 80, 100 

˩  ˦ 120 ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷˦˨˦˲, 

˭ˮ˭˳˪˹˰ ˮ 85 ˸˳˲˦ ˱˦˷ˮ˭. ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˸˦˰˼ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˿˻˦˶˪ ˯ ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˩˦ 150, 200, 250 ˱ /̂-˱ ,˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˾ˮ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ˮ ˬ˶˩ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ  

n , ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˸˳˰ˮ˦ 0,5; 1 ˩  ˦2. ˦ ˱˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˫˦˨ -˳

˲˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ ˷˳˶̅˪˶ ˨˦ˬ˶˩˦ ˮ̂˫˪˫˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ 
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˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ 2,5ï3-̅˪ ˶ˬ˶˩˦˷. ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˸˦˰˼ˮ˷ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦ 150˱ /̂-˱˩˦ ˲250˱ /̂-˱˱˩ ˪˦ ˲˷˦˱˹̄-

˶˹̃˪ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ˮ ˬ˶˩ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦ 10̂ -˱˩˦ ˲

20̂ -˱˱˩ ˪˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ́˦˰˪-

˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1,5ï̅ ˪.˶ 

 

˲˦̄.# 6. ˨ ˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ F˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ ˱˦˸˦-
˶˪˧˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪ (˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ N ), ˩ ˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˸˦˰˼ˮ˷ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ 200˱ /̂ ˱˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦˷ ˩  ˦˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ̀ˮ˰ˮ˲-
˩˶˪˧ˮ˷ ̆˦˪˶ˮ˭ ˾˪˫˷˪˧ˮ˷ ˩˶˳ˮ˭ (15̂ )˱. 

# 6 ˲˦̄˦ˬˬ˪ ˱˳˸˦˲ˮ ˰ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯ -˹

˶  ˮ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˨˶˦-

˺ˮ˯  ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ˬ˪, .˪ .ˮ ˱ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˬ˪ .˪ 

̄˳˰ ˳# 7 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˦˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˹˱˾˫ˮ ˷

́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ ( 2=n ), ˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ ˷ ˷ˮ˨˶́˪ ˾˪˩˨˪˧˦ 100 ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳ˮ˷˲ ˦˨˦˲. 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˩˦˲ ˲˦˭˰˦˩ ˿˦˲˷, ˶˳ ˱ ˹˦˼˶˪˷˦˩ 

˩ˮ˩ ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˻˫˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˷, ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ 

˱˦˷˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦˷. 

˶˦̀ ˹˺˶ ˳˨˶́˪˰ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ, ˱ˮ ˭˹˺˶ ˳˩ˮ˩ˮ˦ ˩˶˳ˮ˷ ̂˽˫˪-

˸  ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧ˮ˷˦˷ ˭˦˫˷˦ ˩  ˦ ˧˳˰˳˾,ˮ 
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˶˦̀ ˲ˮ˾˲˦˫˷ ˮ˱˦˷, ˶˳ ˱˹˺˶ ˳˩ˮ˩ ˮ˩˶˳˦ ˷˦̃ˮ˶˳ ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶-˦

˭  ˦˯ˮ˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˪˲˪˶˨ˮ˦ ˨˦˩˦ˮˬ˦˶˩˳˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ 

˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˦˾ˮ, ˶˦̀ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ́˦˶˪˧ˮ˷ ˬˮ˨ˬ˦˨ˮ˷˪˧˹˶ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦˷ ˨˪˨-

˱˦˷ ˦˩  ˦˴˶˳˺ˮ˰˾ˮ (˲˦̄.# 8).  

 

˲˦̄.# 7. ˹ ˩ˮ˩˪˷ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷  ˨ ˦˲˦-
̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪ (˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ N ), F  

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˩˶˳˷. 

˦˻˪˩˦˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫˦˷˯˫˲˦˭, ˶˳ ˱˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯ ˹˶ˮ 

˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˩˳˲˪ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦˲ˮ-

˷˦ˬ˼˫ ˶˪˧˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˭, ˩ -˦

˱˹̄˶˹ ̃˪˧ˮ˷ ˸˦˰˼ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˩  ˦˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˷˦˱˹̄-

˶˹̃˪ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˪˧ˮ˷ ̆˦˪˶ˮ˭ ˾˪˫˷˪˧ˮ˷ ˩˶˳ˮ˭. 

# 6 ˩  ˦# 7 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˱ˮ˷˦˼˪˧ˮ˦ ˱̄˳˰˳  ˩

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˷̂˳˶ˮ ˹˧˲˪˧ˮ˷ ˲˹˰˳˫˦˲ ˻˦˲˳˧ˬ˪. 

˱˶ ˹˩˪˧˾ˮ ˩  ˦˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˶˭˹˰ ˮ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˪-

˰˾ ˮ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˪˧ˮ ˩ -˦

˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷, ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦. 
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˲˦̄.# 8. ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ( )˦, ˱ ˮ˷ˮ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ( )˧ ˩  ˦̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ 
˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ( )˨ ˷˻˪˱˦ ˩˦˱˹̄ ˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˦˱˦˸˦˶˪˧˰˳ 
˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰ˮ˷  F  ˬ˪˱˳˻˱˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ (˩˦.˸ ï ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ 

˫˦˨˳˲ˮ, ̀ ˦˶. ï ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ). 

 

3. gegmisa da profilis gavlena matarebelSi 

grZivi kvazistatikuri kumSvis Zalaze  

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˻˦˲˳˧ˬ˪ ˩  ˦(˦)˲ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦-

˳˧ ˮ˷ ˩˶˳˷, ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦ ˦˫˸˳-

˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˪˶˭˪˧˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦˲ 

˸˳˰ˮ˦  

                     Ri FFnPfF D°D°= SeW ,                           (11) 

˷˦˩˦̀  P  ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˦. 

  SeWf - ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲ ˾˪̃ˮ˩˹˰˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪-

˲˸  ˮ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷. 

   n -  ˰ ˳˯˳˱˳˸ˮ˫˾ˮ ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦. 
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 iFD  - ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫ ˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ́˦˰ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˨˶˦˫ˮ-

˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ ˷˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ ˯˫˪˭˾ˮ (˲ˮ˾˦˲ˮ Ă+ò - i  ˻˦˲˳˧ˮ˦˲ ˦-˼

˱˦˶˭ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˲ˮ˾˦˲ˮ Ă-ò ï ˩ -˦

˼˱˦˶˭ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˲˹˰˳˫˦˲ ˻˦˲˳-

˧˪˧ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷  iFD =0.).  

RF  - ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ́˦˰ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˨˶˦˫ˮ-

˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ ˷ ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ ˯˫˪˭˾ˮ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˭ ˱˶˹˩˾ˮ.  

˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫ 

              ä+=D iii QQF vaglok ,                                (12) 

˷˦˩˦̀   lokQ     ˰ ˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ̂˳˲˦˦. 

ä vagQ - i ˻˦˲˳˧ˬ˪ (ă ) ˱˳́˶˦˫ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ̂˳˲˦ (˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ ˫˷˦ ˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ ˯˫˪˭˷ ˾˳˶-

ˮ)˷. 

                       =D RF +lokg vagg ,                   (13) 

˷˦˩˦̀ lokg  ˩  ˦ vagg R˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˾ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ ˫ˮ˷˦ ˩  ˦˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˷(˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˰˳˯ -˳

˱˳˸ˮ˫˷˦ ˩  ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ 

˯˫˪˭˷ ˾˳˶ˮ˷) ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˩˱ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˷ˮ˱˶˹˩ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦,˦ ˸ .́  

̂˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

                     
R

Qlok
lok

7,0
=g  ,                                       (14) 
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R

Qä
=

vag
vag

7,0
g  ,                                        (15) 

˷˦˩˦̀ ä vagQ  R  ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˮ

ˮ ˱˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ̂˳˲˦˦, ˶˳˱˪˰˪˧ˮ̀ ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ˰˳˯-˳

˱˳˸ˮ˫˷˦ ˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ ˯˫˪˭˷ ˾ -˳

˶ˮ˷.   

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ ˪

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ ˯˫˪˭˾ˮ, ˱̄˳˰˳˩ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ 

˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷ (˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˶˪˯˹˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ˷˦̀) ˨˦˱˳ˮ-

˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

   
R

R
QQQQinPfF

7,0
)()( ä++ä+°= vaglokvaglokSeW .          (16) 

ˬ˪˱˳˭ ˦˼ ˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̂˪˫˶ˮ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˾˪˷˦́˰˳ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˩˱ˮ, 

˱˪˳˶˪ - ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮˮ˷˨˦˲ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˨˶́ˮ˫ ́˦˰˦˷   

(Ă-ò ˩˦˼˱˦˶˭ˬ˪, ̄˳˰ ˳ Ă+ò ˦˼˱˦˶˭ˬ˪), ˱˪˷˦˱˪ - ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˦˷ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰˷ ˱˶˹˩ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˭. 

˱-˪16 ˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, ˶˳ ˱˱˳́˶˦˫ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ, 

˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ ˩ˮ˩ ˮ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯ ˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳ ˦˶˦̄˪ ˰˷˦˽˶˪˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˦, ˶˳̀˦ 

˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˼˱˦˶˭ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ ˮ˶˭˫˪˧˦ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˱˳˻˱˪-

˩  ˮ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ ˳˱˹̄˶˹̃ˮ ˦ ˲˶˪˯˹˴˶˪ ˦̀ˮ˦, ˩  ˦˦˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ 

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˷˦˭˦˫˪˾ˮ ˱˽˳˺ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˾˪˩ˮ ˷

˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˦˼˱˦˶˭ˬ˪ (˲˦̄.# 9). 

˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˾˪˷˦́˰˳ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˾-˪

˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˦˷, ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˰˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ, ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˷

˭˫˰˪˧ˮ ˷ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲ ˾˪̃ˮ˩˹˰˳˧ˮ˭ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ ˪˱˦˸˪˧˦ 

̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ˮ˷ ́˦˰˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˰˳˯˳˱˳˸ -ˮ
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˫ˮ˷ ˩  ˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˭ ˦˼˱˦˶˭˾ˮ ˩  ˦

˱˶˹˩˪˧˾ˮ. 

 

˲˦̄.# 9. ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˱˪˳˶˪ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲ ˮ˷ 
˱˳˱˪˲˸˾ˮ. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˩˦˲˦˱˦˸˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˻ ˫˷ ˰˳˯ ˳˱ ˳˸ -ˮ

˫ˮ˩˦˲ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. ˱˦˨. ˱˪˦˭˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ (̂˳˲ˮ˭ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ 900˯  ˲ ˧˶˹˸˳), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˼˱˦˶-

˭ˮ ˷˾˪˱˩˪˨ ˾˪˫ˮ˩˦ =i 10ă  ˦˼˱˦˶˭ˬ˪ ˩  ˦ 400=R -˱ˮ˦˲ ˱˶˹˩˾ˮ, 

˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ˭ ˩˦˱˹̄˶˹ ̃˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˩˪  ˨(˭˧˳˱˦˫˦˰ˮ 2ȸɃ10Ȩ), ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ 

́˦˰˦ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ  ˱-˪16 ˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ,˭ ˶˳̀˦ ˾-˪

̃ˮ˩˹˰ ˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ SeWf =0,2, ˸ ˳˰ˮ˦ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳-˶

˱˹˰ ˮ :˭ 

690
400

7,0
)900102760()900102760(010,02,023012 =³++³+³+³³=F ˯.˲ 

˩˦˲˦˱˦˸ˮ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˦˼˱˦˶˭ˮ˷˦ ˩  ˦˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˱˳ ˾˪˦˩˨˪ ˲˷ 

138˯ -˲ .˷ ˦˱˦˫˪ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦ 

˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˪˶˭˪˧˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪-˰

˭˦˲ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 585˯ -˲  ˷ .˪ .ˮ 10,5˸ -́ˮ  ˭˲˦˯˰˪˧˷, ˫ˮ˩˶˪ ˱˪˦˭˪ ˫˦˨˳-

˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩  ˦ 3.5˸ -́ˮ  ˭ ˱˪˸˷, ˫ˮ˩˶˪ ˷̂˳˶ˮ ˹˧˲ˮ˷ ˲˹˰˳˫˦˲ 
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˻˦˲˳˧ˬ˪. (ˮ.̄ ̀̄˶ˮ˰ˮ # 4) 3ȸɃ10M  ˭˧˳˱˦˫˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ˦-˼

˲ˮ˾˲˹ ˰ˮ ́˦˰˦ ˮ˻˲˪˧˦ ˦˶˦ 690˯ ,˲ ˦ ˶˦˱˪˩ 966˯ .˲ 

ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱˫˹˴˦˷˹̄˳˭ ˯ˮ˭̄˫˦ˬ˪, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˭˦˫ ˮ˩˦ ˲

˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ ˶˳˱˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ̂˦˶˱˳ˮ˾˳˧˦ ˱˦˻˷˱ˮ ˦˰˹˶ ˮ

˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˦ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪ ˰˾ˮ, 

˶˳̀˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 

˶˪˯˹˴˪˶˦̀ˮ˦̀, ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˽˳˫˪˰ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˨˦˦˲˦˰ˮˬ˩˪˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˷˨˪˨˱˦, ˴˶˳˺ˮ˰ˮ ˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́-

˶˦˳˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˮ. ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˯˪˭˩˪˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˬ˳˨˦-

˩  ˮ˩˦˷˯˫˲˦:  

¶ ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˼˱˦˶˭˪˧ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦ ˶˪, 

˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˱˦˼˦˰ˮ˦, ̄˳˰ ˳˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ 

˩˦̀˦˶ˮ˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ ˩˦˼˱˦˶˭˪˧ˬ˪ 

˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˪ ˱˹̄˶˹̃ˮ ˷ ˱˶˦˫˰˦ ̅˪˶˦˩ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˦˱ˮ-

˸˳,˱ ˪ ˷ ˨˦˶˪˱˳˪˧˦ ˦ˮ́˹˰ ˪˧˷ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˳˷ ˩˦˱̄˱˦˶˪ 

˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ. ˭  ˹˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ ˨˦˱˳˽˪-

˲˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦˼˱˦˶˭ˬ˪ ˦ ˲˲˹˰˳˫˦˲ ˻˦˲˳˧ˬ˪, ˱˦˾ˮ˲ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˦ ˮ˻˲˪˧˦ ˰˳˯˳˱˳˸ ˮ˫ ˮ˷ 

˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦˲ ˾˪˱˦˪˶˭˪˧˪˰ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾.ˮ ˭  ˹˩˦˱˹̄˶˹-

̃˪˧ ˦̄˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˱˹̄˶˹̃ˮ˭ ˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˭˦˫ˮ ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ ˮ ˩˦˼˱˦˶˭ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˹˯˫˪ ˨˦˲˰˦ ˨˪˧˹˰ˮ˦ 

˦˼˱˦˶˭ ˬ,˪ ˦ ˲ ˱˶˹˩˾ˮ, ˦ ˲ ˳˶ˮ˫˪ˬ˪ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩, ˱˦˾ˮ˲ ˱˦˻-

˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˦ ̂˦˶˱˳ ˮ˻-

˱˲˪˧˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˱˳˾˳˶˧˪ ˮ.˭ ˪ ˷

˱˦˲́ˮ˰ˮ, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˾˪˱˩˪ ˨ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ:˭ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ (˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪ )˨, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ˦˼˱˦˶˭ˬ˪ ˦ ˲˱˶˹˩˾ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˭ (̀˦-

˶ˮ˪ ˰ ˮ˩  ˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦) ˩  ˦˩˦˹˱˹̄˶˹-
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̃˪˧˪˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ ˮ˷ ˧˳˰ ˳˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˯ˮ˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˭, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ̅˪ ˶˯ˮ˩˪˫ ˱˳́˶˦˳˧˷ ˩˦˼˱˦˶˭˾ˮ, ˦˼˱˦˶˭ˮ˷ ˦ ˲˱˶˹˩ˮ˷ 

̂ˮ˲, ˶˳˱˰ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˹˯˫˪ ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲-˦

̂ˮ˰ .ˮ 

¶ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ 

˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱˶˦˫˦˰ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹  ˰ ˩  ˦

˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˺˦˻˸˳˶ˬ .˪ ˦ ˱ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˯˳˲˸˶˳˰˩˪˷, ˨˦ˮˬ˳˱˳˷ ˩  ˦ˮ˱˦˶˭˳  ˷˯ˮ˩˪̀ (˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˶˪˵ -ˮ

˱,ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˱˦˷˦ 

˩  ˦˷ˮ˨˶́˪ ˩  ˦ .˦ .˾). ˷̄˫˦ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˯˳˲˸˶˳˰˩˪˷, 

˱˦˨˶˦˱ ˱˦˭ˮ ˱˦˶˭˫˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ (̄˦ˬˮ˷ ˨˪˨˱˦ ˩  ˦ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ, 

˼˶˪˿˳˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˫˦˨˳˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˯˦˫˾ˮ˶˪˧˾ˮ ˩  ˦ .˦ .˾). ˦˶˷-˪

˧˳˧˷ ˮ˷˪˭ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ̀, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦ ˶ ˪˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˦ ˯˳˲-

˸˶˳˰˷ (˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˦˪ ˶˭˪˧˪˰ ˨˦˲˦˴ˮ˶˦ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ 

˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸˪˧ˮ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˩  ˦˭˦˶ ˦ˬ˳˾ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ ˷˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦, ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ˷ ˯˫˦˰ˮ˺ˮ-

˯˦̀ˮ˦ ˩  ˦ .˦ .˾) 
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II I Tavi  

urikis Tvlebis gverdiTi zemoq medeba 

relsebze ganpirobebuli mata reblis 

kvazistatikuri SekumSviT damuxruWebis 

dros  

 

1. urikis Tvlebis relsebze damatebiTi gver di -

Ti zemoqmedebis gaangariSebis meTodika, gan -

pirobebuli matareblis kvazistatikuri  Se-

kumSviT da gaWimviT  

˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ, ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˪˧ˮ˭, ̂˦˶-

˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˦̄˷˶˹˰ ï ˼˪˶˳˫˦˲ ˱˶˦˫˦˰˶˨˳˰ˮ˦˲ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˷. ˦ ˱˱-˪

˻˦˲ˮˬ˱ˮ˷ ˶˨˳˰˪˧ˮ ï ˪˯ˮ˴˦˵ˮ (˲˦̄.# 10. ,˦ ˶˨˳˰Lˮ ) ˩  ˦˦˫˸˳˨˦˩ -˦

˷˦˧˱ ˪˰˪˧ˮ (˶˨˳˰ aˮ2 , ˷˦˩˦̀ a  - ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˦) 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˦˲ˬ ˪˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦̃ˮ˱˫ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˲˰˦˨˩ -˪

˧ ˦˪˶ ˭˷̂˳˶ ̄˦ˬˬ˪, ˭  ˹˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˪˧ˮ˷ ˧˳˰˳˪˧ˮ ˩˦̀˪˲-

˸˶˪˧˹˰ˮ˦ (˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˪˶ ˭˷̂˳˶ˬ˪). ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˦˸˦˶˪-

˧˪˰˾ ˮ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦ ˦ ˶ ˮ̂˫˪˫˷ 

˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦˷. ˶  ˦

˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ ˮ̂˫˪˫˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ̅˨-˹

˺˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˬ˶˩˦˷, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰˷ ˱˦˸˦˶˪-

˧˪˰˾ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˨˦̃ˮ˱˫ˮ˭ ˩  ˦˾˪˯˹˱˾˫ˮ˭ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ?  

˦˶˷˪˧˳˧˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˳˶ ˮ˱ˮˬ˪ˬˮ: 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦ ï ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˩˦˱ ˦˨˶˪˧ˮ ˷

˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸˪˧ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ (˲˦̄.# 10. )˧ ˩  ˦ ˫˪˶˸ˮ˯-˦

˰˹  ˶(˲˦̄.# 10. )˨ ˷ˮ˧˶˸˽˪˪˧˾ˮ, ˦˲˹ e ˩  ˦ 1D . ˪˻˷̀˪ ˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ ˧˦ e  ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˻˦˶̄˲˦ ˦˾ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˪˯ˮ˴˦-
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˵˪˧ˮ˷ ˦˫˸˳˨˦ ˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰  ˳ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷ ˨˦˩˦̄-

˶ˮ ˭˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶˭˦˲ (˷˦˴˶˳˪˻˸˳) ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ̄˳˰ ˳ 1D , ˨˦˶˩˦ 

ˬ˪˱˳ ˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹-

˰˳˧ ˮ ˭ ˩  ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˭. ˱˦˨. ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ-˶

˭˹  ˰˫˦˨˳˲˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˿˦˶˭˫ˮ ˷˦˷ 

1D  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˱ (˲˦̄.# 10. )˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 100 ˱ -˱  ˷˱ˮ˦˼̂ˮ˳˷. 

˱˪˳˶˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦ ï ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ 2D  ˾˪˯˹˱-

˾˹˰ ˮ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (˲˦̄.# 10. )˪. 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷˦˷ ˱ˮ˷ˮ ˶˨˳˰˪˧ˮ L  

˩  ˦ a2  ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ̀˩ˮ˰˳˧˪˲ ˨˦˩˦̄˶˦˷. 

˱˦˭ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˦˿˪˶˪˧˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ, ˶˳˱ ˪˰-

˭  ˦˶˳˰ ˷˦˷˶˹˰˪˧˷ ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩˭˦˲ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩ˮ ˹˶-ˮ

˯˪˧ˮ ˶˪˷˳˶˪˧ˮ˭ ˩  ˦ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˭, ̄˳˰ ˳ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪ ˧˷, 

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˩  ˦˶˪˺˶˪˵˪˶˦˸˳˶˹˰ ˫˦˨˳˲˪˧˷, ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷

˨˦˶˩˦, ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˿˦˶˿˳˷ ́˦˶˦˷˭˦˲ ˩˦˱˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˩˶-˪

˯˦˩ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ.  

˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷ e ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˭˫˰ ˮ ˷

˻ˮ˱˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˷ ˾˳˶ˮ˷  ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˼˶˪˿˳˷ ˷ˮ˩ˮ˩ ˮ ,˭ ˦˷˪˫˪ 

˶˪˷˳˶˹˰, ˧˹˻˷˪˧ˮ˷ ˩  ˦˷˦˻˹˷˰˪˷ ˯˫˦˲́˪˧˾ˮ (˰˳˯ ˳˱˳˸ˮ˫˪˧˷˦ ˩  ˦

˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˷̄˱˹˰ ˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ ́˦˶ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˿˦˶˿˳˷˭˦˲ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧˾ˮ) ˼˶˪˿˳˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭, ˪˯ˮ˴˦ ˵˪˧ˮ˷ ˬˮ˨ˬ˦˨ˮ˷˪˧˹˶ˮ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˾ ˮ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷-ˮ

˸˪˸ˮ ˷˦˶˷˪˧˳˧˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˩  ˦˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹  ˶˷ˮ˧˶˸˽˪˪˧˾ˮ 

˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶˭˦˲ (˷˦˴˶˳˪˻˸˳) ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ́˦˶˦ ˩  ˦˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˪˧ˮ 

˨˦˲˰˦˨˩˪˧ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪˳˩˪˲ˮ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˨˦˩˦̄˶ˮ˭. ˦˷˪˭ˮ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ, 

́ˮ˶ˮ˭˦˩˦,˩ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧ˮ˦˲ Ă˭ ˪˫ˬˮ˷˺̄˹˶ˮñ ˺˳˶˱ˮ˭ ˩  ˦˦˷˪˭ˮ 

˷˻˪˱ˮ˷ ˩˦̅˨˹˺˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶˦˩. ˷˦˸˫ˮ˶˭  ˳
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˫˦˨˳˲˪˧˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˦˷˪˭ˮ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ́˦˰ˮ˦˲ 

˱˨˶́˲˳˧ˮ˦˶˪˦ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˷̄˱˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˩  ˦ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 

˰˳˯˳˱˳ ˸ˮ˫˪˧ˮ, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˶˦˫˦˰˷˪˻̀ˮ˹˶ˮ ˭˧˳˱˦˫˰˪˧ˮ 

4ȸɃ10ȷ, 3ȸɃ10Ȳ ˩  ˦˪˰˱˦˫˰˪˧ˮ Ȩȱ10, Ȩȱ11, Ȩȱ80, ˱˦˭ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˱˦˼˦˰ˮ ˱˨˶́˲˳˧˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳. 

 

˲˦̄.# 10. ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ: ˦  ï ˨˦̃-ˮ
˱˹  ˰˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ̀˪˲˸˶ ˮ˶˪˧˹˰ ˮ˩˦˱˦˨˶˪-
˧ˮ˷ ˩˶˳˷,  ˧ï ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˩˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ 

e  ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷ˮ˷ ˩˶˳˷,  ˨ï ˾˪˯˹˱˾˹˰ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ Ă˭ ˪˫ˬˮ˷-

˺̄˹˶ ñˮ ˺˳˶˱ˮ˭ ˨˦˩˦̄˶ˮ˷ ˩˶˳˷,  ˩ï ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪ ˰ˮ˷ ˩˳˲˪˪˧˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ 1D  ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˩˶˳˷,  ˪ï ˾˪˯˹˱˾˹˰ 

˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦  2D . 
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˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ˬ˶˩˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦ ,˩ 

˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ # 10.˨ , ,˩ .˪ ˲˦̄˦ˬˬ˪ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ ˮˬ˶˩˪˧ ,˦ 

˶˦̀ ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫ ˮ̂˫˪˫˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˹˶ˮ (˨˫˪˶˩˭ˮ  ˮ

˩  ˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ) ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˬ˶˩˦˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪. ˦˷˪˭ˮ 

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˧˹˰ˮ˦ ˹˶ˮ˯˦ˬ˪ ˩  ˦̆˳˶ ˮˬ ˳-˲

˸˦˰˹˶ ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˻˱˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˧˪ ˮ ˭

̅˨˹˺˹˶ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˷˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪. ˦˱˦˷˭˦˲, ˱˳˱ˮ̅˲˦˫˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˭˫˰˪˧ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˪˲ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪, .˪ .ˮ ̀˩ˮ˰ -˳

˧˪˲ ˨˦˦˨˦˲ˮ˪˶˳˲ ˰ˮ˦˲˩ˮ ˦ ˲˨˦˩˦̂ˮ˳˲ ˰ˮ˦ ˲˩˦˨ˮ ˱˳˱ˮ̅˲˦˫˪ ˹˶-ˮ

˯˪˧ˮ˭ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱̄˦˶˪˷. 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˶˹ ˩ ˹˧˲˪˧˾ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ 

̅˨˹˺˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ RH  ˱˩˨˪˲˪˰ˮ 

(˲˦̄.# 11. )˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˭ F  ˨˦̃ˮ˱˫ˮ˷ 

˩˶˳˷, ˩˦˱ ˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ́˦˰˦ˬ˪, ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˬ˪ 

R , ˪˯ˮ˴˵˦ ˮ˷ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˪˧ˮ˷ ˼˪˶́˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ Cl  

˩  ˦˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 
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˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱˷̂˳˶˾ˮ .˪ .ˮ 

˶˳̀˦ ¤=R , ˱˦˾ˮ˲ RH =0. ˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˶˦̀ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶-˦

˩ˮ˹ ˷ ˮ ˩  ˦ ˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ Cl  ˷ˮ˨˶́˪, ˱ˮ ˭ ˱˪˸ˮ˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ̅˨˹˺˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪, ˨˦˲-

˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˨˦̃ˮ˱˫ˮ˷ ˩˶˳˷ F  

́˦˰ˮ .˭ ˱˦˨. ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ˲˦̄˪˫˦˶˫˦˨˳˲ˮ˷ ( Cl =13,92˱ ) ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˻˫˪˾, ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ 800˱  ˩  ˦300˱  ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦-

˸ˮ˯ ˹˶ˮ ˨˦̃ˮ˱˫ˮ˷˦˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˩ˮ˩ ˮ ́˦˰ˮ˭ F =2000˯ ,˲ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ RH  ˱˩˨˪˲˪˰ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 35˯ -˲  ˷˩  ˦
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93˯ -˲ .˷ ˪ ˷́˦˰˪˧ˮ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˮ ˱́˦˰˪˧ˬ˪, ˶˳˱˪˰˭˦̀ 

́˦˰˹́˭ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˲ ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˾ˮ˨˦ ˱̄˦˶˪˷ ˦ ˲

˱ˮ˦̂˫˪˷ ˩  ˦˨˦˩˦̂ˮ˳˷ ˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳-

˧˦˱˩˪. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱ ˫˭˻˫˦˭, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 

˸ˮ˴ ˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦, ˶˦˭˦ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ ˦˨˦˹̂ˮ˳˷ 

˨˦˩˦̀ ˪˱˹  ˰́˦˰˪˧˷. 

 

˲˦̄.# 11. ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦: ˦ . ï ˱˶˹˩˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦̃ˮ˱˹˰ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˽˳˺˲ˮ˷˦˷, .˧ ï ˨˦˩˦̄˶ˮ˷ ˩˶˳˷ Ă˭ ˪˫ˬˮ˷˺̄˹˶ˮñ ˷˻ ˪˱ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˷̂˳˶˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˯˹˱˾˹˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˽˳˺˲ˮ˷˦˷. 

˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ (˨˦˱̃ˮ˱ˮ ˩  ˦ ˱˯˹˱˾˦˫)ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˪˻˷˴˪-

˶ˮ˱˪˲˸˹˰˦˩ ˦˺˦˷˪˧˷ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ ˨˶́ˮ˫ ́-˦

˰˪˧˷. ˦˱ˮ˸˳˱, ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ́˦˰˪˧˷ 
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˿˫˪˲ ˫ˮ˽˪˲˪˧˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ̅˨˹˺˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ-

˭  ˮˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩. ˷˦̄˪˰˩˳˧˶, ˦˷˪˭ˮ ̅˨˹˺˹˶ˮ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱ ˪˩˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ 

˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩  ˦˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˱ˮˬ˪ˬ˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦. 

˦˱˦˫˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ˭ ̄˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ˷ ˩  ˦

˱˳˾˰ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˩˦˨˶˳˫˪˧˦, ˶˦̀ ˨˦˱˳ˮ̄˦˸˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˭˦˲˩˦ ˭˦˲˳˧ˮ˭ ˹˯˹˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦˾ˮ ˩  ˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˨˦˲ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ, 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱˸˽˹˲˪˧˦˾ˮ 21 ˩  ˦ 11 ˩˪˺˪˻˸ˮ˭ ˩  ˦ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪-

˭ˮ ,˭ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˮ˷ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˭ (˶˪̄˸ˮ˶˪˧˦), ˦˷˪˫˪ ˭˫˰ˮ˷ 

˻ˮ˱ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˭. 

˷̂˳˶ ˹˧˦˲ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱-

˾˫ ˮ˷ ˩˶˳˷ F  ́˦˰ˮ˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ̅˨˹ ˺˹˶ˮ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ( eH ), ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱-˪

˰ˮ ˷ ˧˳˰˳˷ ˩˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˪˻˷˸˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˭ e  ˩  ˦ ̅˨˹˺˹˶ˮ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ( dH ), ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ́˦˶ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲-

˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ d ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ Ă˭ ˪˫ˬˮ˷-

˺̄˹˶ ñˮ ˷˻˪˱ˮ˭ (˲˦̄.# 11. )˨ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ:˭ 

al

eFL
He=  ,                                               (18) 

2

ö
÷

õ
æ
ç

å
=

l

L

a

F
H

d
d  ,                                           (19) 

˷˦˩˦ ̀ a      ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˦,  a =0,87˱ . 

  L  - ́˦˶ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˷˦˽˶˩˪-

˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷.  

              l  -  ́˦˶ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ ˱˳˧˶˹˲˪˧ˮ˷ (˸˦˧ˮ˯˪˧ˮ˷) ̀˪ ˲˸˶˪˧˷ ˾ -˳

˶ˮ˷.  
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˱-˪18 ˺˳˶˱˹˰˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳̀˦ d=0, ̄˳˰ ˳ ˱-˪19 

˺˳˶˱˹ ˰ ,˦ ˶˳̀˦ e=0. ˭  ˹˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ¸d 0 ˩  ˦  ¸e 0, ˱˦˾ˮ˲  

˱-˪19 ˺˳˶˱˹˰˦˾ˮ d-  ˷˲˦ ̀˫˰˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˽ ˳˷ 0e+d , 

˷˦˩˦̀  
L

el
e =0 . ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˹˰ ˺˳˶˱˹˰˦˷ ˪˻˲˪˧˦ 

˾˪˱˩˪ ˨ˮ ˷˦̄˪: 

                        
( )

2al

elLFL
H e

+
=

d
d ,                                      (20) 

˲˦̄.# 10. .˧ .˨ ˷˻˪˱ˮ  ˭ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ F  

́˦˰˪˧ˮ˭, ˦˷˪˭ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˯˹˱˾˹˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˱˳́˶˦-

˳˧ˮ˷˦˷ ˱˶˹˩˪ ˹˧˲˪˧˾ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ ˾˪˲˦˶˿˹˲˩˪˧ ,˦ 

˱̄˳˰˳˩ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˩˦˪˱˦˸˪˧˦ ˨˫˪˶˩ ˮ˭ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ RH , ˨˦˲-

˴ˮ˶˳˧˪ ˧˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˷ˮ˱˶˹˩ˮ˭. ˱˶˹˩˪˧˾ˮ Ă˭ ˪˫ˬˮ˷˺̄˹˶ˮñ 

˷˻˪ˮ˱ ˷˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ˷ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧ˮ˷˦˷, ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˰ˮ˦ ˲˩˦˨ˬ˪ ̅˨˹˺˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹-

˰˪˧ˮ˭ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˱-˪17 ˺˳˶˱˹-

˰ˮ  ˭ RH -ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˾˪̅˦˱˩˪˧˦ eHd -˭˦˲, ̄˳˰ ˳˰ˮ˦˲˩ˮ˷ 

˾ˮ˨˲˭ˮ  ˦˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ï ˦˯˰˩˪˧˦. ˷˦˧˳˰˳˳˩ ˺˳˶˱˹˰˦ ˱-ˮ

ˮ˼˪˧˷ ˾˪˱˩ ˪ ˨˷˦̄˪˷: 

          
( ) ( )

ù
ù
ú

ø

é
é
ê

è +
°

+
=°=

R

aL

al

elLL
FHHH Re

p

d
d

290
sin

0

2
,               (21) 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶ ˳ ˱˷̂˳  ˶˹˧˲˪˧˾ˮ H  ́˦˰ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷ 21-  ˪

˺˳˶˱˹˰˦˾ˮ ˶˿˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̂˪˫˶ˮ, ̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪ ̂˪˫˶ˮ 

˹˸˳˰˩˪˧˦ ˲˹˰˷.  

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˩  ˦˫˦˨˳˲ˮ˷ ́˦˶˦ˬ˪ ˩˦˱˦˸˧˪ ˮ˭ˮ 

̅˨˹˺˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭ -˹
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˰˪˧ ˮ,˭ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˨˦̃ˮ˱˫ˮ˭ 

˩  ˦˾˪˯˹˱˾˫ˮ˭ # 10. .˩ ˲˦̄˦ˬ ˬ˪ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˷˻˪˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩  ˦

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˭ # 10. .˪ ˲˦̄˦ˬ ˬ˪ ˱˳̀˪-

˱˹˰  ˮ˷˻˪˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ  ˭˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˭: 

                      
a

F
P

2

1
1

D
=D  ,                                             (22) 

                       
al

FL
P 2

2

D
=D .                                            (23) 

 
2. moZravi Semadgenlobis urikis Tvlebis rel -

sebze jgufuri gverdiTi zemoqmedebis r aode -

nobrivi Sefaseba mata rebl is damuxruWebis 

dros  

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˹˰˳˧ˮ˭ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧ -˹

˰  ˮ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̅˨-˹

˺˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ ˱˶˦˫˦˰ ˫˦˶ˮ˦˲˸˹˰ˮ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶  ˳

˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˩  ˦˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩-

˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˩  ˦˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰  ˮ˴-˦

˶˦˱˪˸˶˪ ˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˫˰˪˲˦˩, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˪˲ ˦˼˲ˮ˾-

˲˹  ˰ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ˬ˪,  ˱ˮ˷ˮ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾ ˦˫˪˧-˦

ˬ  ˪˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷˹˷˦˺˶˭̄˳ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˷˦˽˳˺˦.˩  

́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˴˦˶˦˱˪˸˶˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦-

ˬˮ˷ ˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ F  ́˦˰˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ. ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ  ˷

˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˦ ˱́˦˰ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰-˳

˫˦˲ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ ˷˶˹-˰

˽˳˺˦. ˱˦˨˶˦˱ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ̅˨-˹
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˺˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻ ˱˪˩˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦, 

˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ  ˴˦˶˦-

˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰ˮ˭. 21-  ˪˩  ˦23-  ˪˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˩˦˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩ -˦

˫˦˷˯ ˫˲˦˭, ˶˳ ˱˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ L -ˮ ˷˺˦˶˩˳˧˦ l -˭˦˲, ˱ˮ ˭˱˪˸ˮ˦ ˹˶-ˮ

˯ˮ  ˷˭˫˰˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪-

˧ˮ ˭˶˳ ˱˫˭˻˫˦˭, ˶˦̀ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˯˳˲˷˳˰ˮ (˱˦˲́ˮ˰ˮ ˹˶-ˮ

˯ˮ˷ ˸˦˧ˮ˯ˮ˩˦˲ ˦˫˸˳˨˦˩˦˧˱˹˰˳˧ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˷˦˧̅˪˲˦˱˩˪), ˱ ˮ ˭˲˦˯-

˰˪˧ ˮ˦ H . H ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˬ˶˩˦ ˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩.  

˱˦˨˶˦˱, ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˱˭˦˫˶˪˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˷, ˶ ˳˱˪˰˭˦ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧-ˮ

˭˦ ̀ˮ˯˰˪˧˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̅˨˹˺˹˶  ˮ

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˾-˪

˯˹˱˾˫ ˮ˭, ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ e ˩  ˦d ˴˦˶˦˱ ˪˸˶˪˧ˮ. ˷˦˻˱˪ ˮ˱˦˾ˮ˦, ˶˳ ˱ 

˿˫˪˲ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪ ˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˷ ˧˳˰ -

˳˾  ˮ˦  ˶˨˦˦˿˲ˮ˦ ˱˦˷˸˦˧ˮ˰ˮˬˮ˶˪˧˪˰ˮ ˷˦̄˷˦˶ˮ. ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ 

˧˳˰ ˳˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦ 130˱ ,˱ ̄˳˰ ˳˷˦˽˶˩˪˲ˮ 

˺ˮ˰ˮ˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˭ˮ ˱-˦

˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˱˯˹˱˾˦˫ˮ F  ́˦˰˦, ˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦ 150˱  ˱

(˲˦̄.# 12. )˦.  

 

˲˦̄.# 12. ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰ ˳˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˫˦˶ˮ˦˲˸˪˧:ˮ        
1 ï ˷˦˽˶˩˪˲ˮ ˺ˮ˰˦, 2 ï ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰ ˳˲˦̂ˮ˰ˮ. 

˦˱ˮ˸˳˱, ˭˪˳˶ˮ˹˰˦˩ ˾˪˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ 

˧˳˰˳˭ ˮ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˷˦˽˶˩˪˲ ˺ˮ˰˦˷ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ˩  ˦Ă˭ ˪˫ˬˮ˷˺̄˹-

˶ ñˮ ˷˻˪˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶ˮ˷˦˷ ˪ ˷˷˦˯˳˲˸˦˻˸˳ ̂˪˶-
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˸ˮ˰ ˮ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˩ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫. ˷ ˦ˬ˼˫˦-

˶˨ ˦˶˪˭ˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˷˸˦˧-ˮ

˰ˮˬˮ˶˪˧˪˰ ˮ ˷˦̄˷˦˶ˮ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷˦ ˩  ˦ ˷˦˽˶˩˪˲ 

˺ˮ˰˦˷ ˾˳˶ˮ˷ (˲˦̄.# 12. )˧. ˦˷˪˭ˮ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˪˧ˮ ˿˫˪˲ ˶˯-ˮ

˲ˮ˨ˬ˦ ˬ˪ ˦ ˶˱˳ˮ˴˳˫˪˧˦ ˩  ˦˱ˮ˷ ˩˦˲˪˶˨˫˦˷ ̂˰˪˧ˮ ˩˦˷̃ ˮ˶˩˪˧˦. ˦˱ˮ-

˸˳ ˱˩ˮ  ˩ˮ˲˸˪˶˪˷˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ (21-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˩˦̄˱˶˦ ˪˧ˮ)˭ 

˰ˮ˦˲˩˨˦ ˬ˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮ̅˨˹˺˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱ ˪˩˪-

˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˬ˪ e ˩  ˦d˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦. ˶˳̀˦ 1000=F ˯,˲ 

˱˦˾ˮ˲ eH  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˻˫˪˾, ˶˳̀˦ 

20=e ˱ ˱ (˫˦˨˳˲ ˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˪ ˷ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ˦) ˸˳˰ˮ˦ 

32˯ -˲ˮ,˷ ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˰ˮ˦˲˩˾ˮ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ˷ ˦ ˶ ˦˶˷˪-

˧˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀. d-  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ ˮ :˭ 

                 )(0 dddd He ++= ,                               (24) 

˷˦˩˦ ̀ 0d    ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˸˦˧ˮ˯˹˶ˮ ˯˫˪˭ˮ˷ ˦˶˦˩˶ ˪˯˦˩ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˨-˦

˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦˦ (˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˱˹˾˦ ̂˦̄˲˦˨˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˼˶˪˿˳˷ ̄˦˶̅ˬ˪, ˦˷˪˫˪ ˧˹˻˷˪˧ˮ˷, 

˷˦˻˹˷˰˪˷ ˯˫˦˲́˪˧˾ˮ ˩  ˦˷̄˫˦ ˾˪˪˶˭˪˧˪˧˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˼˶˪˿˳˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭) ˱ˮ˷ˮ ˨˦˩˦̄˶ˮ˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ 

˽˳˺˲ˮ˷˦˷ Ă˭ ˪˫ˬˮ˷˺̄˹˶ˮñ ˷˻˪˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

)( ddH - ́˦˶ˮ˷ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹-

˰  ˮ dH  ́˦˰˦ˬ˪. 

)( ddH  -ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

                         
j

d d
d

H
H =)( ,                                             (25) 

˷˦˩˦̀  j  ́˦˶ˮ˷ ˸˦˧ˮ˯˹˶ˮ ˯˫˪˭ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˷ˮ̄ˮ˷˸˪ 0d  ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱-

˩˪.˨ 
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˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ d ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ dH  ˩  ˦ eHd -ˬ ,˪ 

˦˱ˮ˸˳ ,˱ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ dH , eHd  ˩  ˦ H          

˱-˪19, ˱-˪20 ˩  ˦21-  ˪˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ-

˭  ˮ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˭. ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ eHd -  ˷˱˲ˮ˾-

˫˲˪˰˳˧,˦ ˶˳̀˦ 0dd +=e  ˩  ˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ eHd  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱-ˮ

̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ d-  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 24-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˩˦-̄

˱˦˶˪˧ˮ˭. ˾˪˱˩˨˳˱ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˱ˮ˷˦˼˪˧ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ 

˷̄˫˦˳˧˦˱˩.˪  

 0d -ˮ ˷˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦˾ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˶˳˰ ˷˦˷˶˹˰˪˧˷ ˼˶˪˿˳  ˷

˷ˮ˩ˮ˩˪, ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˷-˦

˱˹˾˦˳ ̂˦̄˲˦˨˷ ˾˳˶ˮ˷. ˱˦˨. 2 0d  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˱, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ 

˱̄˳˰˳˩ ˼˶˪˿˳˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩  ˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˷ ˾˳˶ˮ˷, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ 

˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˦˨˦˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ 

˹˧˲˪˧ˬ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˦˼̂ˮ˳˷ 30˱ -˱ ,˷ ̄˳˰ ˳ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ 50˱ -˱ .˷ 

˦˻˪˩˦˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫˦˷˯˫˲˦˭, ˶˳ ˱˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ 

˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ˭˫˦˰˳˷, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ 

˱˳́˶˦ ˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̅˨˹˺˹˶ˮ 

ˬ˪˱ ˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴˳ˬˮ̀ˮˮ˩˦˲, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ˮ  ˷˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˭.  

˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˦˷˪˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˹˱˭˦˫˶˪˷ˮ 

˶˪ˬ˪˶˫ˮ˦ d-  ˷˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷ e   ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦ 

j-ˮ ˷˨˦ˬ˶˩ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪, ˦˷˪˫˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˧˹˻˷˪˧ˮ˷, 

˷˦˻˹˷˰˪˷ ˩  ˦ ˷̄˫˦ ˯˫˦˲́˪˧˾ˮ ˼˶˪˿˳˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ  ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦, ˶ -˳

˱˪˰ˮ̀ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ́˦˶ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ˬ˪, ˨˦˲˷˦˯˹˭-

˶˪˧ˮ˭ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧˾ˮ. ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧˾ˮ, ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˩  ˦˶˪˺˶˪˵˪˶˦˸˳˶˹˰ ˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ d 
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˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾ ˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˩ˮ˩ˮ˦, ˫ˮ˩˶ ˪ ˨˳˶˫ˮ˷ 

˷˦˯ˮ˷˶˪˧ˮ˦˲ ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ (˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪), 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ ˮ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ-

˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ F   ́ ˦˰ˮ ,˭  ˨ ˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ˦ (̀̄˶ˮ˰ˮ# 6). 

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 6 

H -ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ (˶˳̀˦  0=e ) ˹˶ˮ˯ˮ˷˦˨˦˲ 

˾˪˯˹˱˾˫-

ˮ ˷́˦˰˦ 

F , ˯  ˲

˱˶˹˩ˮ˷ 

˶˦˩ˮ˹˷ˮ 

R , ˱  

H -ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ (˶˳̀˦  0=e ) 

˹˶ˮ˯ˮ˷˦˨˦˲, ˯  ˲

˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ 

˫˦˨˳˲ˮ ˷˦˯ˮ˷˦˶ˮ˭ 

˱˭˰ˮ˦˲˦˩- 

˷̄˱˹˰ˮ 

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ 

˫˦˨˳˲ˮ  

d=0,065˱  

˭˧˳˱˦˫˦-

˰  ˮ

4ȸɃ10ȷ,  

3ȸɃ10Ȳ 

d=0,08˱  d=0,025  ˱ d=0,04  ˱

500 

¤ 28,5 45,7 64,5 133,5 

1000 32,0 49,0 70,5 137,5 

600 34,3 51,3 74,5 140,5 

300 50,1 57,1 84,5 148,0 

1000 

¤ 57,2 91,4 129,0 267,0 

1000 64,0 98,0 141,0 275,0 

600 68,6 102,6 149,0 281,0 

300 80,2 114,2 169,0 296,0 

1500 

¤ 85,5 137,0 193,5 400,5 

1000 96,0 147,0 211,5 412,5 

600 102,9 153,9 223,5 421,5 

300 120,3 171,3 253,5 444,2 
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˭  ˹ ˯ ˮ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ-

˹˰  ˮ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ F  ́˦˰˦ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˲˹˰ -

ˮ ˷ ˸˳˰,ˮ ˦˲˹ ˭  ˹ 0>e , ˶˦˷˦̀ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ 

˹˱˪˸˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ # 6 - ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄˳-˧

˶ˮ˫ˮ ˱˲ˮ˾˫˲ ˪˰˳˧ ˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˩˦˱˶˦˫˰˩˪˷ 
d

d
c

e+
=  ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲-

˸ˬ.˪ ̀̄˦˩ˮ˦, ˭  ˹ d=e , ˱˦˾ˮ˲ # 6 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄˳˧-

˶ˮ˫ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˳˶˱˦˨˩˪˷. ˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩, ˩˼˪ˮ˷˦˭-

˫ˮ˷ e-  ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶˦˩ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷ 

˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ. 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˩˦˲ ˾ ˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫˦˷˯˫˲˦˭:  

¶ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˷̄˱˹˰ˮ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷ 4ȸɃ10ȷ ˩  ˦3ȸɃ10Ȳ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾, 

˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˱˧̅˪˲ˮ ˩  ˦˨˦˩˦˱̂˪˫ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷˾˪˯˹˱-

˾˫ˮ˷ ˭˦˲˦˧˦˶ˮ F  ́˦˰˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾,ˮ ̅˨˹˺˹˶ˮ ́-˦

˰˪˧  ˮ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨ -˳

˲˪˧ˮ˷ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾; ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ˮ˻ˮ˩˦˲, ˶˳ ˱˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧˾ˮ 

˩  ˦˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˷̄˱˹˰ˮ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ d ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾-

˫˲˪˰˳ ˧˦ ˨˦̀ˮ˰˪˧ ˮ ˭˱˪˸ˮ˦, ˫ ˮ˩˶˪ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ. 

¶ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˶˹ ˩˹˧˲˪˧˾ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˱˧̅˪˲ˮ ˩  ˦

˨˦˩˦˱̂˪˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ ˾ˮ, ˱˦˨˶˦˱ 

˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶  ˭˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱-˪

˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˷̂˳˶˾ˮ. ˪ ˷ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ ˮ ˦ˮ˱ˮ˭, ˶˳ ˱˱˶˹˩˪˧˾ˮ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˩˦˧˶˹˲˪˧˦ ˨˫˪˶˩ˬ˪ ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ ˷̂˳˶ ˹˧˦˲ˬ˪ 

˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ.˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲˦ ̄˩˪˧˦ 

˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˻˫˪˾ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˶˪̄ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪, ˱ˮ˷ˮ ˺˹́ˮ˷ 

˨˦˶˪ ̂ˮ˧˳˷˭˦˲ ˱ˮ˱˦˶˭˪˧ˮ˭ ˩  ˦ ˦˶˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, 

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˶ ˳˨˳˶̀ ˪ ˷̄˩˪˧˦ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ. 
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˽˫˪˰˦ˬ ˪˹˺˶ ˳˦˶˦̄˪˰˷˦˽˶˪˰ ˦˩˨ˮ˰˪˧˦˩, ˷˦˩˦̀ ̂˦˶˱ˮ˳ ˻˱-

˲˪˧ ˦˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˨˦˱˧̅˪˲ˮ ˩  ˦˨˦˩˦˱̂˪˫ˮ ̆˳˶ˮ-

ˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰  ˮ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˯˹˱-

˾˹˰˳˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˭, ˮ˭˫ ˰˪˧˦ ˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˹˧˲˪˧ˮ, ˨˦˲˷˦-

˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˹˶˭ˮ˪˶˭˾ ˪˻̀˪˹˰ˮ ˱˶˹˩˪˧ˮ ˷ ˹˧˲˪˧ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 

˷̂˳˶ˮ ˿˦˲˦˶˭ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ˮ ˱˶˹˩˪˧ˮ ˩  ˦˱˶˹˩ˮ˷ 

˾˪˷˦˷˫˰˪˰ ˷ ˦˩  ˦˨˦˱˳˷˦˷˫˰˪˰˭˦˲ ˷̂˳˶ˮ ˹˧˲˪˧ˮ 20-30 ˱˪˸˶ˮ˷ 

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˦ ˷˪˫˪, ̅˫˦˶˪˩˱ˮ˼˱˦ ˩  ˦˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ. ˶ ˦̀ 

˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˩  ˦˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪, ˱ˮ ˭

˱˪ ˸ˮ˦ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˱˩ ˨˪˲˪˰ˮ.  

H -ˮ ˷  ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱˪˭˳˩ ˮ˯ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, 

F , d, e, D, L , l  ˩  ˦ R -ˬ  ˪˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˭, ˷˦˾˹ ˦˰˪˧˦ ˷ 

˨˫˦́˰˪˫˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰˦˩ ˦˫̄˷˲˦˭ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ 

˱ˮˬ˪ˬˮ, ˾˪˫ˮ˱˹˾˦˳˭ ˩  ˦˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˨˦˲˫˦̄˳˶̀ˮ˪˰ ˳  ˭˸˪˻˲ˮ˯˹-

˶  ˮ˩  ˦˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲ ˪̄ˮ˷, ˷ ˦˶˪˰˷˳ 

˰ˮ˦˲˩ˮ  ˷˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩  ˦˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷  ˭ ˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀˰ˮ ˪˧˰˦˩. 

 

 

 

3. vagonis savali nawilebis konstruqciis Tavi -

seburebebi, ganpirobebuli e da d eqscentri -

si titebis warmoSobiT  

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˪˽˶˩˲˳˧  ˦

˱̄˳˰˳˩ ˳˭ ̄ ˷˶ˮ˦˰˦,˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰˷ ˬ˳˱ˮ˭ 260x160˱ ,˱ ̄˳˰ ˳

˷˦˻˹˷˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧˷ ˦ ˶˦˼ˮ˻˫˦˱˷. ˸˦˧ˮ˯ˮ̀ 

˦ ˶˱˹˾˦˳˧˷ (˱ˮ˷ˮ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˦ 80˱ )˱. ́˦˶ˮ˩˦˲ ˨˦˩˱ ˳̀˪˱˹˰ ˨˫˪˶-

˩ˮ  ˭˩  ˦˨˶́ˮ˫ ́˦˰˫˪˧˷ ˭˦˫ˮ˷˭˦˫ˬ˪ ˮ˼˪˧˷ ˷˦˻˹˷˰˪˪˧ˮ˷ ˶˪˧˳˶-
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˩˪˧ˮ (˷ˮ˱˦˼˰ˮ˭ 40˱  ˱˩  ˦˷ˮ˷˻ˮ  ˭15˱ )˱. ˷˦˻˹˷˰˪˪˧ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ, 

˶˪˧˳˶˩ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˨˦˱˳, ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˭˦˲˩˦˭˦˲ ˮ-̀

˫˰˪˧.˦ ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˻˹˷˰ˮ˷ ˷˦˻˹˷˰˪˷˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ˩˶˳˷, ˨˫˪˶-

˩ˮ˭ˮ ˼˶˪˿˳˪˧ˮ˷ ˱˦˸˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ e ˩  ˦d ˱˩˨˪˲˪˰ ˮˮˬ˶˩˪˧ ˦. 

˱˶˹˩˾ˮ ˿˦̂˪˶ˮ˷˦˷ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˱˳˧˶ -˹

˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˮˬ˶˩˪˧˦, ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˷˶ˮ-

˦˰ ˪˧˾ˮ ˾˪˷˦ˬ˪˭ˮ ˿˦˼˶˱˦˫˪˧˪˧ˮ ˮ˧ˮ˩˲˪˧˦ ˾˦˫ˮ ˱˯˫˶ˮ˫ˮ ˱˦˷ˮ˭, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˯˫˪ ˫˪˼˦˶ ˬ˪˭˦˫˷ ˷˶ˮ˦˰˪˧˷, ˱˹˾˦˳˧˷ ˱˾˶˦˰ˮ ̄˦̄˹-

˲ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˩˦ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˦˩ ̀˫˩˪˧˦. 

˭˹ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ ˷˦˻˹˷˰˪˪˧ˮ ˭˦˫ˮ˷˭˦˫ˬ˪ ˦˶ ˮ˼˪˧˷ 

́˦˶ˮ˩˦˲ ˨˦˩˱˳̀˪˱˹˰ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷, ˷˦˸˫ˮ˶˭˳  ˫˦-

˨˳˲˪˧˾ˮ ˷˦˻˹˷˰˪˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ ˭˦˫ˮ˷˭˦˫ˬ˪ ˮ˼˪˧˷ ́˦˶ˮ˩˦˲ ˨˦˩˱ -˳

̀˪˱˹˰ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˩˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˩˦˸-

˫ˮ˶˭˫ ˦˷, ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˷˶ˮ˰˪˧ˬ˪ ˩˦˽˶˩˲˳˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳̄˩˪˷ ˱̄˳-

˰˳˩ ˪˶˭˱̄˶ˮ˫˦˩, ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷˦˷ 

˦˲ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˲̅˼˶˪˫ˮ˷˦˷. ˱ˮ˭ ˹˱˪˸˪˷, 

˶˳˱ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ ˷˦˻˹˷˰ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ 55˱˱-ˮ  ˭

˲˦˯˰˪˧ˮ˦  ˩˦ ˸˳˰ˮ˦ 305˱˱-ˮ˷, ˦˷˪˫˪ ˶˪˧˳˶˩ˮ̀ ˹˺˶˳ ˩˦˧˦˰ˮ˦ 

15˱ -˱ˮ˭ (25˱˱), ˸˦˧ˮ˯ˮ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˷̄˱˹˰ˮ˦, ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˭ 50˱˱, 

˦˲˹ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ 30˱˱-ˮ˭. ˷˦˸˦˧ˮ˯˪ ˲˦̄˫˶˪˸˷ ˶˪˧˳˶˩ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˦˶˦ 

˦˻˫˷ (˺˶˪ˬˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˶˿˪˧˦ 3-4˱˱).  

˷˦˻˹˷˰˪˪˧ˮ˷ ˶˪˧˳˶˩ˮ ˩˦ ˻˹˷˰ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨˪˧ˮ 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ̀˫˩˪˧˦ ˩˦ ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˺˳˰̄˫˦; ˶ˮ˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˩ -˦

˦̃˦˶˧˳˷ 5˱˱-˷. ˷˦˸˦˧ˮ˯˪ ˲˦̄˫˶˪˸ˮ, ˦˷˪˫˪, ̄˩˪˧˦ ˳˫˦˰˹˶ˮ. ˷˦˻˹-˷

˰˪˪˧ˮ˷ ˶˪˧˳˶˩˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˩˦ ˻˹˷˰˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄-

˲˦˨˪˧ˬ˪, ˱ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˰ˮ˭˳˲ˮ ̀˫˩˪˧˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ 

H  ˩  ˦ F  ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ̄˩˪˧˦ ˷˦˻˹˷˰˪˪˧ˮ˷ 
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˶˪˧˳˶˩ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˩˦ ˻˹˷˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˱˳̄˦-

ˬ˹˰˳˧ˮ˷  ˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧˦.  

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ ˸˦˧ˮ˯ˮ ˦  ˶

˹˲˩  ˦ ˱˹˾˦˳˧˩˪˷, ˱˦˨˶˦˱ ˮ ˷ ˮ̀˫ˮ˭˪˧˦, ˮ˼˹˲˪˧ ˦ ˩  ˦ ˯ˮ˩˪˫˦̀  

˸˽˩˪˧˦. ˽˳˺ˮ˰˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ, ˶˳̀˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

˹˲˦̄˦˫˭ ˷˦˻˹˷˰˪˪˧ˮ ̀˦˰˱̄˶ˮ˫ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˶˪˧˳˶˩˪˧ˮ˭, ˱ˮ˷ 

ˬ˪˩  ˦˲˦̂ˮ˰˾ˮ 5˱-˱˱˩.˪ ˦˰˧˦˭, ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˦˷˪˫˪ ˨˦ˮ̀˫ˮ˭˪˧˳-

˩  ˦ ˻˹˷˰ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ̀. ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˸˦˧ˮ˯ˮ˷ 

˯˫˪˭˾ˮ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˱ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 10˱ -˱  ˷˱ˮ˦˼-

̂ˮ˳˷. ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˪˶ ˭ ˱̄˦˶˪˷ ˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ ˦ ˶

˱˹˾˦˳˧˩˦ (ˮ˽˳ ˩˦˵˦˲˨˹˰ˮ), ̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪ ˱̄˦˶˪˷ ˱˹˾˦˳˧˩˦ (˦-̄

˰˦˩˲˦̀˫˪˭ˮ  ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ). ˹˩˦˫˳ ,˦ ˶˳ ˱˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ, ˱ˮ˷  ˮ

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷, ˩ˮ˩ ˮ̄˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ ˮˮ˱˽˳˺˪˧˳˩˦ ˨-˦

˩˦̄˶ˮ  ˰˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˩  ˦˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˮ

˨˦˲ˮ˫  ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˩˦, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˪˶˭ˮ ˷-˦

˶˪˰˷  ˳́˦˺ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪.  

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪ ˧˦˩, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷  ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷, ˦ ˶ˮ˷ ˰ˮ˦ -˲

˩˦˨ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ́˦˶ˮ˷ ˷˦˸˦˧ˮ˯˪ ˯˫˪˭ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ̆˳˶ ˮˬ ˳-˲

˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧.˦ 

ȼȳȮȮ-Ȼȭ ˸ˮ˴ˮ˷ ˷˪˶ˮ˹˰ ˹˶ˮ˯˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹-

˶˪˧˦˲ˮ. ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˿˦˶˿˳˪˧ˮ ˾˪˷˶˹ ˰˪˧˹˰ˮ˦ ˺˳˰˦˩ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ ˮ 

˷̄˱˹˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭, ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˼ˮ˳˧ˮ ˶˪˷˳˶˹˰  ˮ

˷˦˯ˮ˩˦˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ˳˶˱ ̂˯˶ˮ˫ ˦ ˬ˦˱˧˦˶˪˧ˮ˷˦˨˦˲ 

˩  ˦ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˳˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ̄˳˰ ˳ ˧˳˰˳˪˧˾ ˮ - ˼ˮ˳˧˪˧ˮ 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˷ ˧˹˻˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˨˫˪˶˩˹˰˪˧ˮ˷ ˾˹˦ ˼ˮ˳˧˾ˮ, ˬ -˪

˩  ˦˲˦̂ˮ˰ ˾ˮ, ˨˫˪˶˩ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˰ ˱̄˦˶˪˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˱ˮ˱˱˦˶-˭
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˫˪˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˬ˪̀ ˱ˮ˪˱˦˨˶˪˧˦, ˲˦̂˶˭˳˧ˮ ˺˳˰˦˩ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦˱ˬ˦-

˩˪˧ ˹˰,ˮ ˷˦̀˫˰˪˰ˮ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ˭˦˱˦˷˪˧ˮ. ˿˦˯˪˸ˮ˰ˮ ˯˳˰˳˺ˮ-

˷˪˧˶ˮ ˯˫˪˭ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˶˪˷˳˶˷ˬ˪˩˦ ˯˳̃ˮ ˿˦˱˳˷̄˱˹˰ˮ˦ ˷˦˻˹˷˰˪˷-

˭˦˲ ˪˶˭˦˩, ˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˱˦˨˶ ˪˧˪˰ ˷˦˽˶˩˪˲˪˧˭˦˲ ˩  ˦˺˶ˮ˻̀ˮ-

˹˰  ˮ˷˳˰˪˧ˮ˷ ˧˹˩˪˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩. 

˫˦˨˳˲ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˶̄˪˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˳˰ˮ˷ 

˶˪˷˳˶˷ˬ˪˩˦ ˯˳̃˭˦˲ ˩  ˦˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ ˭˦˱˦˷˦˷˭˦˲ ˾˪̄˪˧ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸-

˽˪˪˧ˬ˪ ̂˦˶˱˳ˮ˾˳˧˦ ̄˦̄˹˲ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˻˶˳˧˪˲ ˦ ˱˶̄˪˫-

˪˧˷. ˦ ˱˩˶˳˷ ̄˩˪˧˦ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˳˰˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭˦, ̄˳˰ ˳̀˦˶ˮ˪˰ˮ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˳˰˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˶̀ ˱˹˾ -˦

˳˧˩˪,˷ ˦˲˹ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ́˦˶˦ ˶˪˷˳˶˷ˬ˪˩˦ ˯˳̃˭˦˲ ˪˶˭˦˩  

˪˽˶˩˲˳˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˬ˦˱˧˦˶˪˧˷ ˩  ˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˮˬ˼˹˩˪˧˦, ˱̄˳˰˳˩ ˶˪˷˳-

˶˹˰  ˮ˿˦˱˳˯ˮ˩˪˧ˮ˷ ˬ˦˱˧˦˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄ˮ˷˸ˮ˭ ˩  ˦˨˫˪˶˩ˮ˭ ˿˦˶˿˳ˬ˪ 

˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˾˪˱ˬ˼˹˩˦˫ˮ ˯˳˶́˪˧ˮ˭. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪-

˧ˮ ˭˶˳ ˱˫˭˻˫˦˭, ˶˪˷˳˶˷ˬ˪˩˦ ˯˳̃ˮ ́˦˶˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ ˷˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ F  ́˦˰ˮ˭ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ H  ́˦˰ˮ˷ ̆ -˳

˶ˮˬ ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˱˩˨˪˲˪˰ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ˾˪˷˦́˰˳˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˫˦˲  ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶  ˮ

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭. ˭  ˹˨˦˹̀˫˪˭˦˫ˮ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˳˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˫˦˨˳-

˲ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦̂ˮ˰˦˩ ˮˬ˼˹˩˪˧˦, ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˳˰˪˧ˮ˷ ˱˾˶˦˰  ˮ

̄˦̄˹˲ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˳˰˪˧ˮ ˷ ˩  ˦

̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˪˷˳˶˷ˬ˪˩˦ ˯˳̃ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˫˪˶˩˹˰˪˧ ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭ ˲˹˰˷ ˹˸˳˰˩˪˧˦, ̄˳˰ ˳˦˷˪˭ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ 

ˮˬ˼˹˩˪˧˦ ˦˩˶˪ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˿˦˶˿˳ˬ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˮ

˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˾˪˱ˬ˼˹˩˦˫ˮ ˯˳˶́˪˧ˮ˭. 
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d ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ˬ˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˨˦˫˰˪˲˦˷ 

˦̄˩˪˲˷, ˦˨˶˪˭˫˪, ˧˹˻˷˪˧ˮ˷ ˯˫˦˲́˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˼˶˪˿˳˪˧ˮ 

(˧˹˻˷˪˧˾ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˷̂˶˪˧˦, ˨˫˪˶˩˹˰˪˧ˮ˷ ˽˧˪˧˾ˮ    

˧˹˻˷ ˪˧ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ  ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦) ˩  ˦˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱-

˷ ˦ ˩  ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˱˹˾˦ ̂˦̄˲˦˨˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˼˶˪˿˳ ˪˧ˮ. ˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˼˶˪˿˳˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˩  ˦

˾˪˷˦́˰˳ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦, ˱ˮ ˭˱˪˸ˮ˦ 21-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˭ ˨˦˲˷˦ˬ˼ -˫

˶˹˰  ˮ H ́˦˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫ ˲˪˰˳˧˦. 

 

4. liandagis Tanamedrove konstruqciebis wina -

Ro ba urikis Tvlebis jgufuri gverdiTi 

zemoqmedebis mimarT 

˽˳˺ˮ˰ˮ ˷˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˮ ˩  ˦˱˦˭ ˾ -˳

˶ˮ˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˮ, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˯˳˲˷-

˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˭ (˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦̂˽˳˧ˮ˰  ˮ

˶˪˰˷ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˦˷˦, ˾˴˦˰ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˩  ˦˪˴ˮ˹˶˦, ˼˳˶˼ˮ˷ ˺˪˲ˮ˷ 

˷ˮ˷˻˪ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾) ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˪˶-˭˪˶ ˭ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˸˯ˮ̀˪˩ 

ˮ˭˫˰˪˧˦. ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˯˦˲˦˩ˮ˷˦ ˩  ˦˦˾˾ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, 

˷˦˩˦̀ ˼˪˶́ˬ˪ ˱˳˷˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˩  ˦˷˦˸˫ˮ˶˭˳ 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪ ˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˦˷˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1,5-̅˪ ˶˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ 

˽˳˺ˮ˰ ˮ˷˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪. ˱˦˨˶˦˱, ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˩˦ ˲˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧-

̅˪˲ˮ˷ ˩  ˦˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷, ˦˷˪˫˪ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˨˦˱˳ - 

˱˪˸ˮ˦. ˴˦˷˹̄ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˬ˪, ˭  ˹˶˦˸˳˱ ̄˩˪˧˦ ˪,˷ ˪˶˭˱˲ˮ˾˫˲˪˰ -˳

˫˦˲ˮ˦. ˮ˱ˮ˸˳˱, ˶˳ ˱˽˳˺ˮ˰ˮ ˷˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪-

˧ˮ˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ 
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˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰-

˾ ˮ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˭, ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦  ˩

˱˪˸ˮ˦. ˪ ˷˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˯ ˮ˦ˮ̄˷˲˪˧˦ ˮ˱ˮ˭, ˶˳ ˱˿˫˪˲ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪ 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ ˹˺˶ ˳ ˱˪˸˦˩ ˱˨˶́˲˳˧ˮ˦˶˪˦ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ, ˫ˮ˩˶˪ ˷˦ˬ˼˫˦˶˨˦-

˶˪˭˹˰ˮ ˦˲˦˰˳˨˪˧ˮ. ˱ ˮˬ˪ˬˮ ˶˦˱˩˪ ˲ˮ˱˪˦: 

¶ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˦ ˶˨˦˦˿˲ˮ˦ ˷˸˦˧ˮ˰ˮˬ˦˸˳˶ ,ˮ ˶ -˳

˱˪˰ˮ̀ ˨˦˦˲˪ˮ˸˶˦˰˪˧˩˦ ˪˻̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˨˦˩˦̀˪˱˦˷ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˩˦˲ 

˪˯ˮ˴˦˵ˬ˪, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˩˶˳˷; ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

́˦˶˦˷˭˦˲ ˨˦˲ˮ˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˯˦˫˾˶ˮ ˮ˷ ˩˦˧˦˰ˮ ˷ˮ̄ˮ˷˸˪, 

˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧˾ˮ, ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˩  ˦˶˪˺˶˪˵˪˶˦˸ -˳

˶˹  ˰˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ, ˱ ˦˭ ˦ ˶˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˧˹˺˪˶˪˧ˮ. 

¶ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ ˱˪˸˦˩ ˱˨˶́˲˳˧ˮ˦˶˪˦ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯ -˹

˶  ˮ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˿˫˪˲ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪ ˯ ˮ˨˦˹˱˦˶-˭

˰˪˧˰˦  ˩˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪ ˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˰ -˳

˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷, ˶˪˯˹˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ, ˶˪˳˷˸˦˸˹˰,ˮ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩  ˦˷˶-˹

˰  ˮ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶  ˳˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ ˮ.˭  

¶ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˬ˪ ˷˶˹˰˦˩ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˹˰ˮ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˪˧ˮ˭ ˯˳˲˷˸ ˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ 

˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷˦ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˩˦ ˲˪˯ˮ˴˦˵ˬ˪. 

¶ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ˳˶,ˮ ˩  ˦˱ˮ ˭˹˱˪˸˪˷ ˷˦˱ˮ ˪˻˫˷˼˪˶́ˮ˦˲ˮ 

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˷˪˻̀ˮˮ˷ ˯˳ ˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˼˪˶́ˬ˪ ˱˳˷˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˫ˮ˭ 230-240˯ ,˲ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˸˦˶˪˧ˮ˷˦ ,˷ ˱ˮ ˭˹˱˪˸˪˷ ˲˦˯-

˶˪˧ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷˦, ˷˦˩˦̀ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦  ˩˦˶ˮ˷ ˾˪˶˪˹˰ˮ ̀˦˶ˮ˪-

˰  ˮ˩  ˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˪˧˲ ˮ, ˻˱˲ˮ˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦˷, ˱̄-˳

˰˳  ˩˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ VI ˴˳ˬˮ̀ˮ˦˾ˮ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, 

˦˨˶˪˭˫˪, ˷˦˷̂˶˦ ˺ ˳ ˩  ˦ ˷˶˹˰ˮ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷, ˨ ˦˲˷˦˯˹˭˶ ˪˧ˮ˭ ˨˶́˪˰ˮ ˻˦˲˳˧ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ. 
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IV Tavi  

 òmoTar eSeò urika liandagSi  

eZebs sust adgils  

 

1. ras warmoadgens ñmoTareSeò urika? misi qce-

vis Taviseburebebi da gamovlenis xerxebi  

Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ ˮ˯˦ - ˪ ˷ˮ˷˪˭ˮ ˹˶ˮ˯˦˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˦ ˲˳˶ˮ˫ ˪

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷, 

˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ˦ ˪˶,˭ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫˷. ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶˳ ˱ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˶˹ ˩ ˹˧˲˪˧˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˩˶˳˷, ˭  ˹˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˷ˮ˱˶˹˩,˪ ˶˳˱˪˰ˬ˪̀ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ˦ ˻-ˮ

˱˪˧ˮ, ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˱̄˦˶˪˷, ˱˦˾ˮ˲ ˦˷˪˭ˮ (Ă˱ ˳˭ -˦

˶˪˾˪ñ) ˹˶ˮ˯˦ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˨˦˲ˮ˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲-

˸˦˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ́˰ˮ˪˶˦˩, ˫ˮ˩˶˪ ̂˪˷ˮ˫˶˹-

˰  ˮ˹˶ˮ˯˪˧ˮ.  

Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ ˮ˯ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˻̀˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˦˷ 

˨˦˦˿˲ˮ˦ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ˨ˮ ˲˪˨˦˸ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶-

˭̄  ˳˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪ -

˧ˮ ˭̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˻˫˪˱˳˭ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˦˶˦˱-

˩˪˲ ˮ˱˪ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦. 

˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ, ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˻˫˪˾ ˱˩˪˧˦˶˪ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ 

˹˶ˮ˯ˮ  ˷˨˦˫˰˦, ˶˳̀˦ ˭˫˰ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˬ˪  ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ  ˩˦˸˫ˮ˶˭ -

˫ ˦˱̀ˮ˶˪˦ ( 278:220 ==P ˯˲) ˩˦ ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ 

˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ́˦˰ˮ˷ 10²H ˯˲ (˺˦˶˩˳˧4˦,0/ >PH ) ˱˳˻˱˪-

˩˪˧ ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˯ˮ, ˮ̂˫˪˫˷ ˾ˮ˩˦ ˨˦ ˩˦˷˦˯˪˶ˮ ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ ˭˦-

˫ˮ˷ ̂˦˱˳̂˪˫˦˷, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˨˦˱˳ (˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ́ˮ-

˶ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ̂ˮ˧˳˷ ˦̂˪˫˦). ˦˱˦˷˭˦˲, ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˶˪-
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˯˦˩ˮ ˩˦̄˶˦ ̄˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ ˮ˯ˮ˷ ˻˫˪˾. ˱ˮ˷ˮ ˨˦˫˰-

ˮ ˷˾˪˱˩˪˨ ˶˪˰˷ˮ ˧˶˹˲˩˪˧˦ ˷˦̂˽ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ. Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˪˶˭˦˩˪˶˭ ˾˪˩˪˨˦˩ (˱˳̂˱˳˧˦˩) ˶˿˪˧˦ ˾ˮ˩˦ ˨˦˩˦˷˦˯˪˶ˮ 

˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ ̂˦˱˳̂˪˹˰ˮ ˭˦˫˪˧ˮ. ˱˦˨˶˦˱ ˹˯˫˪ ˾˪˱˩˪˨ˮ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˷˦˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶˦ ˨˦˦˩˫ˮ˰˪˧˹˰ˮ˦ (˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ 

˭˦˫˪˧ˮ ˹˯˫˪ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ̂˦˱˳̂˪˹˰ˮ)˦ ˩  ˦ ˱˳˶ˮ˨ˮ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ 

˹˶ˮ˯ˮ  ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪, ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

H ́˦˰˪˧ˮ˭ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ̄˩˪˧˦ ˾ˮ˩˦ ˨˦˩˦˷˦˯˪˶ˮ  ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ 

˭˦˫˪˧ˮ ˷˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ̂˦˱˳̂˪˫˦. ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˪˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˱˪˳˶˩˪˧˦. 

˨˦ˬ˦˺̄˹˰ˬ˪, ˬ˦˺̄˹˰˾ˮ ˩˦ ˾˪˱˳˩˨˳˱˦ˬ˪,  ˶˳̀˦ ˳˱˧˳̄˪˧ˮ ˦˶ 

˦˶ˮ˷ ˭˳˫˰ˮ˭ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ ˩˦ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶˦˩ ˿˦˲˷ ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ 

̂˦˱˳̂˪˹˰ˮ ˭˦˫˪˧ˮ, ˱˦˭ ˴˪˶ˮ˳˩˹˰˦˩ ˧˳˰˳˱˩˪ ˦̃˪˩˪˧˪˲. ˬ˦˱-

˭˦˶˾ˮ, ˯ˮ ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ ˿˦̃˪˩˪˧˦ ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ ̄˩˪˧˦. 

˦˱ˮ˸˳˱, ˨˦ˬ˦˺̄˹˰ˬ˪, ˶˳̀˦ ˭˳˫˰ˮ ˩˲˪˧˦, ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧ˮ ˴˶˦˻-

˸ˮ˯ ˹˰˦˩ ˽˫˪˰˨˦˲, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˦˱˿˲˪-

˫˪,˲ ˶˳˱  ˾ˮ˩˦ ˨˦˩˦˷˦˯˪˶ˮ  ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ ˭˦˫˪˧ˮ   ̂˦˱˳̂˪˹˰ˮ˦. ˪˷ 

˦˶ˮ˷ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ ˮ˯ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰̅˪˶˩ˮ ˨˦˫˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ.  

˱˪˳˶˪ ˶ˮ˨˾ˮ, ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ 

Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ ˮ˯ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˪˲ 

˻ˮ˱ˮ˷ ́ˮ˶˭˦˲ (˲˦̄.# 6), ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮ ̀˫˪˭˦ 

˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˦. ˦˱ˮ˸˳˱, ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦-˫

˭˦˲ ˱˹˩˱ˮ˫ ˦˩ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ 

˾˪̃˶ ˮ˷ (̀˫˪˭ˮ˷) ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦, ˶˦˱˩˪˲̅˪˶˱˪ ˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˷̄˫˦ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ́ˮ˶˭˦˲ ˾˪̃˶ˮ˷ (̀˫˪˭ˮ˷) ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦. ˷̂˳˶ 

˹˧˲ ˪˧˾ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩˭ˮ  ˮ̀˫˪˭˦, ˦˷˪˫˪ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ 

́ˮ˶ˮ˭ ˦˩˦˩  Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ ˮ˯ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˭.  

˶ ˦˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ ˱˳̂˱˳˧˪˲, ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˳˷˫˰˦˾ˮ, Ă˱ ˳˭˦-

˶˪˾˪ñ ˹˶ ˮ˯˪˧ ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦˷, ˩  ˦Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ ˮ˯˪˧ ˮ˷ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˷ 
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˶ ˦̄˪˶̄˪˧ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷? ˦ ˶˷˪˧˳˧˷ ˳˶ ˮ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˺˦˻˸˳˶ˮ ˩  ˦˳˶ ˮ

̄˪˶̄ˮ.  

1. ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˩  ˦ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ 

˦˶˦˭˦ ˲˦˧˦˶ˮ ˿˦̃˶˦ (̀˫˪˭˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ́ˮ˶˾ˮ). ˩˪˴˳˪˧˾ˮ  ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪-

˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˶˪˧˦ ˨˦˿˦˶̄˫ˮ˭ ˱˳̂˱˳˧˷, ˶˳ ˱˨˦˷˦˿˦˶̄˦˩ 

˾˪˱˳˷˹˰ˮ ˦˷˳˧ˮ˭ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˩˦˲, ˫ ˪˶ ˮ˻˲˦ ˲˦˴˳˫˲ˮ ˳˶ ˮˮ˷˪˭ˮ 

˭˫˦˰ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ ˷˶˹˰˦˩ 

˪˱˭̄˫˪˳˩˪˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷. ˽˫˪˰˦ ˭˫˦˰˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˩ˮ˫ˮ-˩

˹˦ ˰˹˶ˮ ˺˳˶˱˦. # 13 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˽˫˪˰˦ ˨˦˱˳˯˫˰˪˹˰ˮ 

˭˫˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˩˦˾˸˶ˮ̄˹˰ˮ ˫˪˰ˮ. 

 

˲˦̄.# 13. ˨ ˦˷˦˿˦˶̄˦˩  ˾ ˪˱˳˷˹˰ˮ ˦̄˦˰ˮ (1) ˩  ˦˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ (2,3)  ˭ ˫˰˪˧ˮ˷ 
˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˺ˮ˰˪˧ˮ.  

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳ ˱ ˭  ˹ ˨˦˷˹˰ˮ ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 70-80-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ 

ˮ˾˫ˮ˦˭˦  ˩˨˫̄˫˩˪˧˳˩˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˷̄˫˦˳˧ˮ˭ 3˱-˱ˬ  ˪˱˪˸˦˩, 90-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˩˦˲ ˯ ˮ˨˦˷˦˿˦˶̄˦˩ ˾˪˱˳-

˷˹˰ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˱ ˱˯ ˫˪˭-

˶˦  ˩˱˳ˮ˱˦˸˦ (˲˦̄.# 14). ˭  ˹90-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ ˾˪ˮ-

˲ˮ˾˲˪ ˧˳˩˦ ˺˪˶˷˳˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, 90-ˮ˦˲ˮ 

̂˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˯ ˮ̀˫˪˭ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱˱˦ ˨˦˩˦ˮ˲˦̀˫˰˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ́ˮ˶˾ˮ 
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˩  ˦˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦ˮˬ˦˶˩˦ ˭˫˰ ˮ ˷˻ˮ˱ˮ˷ ̀˫˪˭˦̀.  ˨ ˦˱˳˫˰ˮ ˲˩˦  

˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ ˯˦˲˳˲ˬ˳˱ˮ˪˶˪˧˦: ˭  ˹˭˫˰ˮ˷ ˺˪˶˷˳˷ ̀˫˪˭˦ ˱̀ˮ˶˪˦ 

(˲˦˯˰˪˧ˮ 1˱-˱ˬ )˪, ̄˳˰ ˳̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̀˫˪˭˦ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷˦˦ (˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 5˱ -˱ˬ  ˪˱˪˸ )ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˱˪˳-

˶  ˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̀˫˪˭˦, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳  ˦ (˲˦˯˰˪˧ˮ 

1˱-˱ˬ )˪. ˪ ˷ ˺˦˻˸ˮ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷, ˶˳ ˱ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ ˮ˱˽˳˺˧˪ ˳˩  ˦

Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ ˮ˯˦˾ˮ. 

 

˲˦̄.# 14. ˨˦˷˹˰ˮ ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 70-80-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ( )˦ ˩  ˦90-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ 
˾˪˱˩˪˨ ( )˧ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˩˦˲ ˦˱˳˼˪˧˹˰ˮ ˨˦˷˦˿˦˶̄˦˩  ˾ ˪˱˳˷ ˹˰ˮ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˺ˮ˰˪˧ˮ (˲˳˱˶˪˧ˮ˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ 
˭˫˰˪˧ˮ˷ ˫˦˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ).  

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶˳ ˱˭˫˦˰˱˦, ˻ˮ˱ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˾˪̃-

˶ˮ  ˭(̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ ˾˪̃˶ˮ˷ ˨˦˶˪˾)˪ ˩  ˦˺˪˶˷˳˷ ˹˱˲ˮ˾-

˫˲ ˪˰  ˳˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ̀˫˪˭ˮ˭, ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˨˦˲ˮ̀-˦

˩  ˦˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ  ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ ˦˶˪-˰

˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪.  
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˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, Ă˱ ˳˭˦˶˪ ˾˪ñ ˹˶ ˮ˯˪˧ ˮ˷ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ 

˩  ˦˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳˪˺˪˻˸˹˶ˮ ̄˪˶̄ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ  ˷

˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˻ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˭˦ ˷̄˫˦˳˧˦˭˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˾ˮ. ˪ ˷ ̄˪˶̄ˮ 

˦ˮ˷˦̄ ˦ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧˾ˮ. ˦ ˱ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱˦˷˦˩, ˭  ˹ ˪˻˷˴˰ ˹˦-

˸˦̀ˮˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˦, ˶˳ ˱̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷-

˻ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˭˦ ˷̄˫˦˳˧˦ ˱˪˸ˮ˦ 3˱˱-ˬ˪, ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫-˦

˰ˮ˷ ˾˪˱˳˸˶ˮ˦˰˪˧˦, ˫˦˨˳˲ˬ˪ ˩˦ˮ˷˱˪˧˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˲ˮ˾˦˲ˮ,  ˦˷˪˭ˮ 

˫˦˨˳˲ ˮ ˪˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ Ă˱˳˭˦˶˪˾˪˳˧ˮ˷ñ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˫-

˰˪˲ˮ˷  ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˦˷.  

˨˦˷˦˿˦˶̄˦˩ ˾˪˱˳˷˹˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱-˪

˧ˮ˭, ˮ˱ ˻˱ˮ ˪˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ ˷ˮ˷˻ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˭˦ ˷̄˫˦˳˧ˮ˭²3˱˱-ˬ˪ ˾˪˦˩-

˨˪˲˷ 10%-ˬ˪ ˱˪˸˷.  

2. ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˩˨ˮ˲˩,˦ ˶˳˱ 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1000 

˹˶ˮ˯ˮ˩˦˲ 1-2 ˹˶ˮ˯˦ ˦˶ˮ˷ Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ñ. 

 

2. ZiriTadi mizezebi, Tu ratom xdeba urika 

ñmoTar eSeò 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ - ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˦˶˦˴˦˶˦˰˪˰˳˧˦, ̂ ˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰  ˮ˦ ˲

˱˦˶̅˫˪˲˦ ˩  ˦˱˦˶̀̄˪˲˦ ˨˫˪˶˩˹˰˪˧˭˦˲ ˽˧˦˭˦˾˳˶ˮ˷ˮ ˱˦˲́ˮ ˰˪˧ˮ˷ 

˷̄˫˦˳˧ ˮ,˭ ˦  ˲˧˹˻˷ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶ˮ˷ ˨˦˱˳, ˦  ˲˧˹˻˷ˮ˷ ˯˫˦˲-

́˪˧˾ˮ (˧˹˻˷˪˧˷˦ ˩  ˦˨˫˪˶˩˹˰˪˧ˮ˷ ˽˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ)˷ ˼˶˪˿˳˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦-

̃˦˶˧˪ ˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˩  ˦˦˶˦̄˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ  ˾ ˪̄˦˱˪˧˦. 

˭  ˹˹˶ˮ˯˦ ̄˩˪˧˦ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˦˶˦˴˦˶˦˰˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, 

˱˦˾ˮ˲ ˱ˮ˷ˮ ˻̀˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˦ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˨-˦

˱˳˫˰ˮ ˲˩˪˧˦ ˮ˱ˮ˭, ˶˳ ˱˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ ˱˳́˶˦ ˳˧ˮ˷˦˷ 
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ˮ˨ˮ ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ˦ ˪˶˭ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˭. ˦˱˦˷˭˦˲, ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˼˪˶́ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ ˾˪ˮ́-

˰˪˧˦  ˱ ˹˩˱ˮ˫˦˩ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳˷  ˱˪˳˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲.  

˱˪˳˶˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ - ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˦˶-

̅˫˪˲˦ ˩  ˦˱˦˶̀˪̄ ˲ ˦˷˦˶˪˰˷˳ ́˦ ˺˪˧ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ 

̂˶ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦. ˾˪˷˦́˰˳ ˫˦˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ˦, ˶˳̀˦ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲ ˱˹˩˱ˮ -

˫˦˩ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ, ˳˶ ˮ˭˫˦˰ˮ ˪˶ ˭

˶˪˰˷˭˦˲ ˩  ˦˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˼˪˶́ˮ˷ ˳˶ ˮ˭˫˦˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶˪˰˷-

˭˦˲.  

˱˪˷˦˱˪ ˩  ˦ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ, ˱˦˨˶˦˱ ́˲˪˰˦˩ 

˯˳˲˸˶ ˳˰ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˦˶ˮ˷ ˦˫˸˳˨˦˩˦˧˱˹˰˳˧ˮ˷ ˧˳˰˳˷ 

˨˪˨˱˦˾ˮ ˩˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ e  ́˦˶ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˼˪˶́ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭ (˲˦̄.# 15).  

 

˲˦̄.# 15. Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ ˮ˯˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˷˻˪˱ ˦˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ 
˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷  e  ˨˦˱˳.   

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ  ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ e  ˺˳˶˱ˮ˶˩˪˧˦  ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦ -˧

˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˩˦˱ ˦˨˶˪˧ˮ˷ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷˦˨˦˲ ́˦˶ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˩  ˦˦ ˱́˦˶ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ ˷ˮ˸˸˪ -ˮ

˷˦˨˦˲ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˯˫˪˭˾ˮ, ˷̂˳˶ ˹˧˦˲ˬ˪ ˰ˮ˦˲˩˦-

˨ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ́˦˶ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˶˪˷˳˶ˬ˪˩˦ 

˯˳̃ˬ˪ ˷˦˻˹˷˰ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ ˷˨˦˱˳ ˩  ˦

˭˦˫˯˳̃ˬ˪ ˻˹˷˰ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷  ˨˦˲ˮ˫ˮ  ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ˷˦˨˦˲. 

˭  ˹ ˷˦˻˹˷˰ˮ˷ ˦ ˩  ˦ ˻˹˷˰ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱̄˦˶˪˷ ˨˦˲˰˨˦ ˪˧ˮ˷ ˦-˼
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˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸˪˧ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˷ ˭˹˲˩˦ ̀ 0,5˷ -˱ ,˷ 

̄˳˰ ˳́˦˶ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ 

˩˦˱ ˦˨˶˪˧ˮ˷ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ ˮ1-1,5˷ -˱ ,˷ ˱˦˾ˮ˲  ˪˻˷̀˲˪ ˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ 

e  ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 3˷-˱ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˮ˽˳˷. ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̂˪˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˱˳́˶-˦

˳˧ˮ˷ ˩˶˳,˷ ˭˹ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˩˦˱ ˦˨˶˪˧ˮ˷ ˦˼˲ˮ˾-

˲˹˰ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ e  ˷̂˳˶ ˹˧˦˲ˬ˪ ˰ˮ˦˲-

˩˦˨ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˷ ˾˳˶ˮ˷ 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˼˶˪˿˳˪˧ˮ˷, ˦˷˪˫˪ ˧˹˻˷˪˧ˮ˷, ˶˪˷˳˶˪˧ˮ˷ ˩˦ ˷˦˻˹˷ ˰-˪

˪˧ˮ˷ ˯˫˦˲́˪˧˾ˮ ˼˶˪˿˳˪˧ˮ˷ ˦˱˳˯˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˳˱ˮ̅˲˦˫˪ ˫˦˨˳˲˪˧˷ 

˾˳˶ˮ˷ 3˷˱ ˱˦ˮ˲̀ ˭˹ ˮ˻˲˪˧˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱̄˦˶˪˷, ˱˦˾ˮ˲ ˨˶́ˮ˫ˮ ˨˦˱-

̃ˮ˱ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ F  ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ 400, 500, 600 

˩˦ 700˯˲ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̅˨˹˺˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪-

˩˪˧˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱-˪18 ˺˳˶˱˹˰ˮ˭, ˾˪˦˩˨˪˲˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 19, 

24, 29 ˩˦ 34˯-˲  ˷ (˫˦˨˳˲ˮ˷ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˳˶ˮ˫˪ ˼˪˶́ˮ˷ 

˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲). ˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ́˦˰˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

˳˶̅˪˶ ˲˦˯˰˪˧ ˮ ˮ˻˲˪˧˦. ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ,˦ ˶˳˱ ˦˷˪˭ ˮ ˨˦˱̃ˮ ˱ˮ ́˦˰˦ 

˶˪˦˰ˮˬ˩˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ,  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̂˪˫ˮ˷ 

˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷. ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ (˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪ ˧˦ ˶˪-˰

˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷˦˨˦˲ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˫ ˮ˷ ˩˶˳˷ (27,5˯˲), ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ̂˪˷ˮ˫˶˹˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ 

˯ˮ ˮ̂˫˪˫˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶˦˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭˦ ˨˦˩˦˷˦˯˪˶ˮ ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ ˭˦-

˫˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˪˫ˮ˭. ˦˱˦˷˭˦˲, ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˳˶˭˦˫˪ ˭˫˰ ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˮ˻˲˪˧˦ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ ˪˶˭ˮ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲. ˱˦˨˶˦˱, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭˹ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ 

˱˳́˶˦˳˧˷ ̂˪˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ, ˱˦˾ˮ˲ Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷ˬ˪ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̅˨˹˺˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪-

˩˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ́˦˰˪-
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˧ˮ˭, ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦, ˶˦˭˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˦˩˦̄˶˦ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˬ˳˱˦˱˩˪ ˩˦ ˱˳˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˪ 

˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ Ă˱˳˭˦˶˪˾˪˳˧ˮ˷ñ ˦˩˶˪ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷˦˱ˮ˫˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ˷ ˪˶˭˳˧˰ˮ˫ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˯ˮ. 

˷˹˰ ˷̄˫˦ ˷˦˻˱˪˦, ˶˳̀˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˦˷˪˭ˮ Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˭ 

˱˳́˶˦˳˧˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ; ˶˳̀˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ 

˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ́˦˰˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ ˮ ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ˮ ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭. 

 

3. matarebelSi grZivi mkumSavi Zalebi misi da -

muxruWebis dros exmareba ĂmoTareSeñ urikas 

liandagSi susti adgilis gamoZebnaSi da ava-

ri uli situaciis SeqmnaSi  

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˱ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ Ă˱ ˳˭˦˶˪-

˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯ˮ ˷˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪-

˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ, ˱̄˳˰˳˩ 

ˬ˪˱˳˭  ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱ˮ˷ˮ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪˳˧ˮñ˷ ˷˦˱ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˭, ˨˦̀ˮ˰˪-

˧ˮ ˭˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳̀˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧˷ 

̂˪˫ˮ˷ ˦ ˲ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˨˳˶˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ. ˪ ˷ ˦ˮ̄˷˲˪˧˦ ˮ˱ˮ˭, ˶˳ ˱

̂˪˫ˮ˷ ˩˶˳˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ ˷ e  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰-

˳˧˦ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˷˦˻˹˷˰˪˪˧ˮ˷, ˧˹˻˷˪ ˧ˮ˷ ˩  ˦ ˶˪˷˳˶˹˰ ˯˫˦˲́˪˧˾ˮ, 

˦˷˪˫˪, ˻ˮ˱˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˼˶-˪

˿˳˪˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭. ˦˱ˮ˸˳˱, Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ˮ˯ˮ ˷˻ˮ˱˪˧ˮ˷ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ ˷ ˶˪˦˰˹˶ ́˦˰˦˷, ˨˦˲˴ˮ˶ -˳

˧˪˧˹˰˷ e  ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ,˭ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ e-˷ ˦˶˦ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷˦˭˫ ˮ,˷ ˦˶˦˱˪˩ ˱̄˳˰˳˩ ˱ˮ˷ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ (ˮ̄. 



59 
 

 

˺˳˶˱˹˰˦ 18). ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ, Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯ˮ ˷˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧ ˪˧˹˰ ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ 

́˦˰ˮ˭ F , ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦  ̅˦˱˹˶ˮ e  ˩˦ d ˪˻˷̀˪ ˲˸˶ ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ ˭ 

21-  ˪ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭. ˦˱ˮ˸˳˱, Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ˮ˯ˮ ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻-

˱˪˩˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˾˪ˮ́-

˰˪˧˦ 1,5-2-̅˪ ˶ ˱˪˸ˮ ˮ˽˳˷, ˫ˮ˩˶˪ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ̂˪˷ˮ˫˶˹˰ˮ 

˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦ ˾ˮ (ˮ.̄ ̀̄˶ˮ˰ˮ # 6). ˦˱ˮ ˷ ˨˦˱˳, ˷̂˳˶˪˩ 

Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ˮ˯˦, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˪́˪˧˷ 

˷˹˷˸ ˦˩˨ˮ˰˷ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨˾ˮ ˩  ˦˻˱˲ˮ˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦˷, ˭˫˰˪˧-

ˮ ˷˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰  ˮ˷˦̄˪-

˪˧ˮ˭: ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ (˹̂ˮ˲˦˶˪˷ ˽˳˫˰ˮ˷˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩˶˳)˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˨˦˱˳; ˳˱˧˳-

̄˹ ˶˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˦˲ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩  ˦

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦̂˪˫ˮ˷  ˨ ˦˱˳.  

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ .˪ .̂ 

˷˹˷˸ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ, ˷˦˩˦̀ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ˮ˯˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩, ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷  ˻ ˱˲ˮ˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦˷.  

˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˱̀ˮ˶˪˩˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ˮ ˱˶˹˩˪˧ˮ ̄ˮ˷ 

˾˴˦˰˪˧ˮ˭ ˩  ˦˸ˮ˴˹˶ˮ ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˭ ˷˦˾˹˦˰˳ ˾˪˯˪˭˪-

˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˽˫˪˰˦ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˶˯-ˮ

˲ˮ ˨ˬ˪˧ˬ˪ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˷˦ -˽

˶˩˪ ˲ˮ ˺˦˶˭ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˦˷ˮ˱˪˸˶ˮ˹˰ ˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧˷ - ˩˦˨˶́˪˰˪-

˧˹˰˷ ˨˦˶˪ ˩˦˧˳˰˳˪˧ˮ˭ 19-20˱ -˱ˮ  ˭ (˾ˮ˩˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭). 

˦˱˦˷˭˦˲, ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ ˮ ˱˪˶˻˲ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˦ˬˮ-

˦˲˪˧ˮ ˷ ˨˦˱˳ ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ˮ ˩˦˾˫˪˧ˮ˷˦˷, ˦  ˶ ̄˩˪˧˦ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˩  ˦˴˳˷˸˷˦˧̃˳˭˦ 

˻˫ ˪˽˲˪˧ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪ ˾˴˦˰˪˧ˮ, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˱ˬ˦˩˩˪˧˦ ˶˧ˮ˰ˮ 
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̅ˮ˾ˮ˷ ˱˪˶˻˲ˮ˷˦˨˦˲ (˦˾˾ ˩  ˦˯˦˲˦˩˦˾ˮ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 80% 

˱ˬ˦˩˩˪˧˦ ˱˹̄ˮ˷˦˨˦˲, ̂ˮ˺˪˰ˮ˷˦˨˦˲, ˪˫˯˦˰ˮ˴˸ˮ˷˦˨˦˲ ˩  ˦˷̄˫˦ ˱˦˨-˦

˶  ˮ ̅ˮ˾ˮ˷ ˱˪˶˻˲ˮ˷˦˨˦˲) ˩  ˦ ˷˦˳˱˧˳̄˪ ˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˷ˮ˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˷˦˽˶˩˪˲ˮ ˺˦˶˭ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˺˦˶˭ˮ̀ 

˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˦˾˾ ˩  ˦˯˦˲˦˩˦˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˷˦˽˶˩˪˲ˮ 

˺˦˶˭˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˦˱ˮ˸˳˱, ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˱˪˶˻˲ˮ˷ 

ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˩  ˦˦˶˦˭˦˲˦˧˦˶ ˮ̀˫˪˭ˮ˷ (˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˧˳˰˳˷-

˭˦˲ ˹˺˶ ˳˱˪˸˦˩, ˫ˮ˩˶˪ ˾ˮ˩˦ ˧˳˰˳˷˭˦˲) ˨˦˱˳ ̄˩˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ˮ ˾˪̀˫˰˦, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˦˱˹̄-

˶˹̃  ˪˹˧˲˪˧ˬ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˱̀ˮ˶˪˩˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ (˨˦̃ˮ-

˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˼˱˦˶˭˪˧ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ). ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩  ˦

300 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ 300-400 ˱˰˲.˸˳˲˦ ˧˶˹˸˳ ˸˫ˮ˶˭ˮ˷ ˨˦˸-˦

˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ ˲˦̀˫˰˦˩ 1/20-ˮ˷˦ 

1/200 ˩˦ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ̀ ˯ˮ (ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˩˦̄-

˶ˮ˰˳˧˦̀). ˭˹ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˱ˮ˽˳˰˪˧ˮ˭ ˽˫˪˰˦ ˾˴˦˰ˬ˪ ˦˶ˮ˷ 

˦˷˪˭ˮ ˦˶˦˭˦˲˦˧˦˶ˮ ̀˫˪˭˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳-

˧ˮ˷ ˱˭˪˰ ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪ ˾˪̀˫˰ˮ˭, ˪˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧˦˷ ˹˷˦-

˺˶˭̄˳˪˧˦˷ ˦˶ ˹˻˦˩ˮ˷. ˱˦˨˶˦˱ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˾˪˯˪˭˪˧ˮ˷˦ ˷ 

˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪ ˩˦ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶ˮ˷ ̂ˮ˲˦, ˦˷˪˫˪ ˶˨˳˰˪˧ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ 

˶ˮ˨ˮ ˹˫˦˶˨ˮ˷ˮ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˦̄˰ˮ˭ ˾˪̀˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩˦ ˩˦˶˿˪˲ˮ˰ˮ 

́˫˪˰ˮ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˻˫˪˷˦˩˪ ˧˻˫˪˾˦ ˺˦˶˭ˮ˷ ˿˦˹̂˱˪˲˩˦˫˦˩ ˩˦˸˳˫˪-

˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ̄˩˪˧˦ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ, ˨˦˧̅˪˲ˮ˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ ˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˷˦˻˱˪ ˮ˱˦˾ˮ˦, ˶˳˱ ˨˦˩˦˯˪˶˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˦̄˦˰ 

˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ ˮ˼˪˧˪˲ ˲˳˶˱˦˰˹˶ ˩˦̄˶ˮ-

˰˳˧˦˷ 1/20. ́˫˪˰ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪ (˿˦̂˱˪˲˩ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪) ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˨˦˩˦˯˪˶˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˶˪˰˷ˮ ˻˫˪˷˦˩˪˧˷ ˪˽˶˩˲˳˧˦, ˺˹́ˮ˷  ˱̄˳˰˳˩ 

˾ˮ˩˦ ˲˦̂ˮ˧˹˶ˮ˭. ˨˦˶˪ ˲˦̂ˮ˧˹˶˷˦ ˩˦ ˻˫˪˷˦˩˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˼˶˪˿˳˷ 

˷ˮ˩ˮ˩˪˱ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˦˼̂ˮ˳˷ 20˱-˱˱˩˪ (ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˳˱ ˶˪˰˷ˮ˷ 
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˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ ˾˪̀˫˰ˮ˰ˮ˦ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ˩˦˲ 1/20-˱˩˪). ˦˱˦˷˭˦,˲ ́˫˪˰ 

˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˨˦˶˪ ˲˦̂ˮ˧˹˶˷ ˦˼˦˶ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˾˪̃ˮ˩˹-

˰˳˧˦ ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˧˳˶˭˦˲ ˩˦ ˪˧̅ˮ˲˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˳˱˧˳̄-˪

˧ˮ ˷ ˼˪˶˳˪˧˷ (˲˦̄.# 16). ˱˦˨˶˦˱ ˦˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˦˩˦̄˶˦ H  ˩˦ P  ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̄˩˪˧˦ ˦˶˦ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˦̂˪˫ˮ˷ (˨˦˶˪ ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ ˼˪˶˳˪˧ˮ), ˦˶˦˱˪˩ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˩˦̄˶ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪, ́˫˪˰ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˲˦̂ˮ˧˹˶˷˦ ˩˦ 

˨˦˩˦̄˶ˮ˰ ˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷, ˦̄˦˰ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪  ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˩˦˲ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˲˦̂ˮ˧˹˶ˮ˷ ̂˦˱˳̂˪˫ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

̅˦˱˹˶ˮ ˺˳˰̄˫ˮ˷ ˨˦˱˳.  

 

˲˦̄.# 16. ˨˦˩˦̄˶ˮ˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˱˽˳˺ ˻˫˪˷˦˩˪˧ˬ˪ (́˫˪˰ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪)  
˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˩˦˽˶˩˲˳˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˾˪˯˪˭˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. 

ˬ˦˱˭˶ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ ˷˱ˮˬ -˪

ˬ˪˧ˮ˷ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ̄˾ˮ˶˦˩ ˯˪˭˩˪˧˦ ˱̀˩˦-

˶  ˮ˩˦˷˯˫˲˦, ˻˫˪˷˦˩˪˧˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˷ ˾˳˶ˮ˷ 

˭˳˫˰ˮ˷ ˩˦̂˲˪̄˦ˬ˪, ˶˳˨˳˶̀ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦  ˩

˱ˮˬ˪ˬˬ˪. ˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˩˦̂˲˪̄˦ ˦˶ˮ˷ ́˫˪˰ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˻˫˪˷˦-

˩˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˷˦˽˶˩˪˲ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˨˦˹˷̂˳˶˪˧˰ -˳

˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˦˲ ˦̂˪˫ˮ˭ˮ ˾˪˯˪˭˪˧ˮ˷˦˷ ˦̄˦˰ˮ 

˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦˨˪˧ˮ˭.  
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˱˶˹˩˪˧ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˭ ˩  ˦

̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˭. Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯˦˷ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˨˦́-

˰ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ  ˪˶˭˱̄˶ˮ˫ˮ ˾˪̃˶˦ (̀˫˪˭˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ́ˮ˶˭˦˲), ˭  ˹˱ˮ˷ˮ 

Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪˳˧ñ˦ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˱˪ ˷˦˱˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ˭ (˯˳˲˷˸˶˹˻̀-ˮ

˹˰  ˮ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ ˭ e). ˪  ˷˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˭, ˶ ˳ ˱˦˷˪˭ 

Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯˦ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧˷ ˳˶ˮ˫˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ 

(̂˪˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ) ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˱ˮ̃˪˶ˮ˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˪ -˶

˭  ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪. ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ ˷̂˳˶ˮ ˹˧˲˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˨˶́˪ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 70%-ˮ,˦ ̄˳˰ ˳˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˱˳́-

˶˦˳˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ 5%- ,˷ ˱˦˾ˮ˲ Ă˱ -˳

˭˦˶ ˪˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˮ˷ˮ˲ˮ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱ -˳

˴ˮ˶˩˦ ˴ˮ˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲, ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱̀ˮ˶˪ ˷ˮ˩ -ˮ

˩ˮ˷˦˦. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱ ˫˭˻˫˦˭, ˭  ˹ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ˮ˯˦ 

˱˳́˶˦˳˧˷ ̂˪˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ,˦ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˹˯˫˪ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ  (˾˪̃˶ˮ˰ˮ) ˻ˮ˱˪˧ˮ, ̄˳˰ ˳˭  ˹ˮ ˷

˱˳́˶˦˳˧˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫˭˦˲ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱̀ˮ˶˪˩˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˮ ˻ˮ˱˪˧ˮ. ˦˱˦˷˭˦˲, ˭  ˹

Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯˦ ˱˳́˶˦˳˧˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱-

˾,ˮ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˳˱˧˳̄˹˶ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˦˲ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˻ˮ˱˪˧ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˩˦̄˶˦ (˲˦̄.# 17, )˦ 

˾˪˷˦́˰˳˦ ˦̄˰˳˷ ˮ˽˳˷ ˦̄˦˰ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶˦˷˭˦˲ (600). ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ 

˩  ˦ ˩˦̄˶ˮ˰ ˶˪˰˷˭˦˲ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˹̀˫˪˭˦˫ˮ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ 

˦˷˪˭ˮ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪ ˧ˮ˷˦˷ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˨˦ˮ˳˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ 

̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˧˪ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄˦, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˹  ˰˫˦˨˳˲ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˬ˪ ˱˩˪˧˦˶˪ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˫˪˶-

˸ˮ˯˦˰˹˶ ˨˦˲˸˫ ˮ˶˭˫˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩. ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ ˱˳́˶˦˳-

˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫˦˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲-
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̂ˮ˰˦˩ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ̃˦˶˧˪. ˨˦˶˪ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˦˷˪˭ ˷ˮ̃˦˶˧˪˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˹˱˪˸˪˷ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˶˦̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦˷ ˩  ˦ˬ˶˩ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷˪-

˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩˭ˮ  ˮ̀˫˪˭ˮ  ˷ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦˷. ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩ˮ˭  ˮ ̀˫˪˭ˮ  ˭ ˶˯ˮ˲˦ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪̀ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ 

˹˶ˮ˯ˮ˦˲ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄˦ ˨˦ˮ˳˰˪˧˹˰ˮ ˦(˲˦̄.# 17, )˧, 

˱˦˨˶˦˱ H ́˦˰ˮ˷ ˹˺˶  ˳ ˩ˮ˩ ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˩˶˳˷, ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˦˷˪˭ 

˹˧˲˪˧ˬ˪ ˨˦˱˳˶ˮ̀̄˹˰ˮ ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦, ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˩˦˲ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˲˦̂ˮ˧˹˶ˮ˷ ̂˦˱˳̂˪˫ˮ˷ ˾˪˹́˰˪˧˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳. 

  

 

˲˦̄.# 17. Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯ˮ˷ ˨˦˹̀˫˪˭˦˫ˮ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷  ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪ ˧˦ 
˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪˰˷˭˦˲ ̄ˮ˷ ( )˦ ˩  ˦˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ( )˧ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, 

˶˳̀˦ 3,0/ ²PH . 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˮ˷˶ˮ˩˦˲˹˰ˮ 

˾˪˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˮ˷˶˪˧ˮ ˩  ˦̅˫˦˶˪˩˱ˮ˼˱˦ ˱˶˹˩˪˧ˮ. ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪-˧

˰˦  ˩ˮ˭˫˰˪˧˦ ˮ ˷˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ, ˷˦˩˦̀ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱-

˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ, ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˪˲ Ă˱ ˳˭˦˶˪-

˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯˪˧˷ ˾˪˻˱˲˦˲ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦. ˦˷˪˫˪ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˾˪˷˦˷˫-

˰˪˰  ˮˮ˷˶˪˧ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ (˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˨˶́˪-

˰  ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧)ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˩  ˦
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̅˫˦˶˪˩˱ˮ˼˱˦ ˱˶˹˩˪˧ .ˮ ˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦  ˩˽˳˫ ˪˰˭˫ˮ˷ ˮ˻˱˲˪˧˦, ˨˦˱ˮˬ˲˹˰˦˩, ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ 

˴˶˳˧˰˪˱˦ ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˳ ˱ ˦ ˶ ˨˦˿˪˶˩˪˷ ˹˺˶ ˳ ˦˩˶˪; ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˧˳˰ ˳ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳̄˫˩˪˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˧˳́ˮ˷ ˺˦˶˨-

˰˪˧˷ ˨˦˶˪˭ ˩  ˦ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳̀, ˶˳ ˱˦ ˶˨˦ˮ˦˶˳˷ ˦˱˯˶́˦˰˦˫ ˨˦˷˦˷˫˰-

˪  ˰˷ˮ˨˲˦˰ˬ˪. ˦˱ˮ˸˳ ˱˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ˷ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦ ˮ˽˪˲˪˧˷ ˴ˮ-˶

˩˦˴ˮ˶˱˳˻˱˪˩ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃˷, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ VI ˴˳ˬˮ-

̀ˮ˦˷˦ ̀, ˮ ˱ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˶˳˩ ˪˷ ˦̀ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˲˦̄˪˫˦˶ˮ 

˱˳́˶˦˳˧˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ ˦ˬ˪. ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˿˦˱˳˷˫˰ˮ˭ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ ˸˹˦̀ˮ ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦  ˩ˮ˭˫˰˪˧˦, 

́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˷˦˱ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ. ˪ ˷˦˶ˮ˷ ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶ˮ, ˷˦˩˦̀ ˾˪ˮ́˰ -˪

˧ ˦˱˳̄˩˪˷ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦ ˲ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯ˮ˷ 

˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̅˦̄˪˧˦ ˱ˮ˹˧̅˪˲˪˰ˮ ˯˦˰˱ˮ˷ ˸˳˶˷ˬ˪; ˯˦-˰

˱ˮ˷ ˬ˳˲˦ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˭ (1-3 ˱˪˸˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ 

˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˩˦˲), ˯˦˰˦˱ˬ˪ ˱ˮ˧̅˪ ˲ˮ˰ˮ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯ˮ˷ ˻-ˮ

˱ˮ˷ ˦̀˳̀˪˧ˮ˭ ˯˦˰˦˱ˬ˪; ̅˫˦˶˪˩˱ˮ˼˱˦ ˱˶˹˩˪˧ˮ (˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧-

̅˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳).  
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V Tavi  

 Tvlebis relsebidan Camosvlis  

saxeebi da meqanizmi  

 

1. Tvlebis relsebidan Camosvlis ZiriTadi 

saxeebi  

˱˶˦˫˦˰̂˰ˮ˦˲ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˩  ˦˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫ˮ˷ 

˩  ˦ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦ ˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ ˷

˱ˮˬ˪ˬˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦ˮ˽˳˷ ̄˹ ˭́ˮ˶ˮ˭˦˩ ̅˨˹˺˦˩: 

1. ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦ ˲˿˦˱˳˷˫˰  ˦˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˾˪˩ -˪

˨˦ ˩- ˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˭ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˱ˮ˷ ˮ˩˶˪˯˦˩  ˮ

˩˦̄˶ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ (˲˦̄.# 2) ˩  ˦ ˱˪˳˶˪ ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ ˱˪˳˶˪ ˭˫˰ˮ˷ 

˿˦˫˦˶˩˲˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭. 

˭˫˰ˮ  ˷ ˶˪˰˷ˮ˩˦ ˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ ˷ ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄˪ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 

˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˺˦˶˭˳˩ ˦˶ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˩  ˦˸ -ˮ

˴˹ ˶ ˳˱˧˳̄˹˶ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪. ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲  

Ȱȧ, Pandrol, Fossloh, Ȧȶȷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪, ˦˷˪˫˪  ̄ˮ˷ 

˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˩  ˦˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˶ -˪

˰˷ˮ˷ ˩˦̄˶˦, ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˲˦̂ˮ˧˹˶ˮ˷ ̂˦˱˳-

̂˪˫ˮ˷ ˨˦˱˳, ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ˦˱ˮ˸˳˱ ˦˷˪˭ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˭˫˰ˮ  ˷˶˪˰˷ˮ-

˩˦ ˲ ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰  ˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ˭˫˰ˮ  ˷ ˶˪˰˷ˮ˩˦ ˲

˿˦˱˳˷˫˰ˮ ˷ ˦ ˱ ˷˦̄ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˾ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳ˮ˽˳˷ ˳˶ ˮ ˱˳˱˪˲˸ˮ. 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ - ˭˫˰ˮ  ˷˶˪˰˷ˮ˩˦ ˲˿˦˱˳˷˫˰ˮ ˷̂ˮ˲, ˶ ˳̀˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̂˳˰˦ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˹˦̄˰˳˫˩˪˧˦ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰˷. ˦ ˱ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˱˪˳˶˪ 

˭˫˦˰ˮ ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˬ˼˫˦˶ˬ˪ ˩  ˦˶˪˰˷˷ ˦ ˱˭˫˰ˮ˷ ˻˫˪˾ 

˨˦˦˿˲ˮ˦ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ (˦ ˶˦˶ˮ˷ ˩˦̂˳˰˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦-˫

ˬ )˪ (˲˦̄.# 18, )˦. ˱˪˳˶˪ ˱˳˱˪˲˸ˮ, ˶˳̀˦ ˱˪˳˶˪ ˭˫˦˰ˮ ˹˯˫˪ ˿˦˫˦˶-˩
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˲ˮ˰ˮ˦. ˦ ˱˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ ˭˫˦˰ˮ ˬ˹˶˨ˮ˷ ˱̄˶ˮ ˩˦˲ ˦̂˫˪˧˦ 

˱˪˳˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˷ ˩  ˦˦̄˩˪˲˷ ˱ˮ˷ ˩˦̄˶˦˷ ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˺˹́ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˲˦̂ˮ˧˹˶ˮ ˷̂˦˱˳̂˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. ˦ ˱˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˳˶ˮ˫ ˪

˶˪˰˷ˮ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ˦ (˲˦̄.# 18, )˧ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˩˦ ˲

˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 

 

˲˦̄.# 18. ̂ ˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦  ˱ ˦˶̀̄˪˲˦ ˭˫˰ˮ˷ 
˰ˮ˦˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ̂ˮ˲ ( )˦ ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ( )˧. 

2.  ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˾˪˩˪-

˨˦,˩ ˦˲˹ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˦ ˲˯˦˰˦˱ˬ˪ ˾˪̀˳̀˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ 

(˲˦̄.# 19, )˦, ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˮ˱˦˫˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶-

˩˲ ˮ ˭˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ (˲˦̄.# 19, )˧. 

 

˲˦̄.# 19. ̂ ˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ 
˫˦˨˳˲ˮ˷  ˰ˮ˦˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶ ˩˲ˮ˷ ̂ˮ˲ ( )˦ ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ( )˧. 



67 
 

 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˪˸˦˩ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˦̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˩  ˦˯˦-˰

˱˪˧ˬ˪ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (ˮ.̄ ˲˦̄.# 17). 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦˱ ˨˫ˮ˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱

ˬ˹˷˸˦˩ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˴˶˳˺ˮ˰˪˧ˮ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˦ ˶

˦˶˷˪˧˳˧˷. ˮ˷ˮ˲ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧ˮ˦˲ ˷ˮ˱˶˹˩ˮ˭, 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭, ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˭ ˩  ˦

̀˫˪˭ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ˭. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱ ˫˭˻˫˦˭, ˶˳˨˳˶̀ ˦ ˶

˦˶˷˪˧˳˧˷ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶˦˩ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˶˪-˰

˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˴˶˳˺ˮ˰˪˧ˮ, ˦˷˪˫˪ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˷ ˬ˹˷˸˦˩ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ 

˱˷˨˦˫˷ˮ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˴˶˳˺ˮ˰˪˧ˮ. 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ̀˫˪˭˦, ˶˳˨˳˶̀ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭, ˮ˷˪ ˺˳˶˱ˮ˭ ˮ-˲

˩ˮ˫ˮ˩˹˦˰˹˶ˮ˦. ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄˪˷̄˫˦˳˧˦ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦  ˦̄˦˰ˮ ˩  ˦

˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰ ˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˲˪˧ˮ˭ ˦̄˦˰ 

˩  ˦˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲, ˱˦˭ˮ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦˩ˮ˲˦-

˱ˮ˯˹˶ˮ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷, ˦˷˪˫˪ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˱˳́˶˦-

˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. 

3.  ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃-˪

˧ˮ˷ ˩˶˳˷ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˭ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ  

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˨˦˱˶˹˩˪˧ˮ˷ (˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷)  ˾˪˩˪˨˦˩ (ˮ.̄ 

˲˦̄.# 8, )˧ ˦ ˲˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ (˲˦̄.# 20). 

 

˲˦̄.# 20. ˰ ˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 
˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ ˮ˷  ˨ ˦˩˦˫˰ˮ˷˦˷.   
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ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰˭˦˲ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ̄˩˪˧˦ ˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻-ˮ

˱ˮ˷ ˨˦˩˦˨˳˶˪˧˦ ˨˦˱˶˹˩˪˧˹˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˩  ˦˦˱˦˫˪ ̂˽˫ˮ˰-

˭˫˦˰ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭. ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄˪ ˹˺˶ ˳˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˮ ˱

˾˪˱˭ ̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳̀˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˨˦˩˦ˮ˫˰ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ -˹

˰  ˮ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶  ˮ

˨˦˲ˮ˫ˮ ˨˦˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˷,  ˦˷˪˫˪  ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃ ˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷, ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ,˭ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ  ˨ ˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ.˷ 

4. ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˿˦ ˶˿˳ ˶˪˰˷˭˦˲ ˧˳˰˳˱-

˩  ˪˱ˮ˹˧̅˪˲˪˰ ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˷˭˦˲ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ ˮ˯ˮ˷ ˾˪̃˶ˮ˰ˮ 

˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̅˦̄˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩  ˦˻ˮ˱ˮ˷ ˦̀˳̀˪˧˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˬ˪ ˩  ˦

˯˦˰˦˱ˬ˪.  

5. ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˨˦˱˳. 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˷̄˫˦ ˷˦̄˪˪˧ˮ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳ ˧˷, 

˨˦˱˳˲˦˯˰ˮ˷ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˷˫˰˦ ˩˦˧˶˯˳˰˪˧˦ˬ˪ ˦ ˲

˱˹˾˦˳˧ˮ˷˹˹˲˦˶˳ (˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ) ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ 

˱˭˰ˮ˦˲ ˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˭ (˶˪˰˷ˮ˷ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˦, ˨ ˦̄˷˲ˮ˰ˮ ˷˦˶˪˰-

˷  ˳˴ˮ˶˦˴ˮ˶ˮ ˩  ˦ .˦ .˾). 

 
2. Tvlebis relsebidan Camosvlis meqanizmi    

li andis gabjenis dros da m isi SesaZlo 

Sedegebi  

˭˫˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦, ˭  ˹˱˦˲́ˮ-

˰  ˮ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˪˧ˮ˷ ˾ˮ˨˦ (˱˹˾˦) ̂˦̄˲˦˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ 13˱ -˱ˮ ˷˩˳˲˪ˬ˪ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˬ˳˱˦˷ 
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minminmin
ferdagqim AAAA ++=  ,                                      (26) 

˷˦˩˦̀   min
qimA   ˻ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ (˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ) ˷ˮ˷˻˪˦. 

min
dagA - ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ̂˦̄˲˦˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ 

(˩˦˨˪˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ). 

 min
ferA - ˺˪˶˷˳˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˨˦˲˪. 

˱˳˻˱˪˩ˮ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫˪˧ˮ˭ =A 25+1437+126=1588 ˱˱. ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧-

˾ˮ, ˶˳̀˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪ =S 1520˱ ˱, ˭˫˰ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˷˦˫˦˶-

˩˲ ˦˩ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ (˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˮ) ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˨˦˲ˮ˪˶˪˧˦ ˸˳˰ˮ 

˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ =DS 1588-1520=68˱ ˱. 

˱˶˹˩˾ˮ, ˶˳̀˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪˦ =S 1540˱ ˱, ˱˦˾ˮ˲ ˭˫˰ˮ˷ ˰ˮ-

˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˷˦˫˦˶˩˲˦˩ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ (˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˮ) ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˨˦-

˲ˮ˪˶˪˧˦ ˸˳˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ =DS 1588-1540=48˱˱. ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˩˦-

˱˹̄ ˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ̂˦̄˲˦˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ min
dagA  

˨˦̄˹˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˷ 9-10˱ -˱ˮ˭ (˲˦̄.# 21), 

̄˳˰˳ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ - 4-6˱-˱ˮ˭.  

 

˲˦̄.# 21. ˺ ˪˶˷˳˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ (̄˦ˬˮ 1) ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˨˦̄˹˶ ˪˧ ˮ˷ 
˩˶˳˷ (̄˦ˬˮ 2) ˩  ˦˷˶˹˰˦˩ ˨˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ (̄˦ˬˮ 3).  ˦- ˺˪˶˷˳˷ ˷ˮ˷˻˪  

70 ˱ ,˱  ˧- ˺˪˶˷˳˷ ˷ˮ˷˻˪ 25 ˱ .˱ 
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˭˫˰ˮ˷ ˨˦̀ˮ˪˧˦˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˱˩˪, ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ 

˩˦˱ ˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˷̃ˮ˶˩˪˧˦ ˦˭˳˧ˮ˭ ̂˹˭ˮ, ˶˦̀ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦˷, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˮ˷-

˶˹  ˰ ˨˦˩˦˱˽˫˦˲˪˧˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩  ˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩˶˳˷.  

˷˦˷̂˶˦˺  ˳˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦˷ ˭˫˰ ˪˧ˮ˷ 

˰ˮ˦˲˩ˮ  ˷˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˨˦˲ˮ˪˶˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˸˳˰ˮ˦ 0,1 . . 0,2˱  ˱˷˦˷-

̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˪˶ ˭˦˻˸ˬ˪. ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˲-

˱˪˳˶˪˧ˮ˭  ˮ ̀ˮ˯˰˪ˮ˧  ˷ ˩˶˳˷ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˾ˮ˩˦ 

̂˦̄˲˦˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦ˮˬ ˦˶˩˳˷.  

˭  ˹˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧  ˭ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰˷ ( min
dagA =1437 ï 10 = 

1427˱ ˱). ˦˷˪˫˪ ˭˹ ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ ˱̄˪˩˫˪˰˳˧˦˾ˮ, ˶˳˱  ˱ ˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˫˪˶-

˩ˮ˭ ˮ̀˫˪˭ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˷ˮ˨˦˲˪ ˸ -˳

˰ˮ ˦˦˶˦ 1540˱ -˱ˮ,˷ ˦˶˦˱˪˩ 1545˱ -˱ˮ ˷˩  ˦˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹-

˶  ˮ˷ˮ˷˻˪ ̄˦˲˩˦̄˦˲ ˩˦ˮ˾˫˪˧˳˩ ˦23˱ ,˱ ˱˦˾ˮ˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˯˶ˮ˸ˮ-

˯˹˰ˮ ˨˦˩˦̂˪˫˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳̄˩˪˷ ˭˫˰ˮ˷ ˿-˦

˫˦˶˩˲ ˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˾˪˦˩˨˪˲˷: ˱˶˹˩˪˧˾ˮ - 31˱ ,˱ ̄ -˳

˰  ˳ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ - 56˱ .˱ ˱˦˨˶˦˱, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˨˦˨˦˲ˮ˪˶˪˧˦ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˭, ˱ˮ˷ˮ ˨˦˧̅˪ ˲ˮ˷ ˾˪˩˪-

˨˦ ˩(˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦̄˶˦) ˩  ˦˱̄˳˰˳˩ ˳˱˧˳̄˹˶  ˮ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˹˧˲˪˧ˬ˪ 

(˨˦˧̅˪˲ˮ˷˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˦˶˦˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷). ˶˯ˮ˲˦˧˪-

˸˳˲ ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ Ȱȧ, Pandrol, Fossloh, Ȧȶȷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˱˦˨-

˶˪˧ˮ˭, ˦˷˪˫˪ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧-

ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˲ˮ˷˦˷ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲˦ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪ -˧

ˬ  ˪ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦, ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˭˫˰ˮ  ˷ ˶˪˰˷ˮ˩˦ ˲

˿˦˱˳˷˫˰ˮ ˷˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˭˫˰ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ 

˾ˮ˨˲ˮ˭ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ ˮ ˩  ˦ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˦˶˪˰˷˳ 
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˰ˮ˦ ˲˩ˮ˷ ˾˪ ˱˩˨˳˱ˮ ˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˫-˦

˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ. 

˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ̂ˮ˲ ˻ˮ˱ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˦˨˦˩ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ (˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦) 

˶˪˰˷ˮ (ˮ.̄ ˲˦̄.# 18, )˦. ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪ ,˨ ˺˪-˶

˷˳˷ ˬ˹˶˨ˮ˷ ˱̄˶ˮ˩˦˲, ˮ ˷˩˦̄˶ˮ ˷˨˦˲˸˫ˮ˶˭˹˰ ˱˦˶̀̄˪˲ ˦˶˪˰˷˷ 

(ˮ.̄ ˲˦̄.# 18, )˧. ˦˱˦˷˭˦˲ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ ˶˦˱˩˪˲˦˩-

˱ ˪˱̀ˮ˶˩˪˧˦. ˨˳˶˫ˮ˷ ˨˦˨˶́˪˰˪˧ˮ˷˦˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˭˫-˦

˰ ,ˮ ˺˪˶˷˳˷ ˬ˹˶˨ˮ˷ ˱̄˶ˮ˩˦˲, ˶˳˨˳˶̀ ˷˦˿˦˶̄˳ ̃˳˴˳˷˦ ˲ˮ ˿˦˱˳˭-

˰ˮ ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˱˹˾˦ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ .˷ 

˹˺˶ ˳̄˾ˮ˶˦˩ ˪ ˷̄˩˪˧˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˾ˮ˩˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪.  ˶ ˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˬ˪ ˿˦˱˳˭˰ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ 

˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˩˦˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ˷ ˹˸˽˹˦˶ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦˩, ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ ˷-ˮ

˩ˮ˩ ˮ ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˰ˮ˦ ˲˩ˮ˷ 

˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩˶˳˷. ˦˱ˮ˸˳˱, ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˱ˮ˪˻-

̀˪˷ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˨˦˶˪˱˳˪˧˦˷, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ ˩  ˦˦˫˦˶ˮ˪˧ˮ ˷

˷˦˱˷˦̄˹˶˪˳˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˪˶˭ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ. ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˱˦ ˱˦˶̀-

̄ ˮ˨˦˲ˮ̀˦˩˦ 600 ˱ ˪˸˶ˮ˦˲ ˱˶˹˩˾ˮ,  95˯ /˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˩˶˳˷. ˷ ˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˦˶̀̄˾ˮ ˧˶˦˰ˮ ˩˦˷˩˪  ˷

˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧˷. Ă˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶ˮ˷ ̀˹˩˦˩ 

˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˨˦˱˳ ˱˳̄˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˱̀˪˱ˮ ˧˳˰˳˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶ˮ-

˩˦ ˲2 ˱˪˸˶ˮ˷ ˩˦˾˳˶˪˧ˮ˭, ˾˪˩˹˼˪˧˹˰ ˲˦˯˪˶ˬ˪ ˹˯˱˦˶˾˪˲˦˩˹ -˼

˾ ˮ˺˹̃˫ˮ˰ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱ñ˳. ˷ˮ˷̄˰ˮ˷ ˷˦˱˦˶˭˰ˮ ˷˷˦˻˱ˮ˷ ̄˹˭ˮ 

˸˳˱ˮ ˷˦˱̅˪˶ ˨˦̄˩˦ ˷˦˷˦˱˦˶˭˰˳-˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˨˦˲-

̄ˮ˰˫ˮ˷ ˷˦˨˦˲ˮ. ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˭ ˩˦˩˨˪˲˩˦ , ˶˳ ˱ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹ ˰ ˮ 

˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˦˷˯˫˲˦˾ˮ ˦˶˦˷̂˳˶˦˩ ˮ˽˳ ˨˦˲˷˦ˬ-

˼˫˶˹˰ˮ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ. ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˷˦˷˦˱˦˶˭-
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˰  ˳˩˪˫ ˲˦ ˾˪˿˪˶˪˧˹˰ ˮ˻˲˦, ˩˦˲˦˾˦˹˰ˮ˷ ˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ 

˨˦˱˳. ˨˦˱˳́ˮ˪˧˦ ˨˶́˪˰˩˪˧˳˩˦ ˳  ˶ ̂˪˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ ̄˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦ ˫-

˰˳˧˦˾ˮ. ˦˩˱ˮ˲ˮ˷˸˶˦̀ˮ˹˰˦˩, ˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶˦˩ ˩  ˦ ˱˳˶˦˰˹˶˦ ˩

˩˦ˬ˦˶˦˰˩˲˪˲ ˦˶˦˱˦˶˸˳ ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭  ˦ ˱ˮ˱˦˶˭˦ ̀

˦˼́˶˹˰ˮ ˮ˽˳ ˷ˮ˷̄˰ˮ˷ ˷˦˱˦˶˭˰ˮ˷ ˷˦˻˱˪, ˦˶˦˱˪˩ ˹˺˶ ˳˱˦˼˦˰ˮ 

˶˦˲˨ˮ˷ ˱˹˾˦˯˪˧ˮ̀.  

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˮ˽˳ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ 

˨˫˪˶˩ ˮ˭  ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲˦, 

˱˶˹˩ˮ ˷˾ˮ˩˦ ́˦˺ˬ˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˭. ˩˦˱˦˱˸˯ˮ̀˪˧˪-

˰  ˮ˷˦˧˹˭ˮ - ˱˶˹˩˾ˮ ˾ˮ˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˱˹˾˦ ̂˦̄˲˦-

˨ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˿˦˱˳˭˰˦, ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˺˪˶˷˳˷ 

ˬ˹˶˨ˮ˷ ˱̄˶ˮ˩˦˲. ˿˦˱˳˭˰˦ ˩˦̂˽˪˧˹˰ ˮ˽  ˳11 ˱˪˸˶ˮ˭ ˦˩˶˪ ˴-ˮ

˶˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ˩  ˦ 9 ˱˪˸˶ˮ˭ ˦˩˶˪ ˾˪˩˹˼˪˧˹˰ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˾ˮ ˾ˮ˩˦ 

˶˪˰˷ˮ  ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˦˱˩˪. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱ ˫˭˻˫˦˭, 

˴ˮ˶˦˴ˮ˶˦˱˩˪ 11 ˱˪˸˶ˮ˭ ˦˩˶˪, ˶˪˰˷˪˧ ˮ˷˦ ˩  ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˹˶˭ˮ˪˶˭˱˩˪˧˶˦ ˪˳˧˦ ˹˯˫˪ ˮ˽˳ ˮ˷˪˭ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ 

˲˦̄.# 18, -˧ˬ .˪ ˦˷˪˭ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˭˫˦˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧˩˦ ˾ˮ˩˦ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˦˱˩˪. ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˨˦̂˽˩  ˦

˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪ ̃˦˲̃˯ˮ ˪˧ˮ ˩  ˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˭˫˦˰ˮ , ˱ˮ˱˼˪˧ ˶˪˰˷ˬ˪ 

˾˪̅˦̄˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˾˪˨˳˶˩˲˪˲ ˱˦˷ˬ˪ ˩  ˦˺˪˶˷˳ˬ˪ ˪˸˽˳˧˳˩˦ ˭

˱ˮ˱˼˪ ˧ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˸˳˶˷ˬ˪ ˩˦˶˸˽˱ˮ˷ ˯˫˦˰ˮ. ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˱˩˪, ˦˶̀ 

˭  ˹ ˮ˷˪ ˩ˮ˩ ˮ ̄˲ˮ˭ ˦˩˶˪, ˰ˮ˦˲˩˦˨˷ ˿˦˹˸ ˦˶˩  ˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˾-˪

˯˪˭˪˧˦ ˩  ˦˰ˮ˦˲˩˦˨ ˮˮ˱˽˳˺˪˧˳˩˦ ˯˦˶˨ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ.  

˶˳˨˳˶ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˦ ˯ˮ˩˪˫ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ, ˨˦˶˩˦ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾-

˲˹  ˰˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ˷˦? ˶ ˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, # 18 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪-

˲˪˧ˮ ˷˻˪˱ˮ˭ ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ, ˦ ˲˹˶ˮ˯˦  ˨˦˩˦-

˷˦˫˦ ˰ ˺˪˲ˮ˰˭˦˲, ˦ ˲ ˮ˷˶˹˰ ˨˦˩˦˱˽˫˦˲˭˦˲ ˾˪̅˦̄˪˧ˮ˷˦˷, ˮ˷˪˫ 

˾˪˨˳˶˩˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ 
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˱˳́˶˦˳˧˦˷ ˦˨˶́˰˪˪ ˧˪˲ ˮ˷˪, ˶˳ ˱ ˭˫ˮ˭ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ̀ ˯ ˮ ˫˪˶ 

˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˪˲  ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˺˦˻˸˷. ˱˦˨˶˦˱ 

́˦˰ˮ˦  ˲ ̄˾ˮ˶˦˩ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˱ˮ̃˪˶ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ ˾˪˨˳˶-

˩˪˧˦ ˱˦˷ˬ˪ (˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˶˹˩˾ˮ ˾˪˷˫˰ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷-

ˬ  ˪ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ) ˩  ˦ ˨˦˩˦˨˳˶˩˪˧˦ ˶˪˰˷ˬ˪ 

˰ˮ˦˲˩ˮ  ˷˨˦˶˪˭. ˾˪˱˩˪˨, ˭  ˹˦ ˶˱˳̄˩˪˧˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˭˫ˮ˭˨˩˦ ˦-̄

˷˲˦ ˩  ˦˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ ˨˦̂˽˫˪˸˦, # 19. .˧ ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪-

˲˪˧ ˮ ˷˻˪˱ˮ ,˭ ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˷ ˦ ˲ ˹˶ˮ˯˦˷ ˾-˪

˹́˰ˮ˦ ˩ˮ˩ ˮ̄˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˮ˦˶˳˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ 

˱˩˨˳˱˦ ˶˪˳˧˦˾,ˮ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳̀˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˩˦˺˦˶˹-

˰ˮ ˦˱˯˫˶ˮ˫ˮ ˭˳˫˰ˮ˭. ˦ ˱˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦ ˾ˮ̀, ˨˦˩˦˷˦˫˦˰ˮ˷ ˺˪˲ˮ˰˭˦˲ 

˾˪̅˦̄˪˧ˮ˷˦˷, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˷˪˫ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˾˪˨˳˶˪˧˦, ˮ˷˪ ˶˳ ˱

˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧˱˦̀ ˯ ˮ˫˪˶ ˩˦˦˺ˮ˻˷ˮ˶˳˲  ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳-

˷˫˰ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ. ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˺˦ ˻˸˷ ˱˪˰ˮ˦˲-

˩˦˨˪˪˧ˮ ˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˪˲ ˭˫˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˭ ˩˦˸˳˫˪˧˹˰ˮ ˯˫˦˰ˮ˷ ˩  ˦

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˩˦˲ ˩˦˯˦˶˨˹˰ˮ ˶˪˷˳˶˪˧ˮ˷ ˬ˦˱˧˦˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˹˱˪˸˪ ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̄˩˪˧˦ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˳-˸

˶ˮ˦˰˪˧ ˦, ˪ ˷˯ ˮˮ̂˫˪˫˷ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲˦˷. ˦˱˦˷˭˦˲ 

˪˶˭,˩ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ ̄˩˪˧˦ ˫-˦

˨˳˲˪˧ˮ˷ ˩˦̄˳˶˦ ˫˪˧˦, ˶˦̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩  ˦˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ 

˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦˷. ˨˦˱˳˦˾˯˦˶˦˫˩˪˧˦ ˱˦˭˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ  ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ 

˱ˮ˯˶˳ ˩  ˦˱˦˯˶˳˧ˬ˦˶˪˧ˮ. ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳ ˦˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳ ˱

˦˷˪˭ˮ ˸˪̄˫˪˧ˮ (́˫˪˰ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩˦̀) ˦˶ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧-ˮ

˩˦ ˲˭˫˰˪˧ˮ ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˩  ˦˦˶˦ ˱ˮˬ˪ˬˮ. 
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3. Tvlebis relsebidan Camosvlis meqanizmi ca -

ri eli vago nebis amownexis Sedegad (qimis 

acoce ba relsis Tavze)  

ɺʅʀʀɾʊ-ˮ  ˷ ˱ˮ˪˶ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷-˦

˺˹́ ˫˪˰ˬ˪ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˮ˻˲˦, ˶˳ ˱˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷˦˩˱ˮ ˱˩˨˶˦˩˳˧ ˮ˷ 

ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪ ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˯˦˰˦ ˨˦˱˳˹˷˦˩˪˨˦˶ˮ˦, 

̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶  ˮ

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩. ˩˦˱˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˪˰ ˸˪˻˲ˮ ˯˹˶ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˱˽˳˺ˮ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ̀˦˶ˮ˪˰ ˫˦˨˳-

˲˪˧˷,  ˦˱˵˦˱˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ 5 ˱˪˸˶˦˱˩˪ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ̅˩˪˲-˪

˧ˮ˷ ˩  ˦˨˦˩˦˺˪˶˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˯,ˮ ˦˻˫˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˬ˪ 

˱˪˸ˮ (ˬ˼˫˶˹˰ˮ) ˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ ˮ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ. ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˮ˽  ˳˦-˨

˶˪˭˫,˪ ˶˳ ˱ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲  ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˹˱˪-

˸˪˷˳˧˦˷ ̆˻ ˳˲˩˦ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˳˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˭˦˱˦˷˪˧ˮ˷ ˱˳˱˦˸˪-

˧˹˰ ˮ̀˫˪˭˦, ˷˳˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧˹˰ˮ ˦̂˪˫˦, ˨˦ˬ˶˩ˮ˰ˮ ˼˶˪˿˳-

˪˧ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˿˦˶˿˳˪˧ˮ˷ ˽˧˪˧˾ˮ. 

˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱ ˫˭˻˫˦˭, ˭˪ ˳˶ˮ˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ 

˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˱˳́˶˦˫ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ̀˦˶ˮ˪-

˰  ˮ ˫˦˨˳˲ˮ ˹˺˶ ˳˱˨˶́˲˳˧ˮ˦˶˪˦ (˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷-

˫˰ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ), ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷, ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ 

˹˷̂ ˳˶˳˧˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ ˱˦˷˾ˮ ˨˦˲˫ˮ˭˦-

˶˪˧˹˰ˮ ˨˶́ˮ˫ ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˫ˮ˩˶˪ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ 

˫˦˨˳˲.ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˭˦˲˦˧˦˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˶˪˰˷-˪

˧ˮ˩˦ ˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˩ -˦

˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ˷˦. ˫ˮ˼˪˧˭ ˴˦˶˦˩˳˻˷˹˰ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦.˷ ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧ˮ 

˹ˬ˶ ˹˲˫˪˰˽˳˺˪˲ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦˷ 
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˷˶˹˰˦  ˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˭ (˼˪˶́ˬ˪ ˱˳˷˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˫˪˧ˮ˭ 240˯  ˲˩  ˦˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˭ 80˯ /˱˷ )˭  ˩  ˦˱˦˶̀̄˷ 

˦ ˲˦˫˦˶ˮ ˦˷ ˹˾˫˪˧˪˲ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ (˼˪˶́ˬ˪ ˱˳˷˹˰ˮ ˩˦-˸

˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ ˭55˯ -˲˱˩)˪ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˨˦˱˳, ˦˲˹ 4,4-̅˪ ˶

˲˦˯˰˪˧ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ ̂˰-˪

˧˾  ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ 

˱ˮˬ˪ˬˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˯ ˮ˦˶ˮ˷, ˦˶˦˱˪˩ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˱˩˨˳-

˱˦˶˪˳˧˦ ˩  ˦˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˪˧ˮ; ˶˳̀˦ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˻˫˪˾ 

ˮˬ˶˩˪˧˦ H  ́˦˰˦ ˩  ˦˱̀ˮ˶˩˪˧˦ P  ́˦˰˦, ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ 

˨˦˲˸˫ ˮ˶˭ ˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳̀˦ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ 

˫˦˨˳˲ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ ˫˦˨˳˲˭˦˲.  

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ Ȱȧ, Pandrol, Fossloh, Ȧȶȷ  

˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˭, ˶˳˨˳˶̀ ˹˯˫˪ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˮ˽˳, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧-

̅˪˲˦ ˭˫˰ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˭ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. 

˦˱ˮ˸˳˱, ˦˷˪˭ ˹˧˲˪˧˾ˮ PH  ˦˶˦̄˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ ˺˦˶˩˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪-

˫˦˾,ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ ˦̀˳̀˩˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ (ˮ.̄˲˦̄.# 19, )˦ ˩  ˦˨-˦

˩˦˨ ˳˶˩˪˧˦ ˱˦˷ˬ˪, ˪ ˷ ˯ ˮ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦  ˩ ˮ̂˫˪˫˷ ˱˪˳˶˪ ˭˫˰ˮ˷ 

˿˦˫˦˶˩˲˦˷˦̀ ˰ˮ˦˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭. ˦˱˦˷˭˦˲, ˳˶ˮ˫˪ ˭˫˦˰ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ 

˪˶˭˩˶˳˰˹˦  ˩˿˦˱˳˩ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ - ˪˶˭ˮ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭, 

̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˶˪˭ (ˮ.̄˲˦̄.# 19, )˧. 

˶˦˱˩˪˲˦˩˱˪ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˩  ˦ ˳˱˧˳̄˹˶ˮ 

˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˱˳˷ ˫˰˦ ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ ˪˯ˮ˴˵˪˧ˮ˷ ˦˱˳-

̂˲˪̄ˮ˷ ˨˦˱˳. ˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ PH  ˦˶˦̄˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ ˺˦˶˩˳˧ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ̃˪˶ˮ˭ ˮ̄˶˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˶˪˭ 

(ˮ.̄ ˲˦̄.# 2). ˦˱˦˷˭˦˲ ˨˦˦˩˫ˮ˰˪˧˹˰ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧˦ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪. ˾˪˱˩˪˨ ˪ ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˮ˷˪˭ˮ˫˪ 

˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭, ˶˳˨˳˶̀ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪. 
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# 22 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦ 

˦̄˦˰ ˩  ˦˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲, ˶˳̀˦ H = 0 ˩˦ H > 0 ̄ ˮ˷ ˾˴˦˰˪-

˧ˮ˦ ˲ ˩  ˦ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˹˧˲˪˧ˬ˪, ̄˳˰ ˳ # 17 

˲˦̄˦ˬˬ  ˪- ˦̄˦˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪˰˷˪˧-

˭˦˲ ˳˱˧˳̄˹˶ˮ  ˩  ˦Ȱȧ  ˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ.  

 

˲˦̄.# 22. ˨ ˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦ ˦̄˦˰ 65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲ 

(˦)  ˩˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ 65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲ (˧), ˶˳̀˦ H = 0 (˶˪˰˷ˮ˷ ˴˶˳-

˺ˮ˰ˮ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˹̂˽˫˪˸ˮ ̄˦ˬˮ˭)  ˩˦ ˶˳̀˦ H > 0 (˶˪˰˷ˮ˷ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ 
˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ̂˽˫˪˸ˮ˰ˮ ̄˦ˬˮ˭). 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦ˮ˳˰˪˧˹˰ˮ˦ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ ˦

˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦ ˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷ 

(ˮ.̄ ˲ ˦̄.# 17) ˩  ˦˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ.  ˨ -˦

˶  ˪˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ ˦ˮ̂˫˪˫˷ ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫˦˷,  ˦˱ˮ˭ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ̀˦˶ˮ˪˰  ˮ

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄˦˷. ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˨˦˦˲-

˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˦˷˪˭ˮ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˦˼̂˪˫˷ 

40%- ,˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ.  
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˶˳˨˳˶ˮ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ˾˪˩˪˨˪-

˧,ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩? ˴ ˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˨˫̄˫˩˪˧ ˦

˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ ˱˳́˶˦-

˳˧˦˷ ˦˨˶́˪˰˪˧˷ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˩  ˦˧˦˰˦˷˸ˬ˪, ˷˦˯˱˦˳˩ ˩ˮ˩ ˮ˩˶˳ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ (˾˪˷˦́˰˳˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ̀). ˬ˳˨̅˪˶ ˨-˦

˩˦˷ ˦˫˦˰ˮ˷ ˺˪˲ˮ˰˭˦˲ ˾˪̅˦̄˪˧ˮ˷˦˷ ˭˫˦˰ˮ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˮ˷˪˫ ˦˫ˮ˩˪˷ 

˶˪˰˷ˬ˪. ˱˦˨˶˦˱, ˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩, ̄˾ˮ˶˦˩ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˿˦˱˳˷˫˰˦ ˮ̂˫˪˫˷ ˱˦˶̀̄˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮ˦˷, ˦˫˸˳˨˦˩˦˧˱˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦̂˽˫˪-

˸ˮ,˷ ˦ ˲ ˨˦˩˦̄˷˲ˮ˷ ˨˦˱˳. ̄˩˪˧˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ, ˶˳̀˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˨˦˶˯˫˪˹˰ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˦˱˳ˮ̂˲˪̄˪˧˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˹˶ˮ˯,˦ ˦˱˦˷˭˦˲ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱̄˦˶˪˷ ˩  ˦˦˶˦ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷  ˪˶˭˱˦˲-˪

˭ˮ ˷˱ˮ˽˳˰˪˧ˮ,˭ ˦˶˦˱˪˩ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˪˶˭ˮ ˦ ˲˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ 

˨˦˱˳˸˳˫˪˧ˮ˭.  

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ # 2830 ˷ ˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷

˱˦˶̀̄ˮ 09.06.1993̂., ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳̄˩˦ ˶˹˷˪˭ˮ˷ ˺˪˩˪˶˦̀ˮˮ˷ 

˿˶˩ˮ˰˳ ˪˭ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪. ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˾˪˩˨˪˧˳˩˦ 2ȸɃ10Ȩ ˰ -˳

˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷˦˨˦˲ ˩  ˦57 ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷˦˨˦˲, ˱˦˭ 

˾˳˶ˮ˷ 55 ̀ ˦˶ˮ˪˰ˮ ˩  ˦˳˶ ˮ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ (˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ 

40-  ˪˩  ˦56-  ˪˫˦˨˳˲˪˧ˮ). ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˩˦˼˱˦˶˭ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ ˱˳́˶˦-

˳˧˩  ˦ 66˯ /˱˷  ˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭. ˶˳̀˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˩  ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˾˪˹˩˨˦ 9,7ă-ˮ˦˲ ˦˼˱˦˶˭˷ ˩  ˦ ˾˪˫ˮ˩˦ 500 

˱˪˸˶ˮ˦˲ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ, ˱˳̄˩˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ 

˱˪˶˫˪ ̀˦˶ˮ˪˰  ˮ˫˦˨˳˲ˮ˷, ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 

˱˦˶̅˫˪˲˦ (˱˪˳˶˪ ˹˶ˮ˯˦ ˩˦˶˿˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪) ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ (˲˦̄.# 19, -˧ˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˷˻˪˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭). ˱ˮ˷ ˹˯˦˲ 

˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˱˪̀̄˶˪ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˲ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯˦ 

˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲, ˱̄˳˰˳˩ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 
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˱˦˶̀̄˪˲˦ ˱̄˦˶˪. ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˳˶ ˮ

̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ ˦ ˶ ˱˳̂˽˩ ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰˷ ˩ ,˦ 

˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ, ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˨˦ˮ˦˶˦ 

200 ˱ ˪˸˶ˮ, ˷˦˲˦˱ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˦ ˶˨˦˿˪˶˩˦. ˾˪˱˩˪˨ˮ ˳˶ ˮ̀˦˶ˮ˪˰ˮ 

˫˦˨˳˲ˮ (˱˪˦˭˪ ˩  ˦ ˱˪˭˪˶˭˱˪˸˪) ˱˳̂˽˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ 

˲˦̂ˮ˰˷. ˱˦˭˨˦˲ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ (˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ ˮ˩˦˲ ˱˪˦˭˪) ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ ˿-˦

˱˳˫ˮ˩˦ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯˦ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˱̄˦˶˪˷. 

˱˳˱˩˪˫˲˳ (˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ ˮ˩˦˲ ˱˪˭˪˶˭˱˪˸˪) ˽˫˪˰˦ ˭˫˰˪˧ˮ  ˭

˩˦˶˿˦ ˶˪˰˷ˬ˪. ˱˪˭˳˶˱˪˸˪ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱-˳

˫ˮ˩˦ ˹˯˦˲˦ ˹˶ˮ˯ˮ˭, ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˱̄˦˶˪˷, 

̄˳˰ ˳ ˱˪̀˦˱˪˸˪ ˫˦˨˳˲ˮ ˹˯˦˲˦ ˹˶ˮ˯ˮ˭, ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 

˱˦˶̀̄˪˲˦ ˱̄˦˶˪˷. ˾˪˱˩˪˨ˮ 21 ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˩˦˲ ˩  ˦˾˪˻˱˲˦ ̄˪˶˨ˮ. ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ (˧˳˰)˳ ˲˦̂ˮ˰ˮ 

(23 ˫ ˦˨˳˲ˮ) ˩˦˶˿˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪. 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˦˷˪˭ ˮ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˱˦˶̀˲ˮ̄ ˫ 

˩  ˦ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫, ˱ˮ ˭ ˹˱˪˸˪˷, ˶˳̀˦ ˱˪˭˪˶˭˱˪˸˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ̂ˮ˲ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ ˷˦˱ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˪˭˪˶˭˱-˪

˸  ˪˫˦˨˳˲ˮ ˩˦˶˿˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪, ̄˳˰ ˳˾˪˱˩˪˨ ˮ 21 ˫˦˨˳˲ˮ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲, ̄˳˰ ˳˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˧˳˰ ˳˲˦̂ˮ˰ˮ (˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˳˶ ˮ

˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ) ˩˦˶˿˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪, ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˩  ˦˸ˮ˴˹-

˶ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦˭˫ˮ˷, ˷˦˩˦̀ 

˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ ˮ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ 

˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦. ˦˷˪˭ˮ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˪˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ˷ ˮ˲˵ˮ˲˶˹˰ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˧ˮ˭. ˦˱ˮ˭ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧ -˹

˰˦  ˩˹˦˶˽˳˺ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˳˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱ˮ˼˪-

˧˹˰ ˮ˱ˮˬ˪ˬˮ - ˶˨˳˰˹˶ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩ ˪˧˦. 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˻˫˪˾ ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸ -˹

˶˹˰ ˮ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˾˪˹́˰˪˧˰˳˧ˮ˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰ˮ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦ ˨˦˲̄ˮ-

˰˹˰ˮ˦ ˱˪˪˻˫˷˪ ˭˦˫˾ˮ. 
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4. ĂmoTareSeñ urikis Tvlebis relsebidan Camos-

vlis meqanizmi Sesasvleli isrebis zonaSi  

˧˳˰ ˳̂˰˪˧˾ˮ, ˾˪˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˮ˷˶˪˧ˮ ˷ˬ˳˲˦˾ˮ, ˱˳ˮ˱˦˸˦ ˭˫˰-˪

˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˱˦. ˶  ˦˦˶ˮ˷ ˦˱ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ? 

˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˰˳˨ˮ˯ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˭  ˹˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪-

˧ˮ˩˦ ˲˿˦˱˳˷˫˰˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˭, ˩˦-˸

˫ˮ ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ˩  ˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ 

˭˫˰˪˧ˮ ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦ ˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˹˲˩˦ 

˾˪ ˱̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˽˳. ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ ̂˰˪˧˾ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦́˰ˮ˪˶-

˩  ˦˷˦ˮ˷˶˳ ˱˪˹˶˲˪˳˧˦, ˱˭˦˫˦˶ ˰ˮ˦˲˩˦˨˪˧ˬ˪ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˮ-˷

˶˹˰ ˮ˨˦˩˦˱˽˫˦˲˪˧ˮ˷ ˱́˰˦˫˶ˮ, ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˮ˷˶˹˰ˮ 

˨˦˩˦˱˽˫˦˲˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪. 1980-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 

˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˳˶̅˪˶ ˾˪˱̀ˮ˶˩˦ ˹˧˲ˮ˷ ˸˫ˮ˶˭˩˦́˦˧˹˰˳˧˦, ˾˪˱̀ˮ˶˩˦ 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ̀ ˩  ˦ ˼˪˶́ˬ˪ 

˱˳˷˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦̀.  

˱˦˾ˮ˲ ˶ ˦ ˦˶ˮ˷ ˾˪˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˮ˷˶˪˧ˮ˷ ˬ˳ ˲˦˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ? ˦ ˶˷˪˧˳˧˷ ˷˦˱ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ. 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˦˶ˮ˷ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ 

˭˫˰˪˧ˮ˷  ̅˨˹˺˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦ ˯˦˰˦˱ˬ˪ 

˩  ˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˬ˪, ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

ˬ˶˩ˮ˭, ˦ ˶˦˷̂˳˶ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. 

˱˪˳˶˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˦˶ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦˾ˮ ˱˽˳˺ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ 

˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˬ˶˩˦ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ ˮ˾˪̃˶˭ˮ  ˩  ˦̂˦˱˦̄˫ˮ˰˪˧˹˰ ˮ

̂˫˪˶ˮ˭ ˻ˮ˱ˮ˷ ́ˮ˶˾ˮ. ˦ ˱˳˶ ˮ˱ˮˬ˪ˬˮ˷ ˩˦˱˭̄˫˪˫˦ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷  
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˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦˷, ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˨˦̀˫˪-

˭ˮ ˰  ˮ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ ˰˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˭˦˲ ˱ˮ˹˧̅˪˲˪˰ ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶-

˭˦˲ ˱ˮ̂˽˩˳˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˦ ˲̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˨˦˹̀˫˪˭˦˫ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧˦˷ (˾˪˨˳˶˪˧˦˷)  ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˯˦˰˦˱ˬ˪, ˦ ˲

˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˬ˪, ˿ ˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ̂ˮ˲̂˦̂˪˫ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ. 

˱˪˷˦˱˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˦˶ˮ˷ ˮ˷˶ˮ˷˯˪˲˹˰ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ  ˭˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˩˶˳˷ # 14,  ˧ ˲˦̄˦ˬˬ  ˪ (˭˫˦˰ˮ 11,15,16) ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ 

˭˫˰˪˧ˮ ˷ ˾˪̄˦˱˪˧˦ ˯˦˰˱ˮ  ˷˭˦˫ˮ˷ ˩˦˩˦˧˰˪˧˦˷˭˦˲, ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭ 2˱-˱ˬ  ˪˱˪˸˦˩, ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ 50˱ -˱ˮ˦˲ ˯˫˪˭˾ˮ. ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦-

˾ ˮ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˹˺˶ ˳˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˦˶˦ ˰ -ˮ

˦˲˩ˮ ˷˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪, ˦˶˦˱˪˩ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭ -˹

˰  ˮ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˳˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧ˮ˭ (˦˱˳̂˲˪̄ˮ˭) 

˱˳˴ ˮ˶˩ ˦˴ˮ˶˪ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˬ˪.  

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˯˦˰˱˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷-

˫˰ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ˷  ˩ ˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ  ˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ. 

˾˪˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˮ˷˶˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ  ˷

˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳˸ˮ˴˹˶ˮ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˦, ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˼˱˦˶˭ ˮ ˷

˧˳˰˳˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨˾ˮ ˱˦˸-˦

˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷,  ˱ˮ˷ˮ  ˦˶˦˴˶˳˺˪˷ˮ˹˰ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦. 

˷˦˻˱˪ ˮ˱˦˾ˮ˦, ˶˳ ˱ ˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ ˷˦˩˨˹˶˭˦˲ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˷˦˷ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˱˦˼˦˰ˮ˦. ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪ ˷ˮ˿˻˦˶˪˷ ˦˱̀ˮ-

˶˪˧˷ ˷˦˱˦˸˦˶˪˧˰˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ˭, ˶˦˭˦ ˮ˷˶˹˰ ˨˦˩˦˱˽˫˦˲ˬ˪ (˨˫˪˶-

˩ˮ˭ ˮ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) ˾˪˫ˮ˩˪˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦˹̃˦˶-

˧˪˧˰˦˩. ˾˪˱˩˪˨, ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱˦ ˶˨˦ˮ˦˶˳˷ ˨˦˷˦˷˫˰˪˰ˮ ̂ˮ˭˪-

˰  ˮ ˷ˮ˨˲˦˰ˮ ˩˦  ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˦ ˶ ˨˦˦˿˪˶˳˷ ˩˶˳ˬ˪ ˦˩˶˪, ˶˳̀˦ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˧˳˰ ˳ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˼˱˳˿˲˩˪˷ ˾˪˷˦˷˫˰˪˰ˮ 

ˮ˷˶ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˧˳́ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˷ ˨˦˶˪˭, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˬ˹˷˸ˮ ˩ -˦
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˱˹̄˶˹ ̃˪˧˦ ˷˦˱˦˸˦˶˪˧˰˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̄˪˰˪̂ˮ˺˪˧˦ ˱̄-˳

˰˳  ˩˨˦˱˳̀˩ˮ˰ ˱˦˼˦˰ˮ ˯˫˦˰ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˷. ˱˪˱˦-˲

˻˦˲˪˪˧ˮ ˹˱˪˸˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃˷, 

˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ VI ˴˳ˬˮ̀ˮ˦˷˦̀; ˱˦˾ˮ˲ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˳ -˶

˷˪˻̀ˮ˦˲ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˭˦˲ (˷˪˻̀ˮ˦˾ˮ ˪˻˫˷ˮ ˼˪˶́ˮ, ˶˳̀˦ ²oP 230 ˯˲) 

˾˪˱˦˪˶˭˪˧˪˰ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ˮ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˯˹˱˾˦˫˱˦ ́˦˰˦ ˱

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˩˦˦̃˦˶˧˳˷ 500˯ -˲ ,˷ ˶˦̀ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˲˳˶˱˦˸ ˮ˫˪˧ˮ ˭

˩˦˷˦˾˫˪˧˷ (ˮ.̄ ̀̄˶ˮ˰ˮ # 3). ˬ˳˨̅˪˶ ˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ ˨˦˱ -˳

˹̀˩˪˰ˮ ˦,˲ ˶˦ˮ˱˪ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˨˦˱˳ ˩˦˧˲˪˹˰ˮ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪ ˮ˽˪˲˪ ˧˷ 

˷˦˷̂˶˦˺˳, ˦ ˲˷˶˹ ˰˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦˷. ˽˫˪˰˦ ˬ˪˱˳ ˭

˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ ˫˦˶ˮ˦˲˸˾ ˮ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˪˧˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ 

˲˦̂ˮ˰˾ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ̀, ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ 

˨˦ˬ˶˩ˮ˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾ ˦˫ˮ F  ́˦˰˪˧ˮ, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˯ˮ˲˪˸ˮ-

˯˹˶ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˭, ˶˳˱ ˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˧˳˰-˳

˾ ˮ˩˦˹˱˹̄˶˹̃˪˧˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̂˳˰ˮ˭ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˹  ˰˫˦˨˳-

˲˪˧ˬ˪. 

ˮ˷˶˹˰ ˨˦˩˦˱˽˫˦˲ˬ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˯˹˱˾˹˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦ ˷˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾ ˦˫ˮ F  ́-˦

˰ˮ ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˱˩˨˪˲˪˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˩˪˧˦ ˦˶˦ ˱̄˳˰˳˩ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦-

˰˹  ˶˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ e ˩  ˦d ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸˪˧ˮ˷  ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷  (ˮ.̄ 

̀̄˶ˮ˰ˮ # 6), ˦˶˦˱˪˩ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ̀ D ˪˻˷̀˪˲˸˶ -ˮ

˷ˮ˸˪˸ˮ ˷  ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ (ˮ.̄˲˦̄.# 10 ˩  ˦ # 15). ˷˦˾ˮ˾ˮ˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫˦ 
1D

P ́˦˰ˮ˭, ˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˪-

˧ˮ˷ ̀˪˲˸˶˪˧ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ 1D  (ˮ.̄ 

˲˦̄.# 10, )˩ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˩ -˦

˸˫ˮ˶˭˹ ˰˳˧ˮ˷ ˩  ˦˭˫˰˪˧ˮ˷ ˺˪˶˷˳˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷ˮ˷˻ˮ˷ (̀˫˪˭ˮ˷ 

˨˦˱˳) ˨˦˱˳, ˦˷˪˫˪ 
2D

P ́˦˰ˮ˭ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ Ă˭˪˫ˬˮ˷-
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˺̄˹˶ˮñ ˷˻˪˱ˮ˭ ˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ́˦˶˪˧ˮ˷ 2D  ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ˨˦˩˦-

˺˪˶˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ (ˮ.̄ ˲˦̄.# 10, )˪. ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ-

˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

( L =12,18˱ ,  l =8,65˱ , a =0,87˱  ) ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ˦ # 7 ̀ ̄˶ˮ˰˾ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 7 

˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˧ˮ 

F, ˯˲ 
1D

P , ˯˲ 
2D

P , ˯˲ 

1D=0,05 ˱ 1D=0,1 ˱ 2D=0,02 ˱ 2D=0,03 ˱ 2D=0,05 ˱ 

500 14,4 28,8 16,2 24,3 40,5 

1000 28,7 57,5 32,4 48,6 80,9 
 

# 7 ̀̄˶ˮ˰ˮ˩ ˦˲  ˿˦˲˷, ˶˳ ˱ˮ˷˶˹˰ ˨˦˩˦˱˽˫˦˲ˬ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ  ˷

˾˪˯˹˱˾˹˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷, ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷, ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾ ˦˫ˮ F  ́˦˰ˮ ˷ˬ˪˱˳˻˱˪ ˩˪-

˧ˮ ˭˩  ˦  ˱ˮ˷ˮ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ ˷  1D  

˩  ˦ 2D  ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ́˦˶ˮ˩˦˲ ˹˶ˮ˯˦ˬ˪ ˨˦˩˦-

̀˪˱˹˰ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ 

˱̀ˮ˶˩˪ ˧˦. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˩˦˫˹˾˫˦˭, ˶˳ ˱ F = 500˯  ˲ (˶˦̀ ˩˦˷˦˾˫˪-

˧ˮ˦), 1D=100˱ ,˱ 2D =30˱ ,˱ ˶˦̀ ˶˪˦˰˹˶ˮ˦, ˶˳̀˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ̀˦˶ˮ˪-

˰  ˮ˫˦˨˳˲ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ ˫˦˨˳˲˪˧˷ ˾ -˳

˶ˮ˷, ˱˦˾ˮ˲ ̀˦˶ˮ˪˰  ˮ˫˦˨˳˲ˮ˷ ́˦˶ˮ˩˦˲ ˹˶ˮ˯˦ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˷˸˦-

˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˩  ˦˸˳˰ˮ˦ PD = 28,8 + 24,3 = 53,1˯˲. 

˶˳̀˦ ˸˦˶ˮ˷ ̂˳˲˦ ˸˳˰ˮ˦ 220˯˲ ˩˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ̂˳˲˦˦ 45˯˲, ˱˦˾ˮ˲ 

́˦˶ˮ˩˦˲ ˹˶ˮ˯˦ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ 65˯˲ï˩ ˦˲ 

11,9˯ -˲˱˩˪. ˪˷ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫˦˦. ˦˱ ˩˶˳˷ 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˰ -ˮ

˦˲˩˦˨ˬ˪, ˨˦˲˴˶ˮ ˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰ˮ˭ 



83 
 

 

F =500˯ ,˲ ˨˳˶˫ˮ˷ ˷˦˯ˮ˷˶˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˾˪ˮ́-

˰˪˧˦ ˾˪˦˩˪˩˲˨ ˪ ˷ 34,3ï50,1˯ -˲  ˷ (ˮ.̄̀̄˶ˮ˰ˮ # 6). ˦˾˯˦˶˦˦ ˶˳,˱  

˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪-

˱˳˻˱˪ ˩˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ, ˶˳̀˦ ˮ˷ ˭˦˲˦˧˦˶ˬ˳˱˫˦˩ˮ˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷˭ ˦˲, ˩˦ ˱ˮ˭ ˹˱˪˸˪˷ ˱˪˸˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ, ˱˯˫˪˭˶˦˩ 

˨˦˦˩˫ˮ˰˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪˨˳˶˪˧˦ ˯˦˰˱ˮ˷ ˸˳˶˷ˬ˪ ˩˦ 

˨˦˹̀˫˪˭˦˫ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˯˦˰˦˱ˬ˪. ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˦˼ˮ˲˾ˮ ˲˳˷, ˶˳˱ ˸˪˶˱ˮ˲ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ Ă˾˪̀˳̀˪˧˦ñ ˯˦˰˦˱ˬ˪ ˺˦˶˭˳˩˦˦ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ. ˱˦˨˶˦˱, ˹˺˶˳ ˷̂˳˶ˮ˦ ˱˦˷ ˪̂˳˩˳˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪˨˳-

˶˪˧˦ ˯˦˰˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪, ˯˦˰˱ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

̀˫˪˭ˮ˷ ˨˦˱˳. ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶˳˱ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ˦ ˯˦˰˱ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ 

̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˻ˮ˱ˮ˷ ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˶˳˰ˮ. ˶˦̀ ˱̀ˮ˶˪˦ 

̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, ˱ˮ˭ ˹˺˶˳ ˨˦́˲˪˰˪˧˹˰ˮ˦ 

˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ ˰ ˯˦˰˦˱ˬ˪, ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˩˦ 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ PH  ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧ˮ-

˷˦˷. ˦˱ˮ˸˳˱, ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪-

˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰˦˩ ˩ˮ˩ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˪˲ˮ̃˪˧˦ 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ  ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦ ˯˦˰˱ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˹˰ ˾˪ˬ˪˭˫˦˷ ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˦˭˦ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩˦ ˶˪˰-

˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˷ ˾˳˶ˮ˷, ˾˪˩˪˨˦˩ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˱˦˭ˮ 

̀˫˪˭˦̀ ˩˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄˦.̀ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫ ˰ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ˷ ˦˼̂˪˶ˮ˰ ˫-˦

˶ˮ˦˲˸˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˧˪˫˶ˮ ˻˫˪˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ, ˶˳˱˰ˮ̀ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦  ˱˦-

˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˪˧ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭ (̀˦˶ˮ˪-

˰ˮ ˩˦ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦), Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ˮ˯-˪

˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˭, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ˭, ˩˦ ˶˦̀ 
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˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˭˦˫˦˶ˮ˦, ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ ˪˻˷̀˪˲-

˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸˪˧ˮ˷ 1D , 2D , e ˩  ˦ d ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ ,˭ ˦˷˪˫˪ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ 

́ˮ˶˾ˮ ˾˪˲˦̃˶˪ ˧ˮ˷ ˩  ˦˻ˮ˱˪˧ˬ˪ ̂˦˱˦̄˫ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˲˦˯˪̃˲˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪-

˧˳˧ˮ.˭  ˽˫˪˰˦ ˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ˻˫˪˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ ˾˪ ˮ́˰˪˧˦ ˮ˻˲˪˷ ˨˦˦˲˦-

˰ˮˬ ˪˧˹˰ˮ 21ï23 ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭,  ˬ˪˱˳˭ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ 

˦̄˦˰ˮ ˩  ˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ˴ˮ˶˳-

˧˪˧ˮ˭ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˭˦˲ ˩  ˦˯˦˰˦˱˭˦˲.  

˯˦˰˱˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶ ˫-˦

˶ˮ˦˲˸˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˺˪˶˷˳ˮ˦˲ˮ (˲˦ˬ˳-

˰˪˧˨˦˶˧˸˽˪˰˪˧˹˰ˮ) ˭˫˰ˮ˷ (ˮ.̄ ˲˦̄.# 14, .˧ ˭˫˦˰ˮ 14 ˩  ˦ 15)   

ˮ˷˶ˮ˷˯˲˪ ˹˰ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˷˫˰˦, ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ 

˯˦˰˱ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˩˦˩˦˧˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 2˱-˱ˬ  ˪˱˪˸˦ ˩˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ 

50˱ -˱ˮ˦˲ ˯˫˪˭˾ˮ. ˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˶˭˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˯˦˰˦˱˭˦ ˲

˾˪˩˦˶˪˧ˮ ˭˦˱˦˼˰˪˧˹˰ ˮ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˦˷˪˭ˮ ˲˦ˬ˳˰˪ -˧

˨˦˧˶˸˽˪˰˪˧˹˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧˦. ˦ ˱˩˶˳˷ ̄˩˪˧˦ ˦ ˲˰ˮ˦˲˩ˮ˷ 

˨˦˧̅˪˲˦, ˶˦̀ ˮ˷˶ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˨˦˶˭˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˷˦˽˶˩˪˲˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˦ ˲˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧˦ ˱˳˴ˮ˶-

˩˦˴ˮ˶˪ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪. ˧˳˰ ˳˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦, ˶˳̀˦ ̄˩˪˧˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˬ˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˦˱˭̄˫˪˫˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪-

˧˹˰ ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ ˮ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˭, ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ ˩  ˦˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭ ˫ˮ˭. 

# 23 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˦̄˦˰ˮ 65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ̀˫˪˭˦ (˩˦-˾

˸˶ˮ̄˹˰ ˮ˲˦̂ˮ˰ˮ) ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ. ˶˪˰˷ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˴˶˳˺ˮ˰ˮ ˷ ˺˳˶˱˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˩  ˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ 

˯.ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˭, ˶˳ ˱˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ 

˦˶˦ ˱˦˶˸˳ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˶˹˩˾ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲, 
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˦˶˦˱˪˩ ˪˶˭ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ̀, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪-

˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪.   

 

˲˦̄.# 23. ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˶˹˩˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ 65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

̀˫˪˭ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˺˳˶˱˪˧ˮ. 

˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˩  ˦˯˦˰˱ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˺˳˶˱˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˮ˷˪˭ˮ-

˫˪˦, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷˷, ˱ ˦˨˶˦ ˱ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦. 

˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ˮ˦, ˦˨˶˪˭˫˪, ˮ˷ˮ̀, ˶˳ ˱˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˮ̀˫ˮ-

˭˪˧˦ ˯˦ ˰˦˱ˮ̀, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶ˮ˩˦˲ ˮ ˱ ˯˫˪˭˦˱˩ ,˪ 

˷˦˩˦̀ ˯˦˰˱ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 20˱ -˱ .˷ ˶˳˨˳˶̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ,˦ 

65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˮ˷˶˹˰ˮ ˨˦˩˦˱˽˫˦˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˭ 

1524˱  ˱ ˩  ˦ 1520˱ ,˱ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 2056˱ -˱  ˷ ˩  ˦ 2147˱ -˱  ˷

˷̂˳˶̄˦ˬ˳˫˦˲ˮ ˯˦˰˱˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩  ˦ 2486˱ -˱  ˷˩  ˦2953˱ -˱  ˷˱˶˹˩̄˦-

ˬ˳˫ ˦˲ˮ ˯˦˰˱˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷  ˮ˷˶˹˰ ˨˦˩˦˱-

˽˫˦˲˪ ˧ˬ˪, ˮ˷˶ˮ˩˦˲˹˰ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˹˷˦˺˶˭̄˳ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˭ ˯˦˰˱ˮ˷ ˾˪˺˦˶˫ˮ˷ ˬ˳ ˲ˮ˷ KOP ˾˦˧˰˳-

˲ˮ ˭(˯˦˰˱ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ) ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ (˲˦̄.# 24). ˾˪˱˳̂-

˱˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˾ˮ ˩  ˦˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˩˦ ˲200˱ -˱ˮ ˷˩˦˾˳-
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˶˪˧ˮ˭. ˼˶˪˿˳˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷ KOP ˾ ˦˧˰˳˲ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰ ̂˦̄˲˦˨˷˦ ˩  ˦

˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˷ ˾˳˶ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˽ ˳˷ ˨˦˩˦˹˩˪˧˪˰  ˮ

˼˳˲ ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˼˶˪˿˳˷ ˰ˮ˯˫ˮ˩˦̀ˮˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭. ˹˲˩˦ 

˦˼˱˳ˮ˺̄˫˶˦˷ ˯˦˰˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ˹˧̅˪˲˰˳˧˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˭˦˲ ˩  ˦˧˹˲ˮ-

˯˪˧ˮ˷ ˧˦˰ˮ˾˪˧˭˦˲ ˦ ˲˹˲˩˦ ˨˦˷̂˳˶˩˪˷ ˯˦˰˱ˮ˷ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ ˱˳̄˪̄-

˫ˮ,˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. 

 

˲˦̄.# 24. KOP ˾ ˦˧˰˳˲ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦: ˦  - ˯˦ ˰˱ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ 
˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭,  ˧- ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦,  

1 - ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ, 2 - KOP ˾ ˦˧˰˳˲,ˮ 3 - ˯˦˰˦˱ˮ.  

˭  ˹˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ ˫˪˶ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˼˶˪˿˳ ˷ 

˰ˮ˯˫ˮ˩˦̀ˮ˦˷ ˾˦˧˰˳˲˷˦ ˩  ˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˷ ˾˳˶ˮ˷, ˱˦˾ˮ˲ 

˯˦˰˦˱ˮ ˩  ˦˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ ˹˲˩  ˦˾˪ˮ̀˫˦˰˳˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩. ˯˦-˰

˱ˮ˷ ˦ ˩  ˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˹˶˭ˮ˪˶˭˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷ 

˩˶˳˷  KOP ˾˦˧˰˳˲˷˦ ˩  ˦˯˦˰˱ˮ˷ ˭˦˫˷ ˾˳˶ˮ˷ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˼˶˪˿˳ 

(ˮ.̄ ˲ ˦̄.# 24, )˦. 

# 25 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷  ̀˫˪-

˭ˮ ˷˸ˮ˴ ˹˶ˮ ˺˳˶˱˦ 6˱˱ ˩˦ 8˱˱ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˭, ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪-

˶˳˷ ˬ˳˲˦˾ˮ. ˦˱ ˲˦̄˦ˬˮ˩˦˲ ˮ˶˯˫˪˫˦, ˶˳˱ ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˷ ˬ˳˲˦˾ˮ 

˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷˦˷, 6˱-˱˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭ ˦̄˦˰ˮ (˨˦˹-

̀˫˪˭˦ ˫ˮ) ˯˦˰˱ˮ˷ ˾˪˺˦˶˫˦̀ ˯ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ˦ KOP ˾˦˧˰˳-

˲ˮ ˭ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˻˫˪˾. ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ 
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˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ̀˫˪˭˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ̀˫˩˪˧˦ ˯˦˰˱ˮ˷ 

̂˫˪˶˳˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˮ̀. ˦˱ˮ˸˳˱, ˭  ˹ ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ, ˦  ˶

˾˪˫̀˫˰ˮ˭ ˱̄˳˰˳˩ ˱˦˶˸˳ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˯˦˰˦˱˷ ˩  ˦˩˦˫˸˳˫˪˧˭ ˨-˦

̀˫˪˭ˮ˰ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˷ ˦ ˲˶˦ˮ˱˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ˭  ˲˦̄˸˳˱ˮ˷˪˧˹˶˦  ˩˦  ˶

˨˦˫ˬ˶˩ˮ˭ ˼˶˪˿˳˷ ˯˦˰˦˱˷˦ ˩  ˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˷ ˾˳˶ˮ˷ (˩˦˷˦˾˫˪˧ 

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ̀ ˯)ˮ, ˱˦˾ˮ˲ KOP ˾˦˧˰˳˲ˮ ˭ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷, ˯˦˰˱ˮ˷ 

̂˫˪˶˳˷ ˾˪˺˦˶˫˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˻˫˪˾  ˹ˬ˶˹˲˫˪ ˰˽˳˺ˮ˰ˮ 

ˮ˻˲˪˧˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ  ˷˩˶˳˷˦̀, ˶˳˱˰ˮ ˷

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫ˮ  ˭ ˩˦ ˩˨˪-

˲ˮ˰˷ (6˱)˱.  

 
˲˦̄.# 25. ˫ ˦˨˳˲ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˭˦˲ ˯˦˰˱ˮ˷ 

̂˫˪˶˳˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ.  

˱˦˨˶˦˱, KOP ˾˦˧˰˳˲ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˩˦̄˶˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˸˳˰ ˮ ˦600-ˮ,˷ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ (˨˦˹̀˫˪˭˦˫ˮ) 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶˦˷. ˶˳˨˳˶̀ # 14 ˲˦̄˦ˬˮ˩ ˦ ˲˿˦˲˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸ -˦

̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ̀˫˪˭ˮ˷˦˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶˦ ˮˬ˶˩˪˧˦. ˦˱ˮ˸˳˱, 
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˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˷˦  ˷˷˦̃ˮ-

˶˳ ˦˨˦ˮˬ˳˱˳˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˦-˼

˲ˮ˾˲˹ ˰ˮ ˩˦̄˶˦ ˩  ˦˩˦˩˨ˮ˲˩˪˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˩  ˦˱˦˶̀̄˪˲˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪˭˦ ˷̄˫˦˳˧˦, ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˭ˮ˭ ˳˪ ˹˰ˮ 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˭  ˹˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭  ˮ̀˫˪˭˦ 

˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˷˭˦˲ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 6˱-˱ ,˷ ˱˦˾ˮ˲ ˭˫˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳ 

˨˦˫˰˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˷ˮ˷˻ˮ˭ (25˱ ,˱ ˦˲˹ ˱˦˻˷ˮ˱-˦

˰˹˶  ˮ ̀˫˪˭ˮ˭) ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ˦˶˦ ˱˦˶˸˳ 700-ˮ˦˲ˮ 

˩˦̄˶ˮ ˷ ˩˶˳˷ (˲˦̄.# 26), ˦˶˦˱˪˩ 800-ˮ˦˲ˮ ˩˦̄˶ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ 

(˲˦̄.# 27), ˭  ˹˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ ˩  ˦˯˦˰˦˱ˮ ˦̄˦˰ˮ˦ ˩  ˦˯˦˰˦˱ˮ ˱̃ˮ˩-

˶˳  ˩˪˧̅ˮ˲˪˧˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˷.  

 
˲˦̄.# 26. ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ (˻ˮ˱ˮ˷ 700-ˮ˦˲ˮ ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˭) 
˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˭˦˲ (˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭˦ 6 ˱ )˱ ˯˦˰˱ˮ˷ 

̂˫˪˶˳˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ.  

˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˲˦̄˦ˬ˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˶˳ ˱ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˮ˷˶˹˰ ˨˦˩ -˦

˱˽˫˦˲ˬ˪ ˨˦˹̀˫˪˭˦˫˭˫˰ˮ˦˲ˮ  (˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˸˳˰ˮ˦ 600-ˮ)˷ 
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˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˮ˷˶ˮ˩˦˲˹˰ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˹˷˦˺˶-

˭̄˳˪˧˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ˦, ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 8˱ ˱˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷˦˷, ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˯ ˮ˭  ˹˯˦˰˦˱˷˦ ˩  ˦˿˦˶˿˳ 

˶˪˰˷˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱ˮ˹˧̅˪˲˪˰˳˧˦ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 4˱-˱ .˷  

 

˲˦̄.# 27. ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦ ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˷˭˦˲ 

˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˭˦˲ ˱̃ˮ˩˶˳˩ ( )˦ ˩  ˦˦˶˦˱̃ˮ˩˶˳˩ ( )˧ ˱ˮ˧̅˪˲ ˮ˷˦˷. 

 

ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰˭˫˰ˮ ˦˲ˮ (˻ˮ˱ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ 25 ˱˱, ˻ˮ˱ˮ˷ 

˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˸˳˰ˮ˦ 700-ˮ)˷ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˮ˷˶ˮ˩˦˲˹˰ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹-

˰˪˧ˮ  ˭˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷, ˶˳̀  ˦˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪-

˭  ˦ ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˷˭˦˲ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 8 ˱-˱  ˷ ˩  ˦ ˯˦˰˦˱˷˦ ˩  ˦ ˿˦˶˿˳ 

˶˪˰˷˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱ˮ˹˧̅˪˲˪˰˳˧˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 2 ˱ -˱ ,˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪ˮ˻˱˲˦˷ 

˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˯˦˰˱ˮ˷ ˸˳˶˷ˬ˪ ˾˪̀˳̀˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳. ˶˳̀˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ (˷ˮ˷˻ˮ˭ 25 ˱)˱ ˩˦̄˶ˮ-

˰˳˧˦ ˸˳˰ˮ˦ ˦ ˲˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 800-  ˷˩  ˦˯˦˰˦˱˷˦ ˩  ˦˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˷ ˾ -˳

˶ˮ˷ ˱ˮ˹˧̅˪˲˪˰˳˧˦ ˸˳˰ˮ˦, ˦ ˲˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 2 ˱-˱ ,˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷-ˮ

˸˹˦̀ˮ˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪ˮ˻˱˲˦˷, ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˷˭˦˲ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ 6 ˱  ˱

˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˨˦˱˳̀ ˯.ˮ ˦˱ˮ˸˳˱, ˱˯˦̀˶ˮ ˽˹˶˦˩-

˼˪˧˦ ˹˲˩˦ ˱ˮ˪˻̀˪˷, ˶˦˭˦ ˩˶˳˹˰˦  ˩ˮ˻˲˦˷ ˨˦˿˦˶̄˹˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ, 



90 
 

 

˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˱˩˪ ˱ˮ˽˫˦˲ˮ˭. ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˿˦̃˶ˮ˭ 

˱˦ˮ˲̀ ˨˫̄˫˩˪˧˦, ˦˱ˮ˸˳˱, ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧˱˦̀ ˽˫˪˰˦˺˪˶ˮ ˹˲˩˦ 

˨˦˦˯˪˭˳˲, ˶˳ ˱˦ ˶˱˳̄˩˪˷ ˨˦̀˫˪ ˭ˮ˰ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ ˦̀˳̀˪˧˦ ˦ ˲˾˪˨˳˶ ˪˧˦ 

˯˦˰˦˱ˬ˪. 

˻ˮ˱ˮ˷ ˯˦˰˦˱ˬ˪ ˦̀˳̀˪˧ˮ˷ ˦ ˲ ˾˪˨˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ ˬ˲ˮ˭, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˾˪˱-

˩˪˨ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˸˦˶˪˧˦: 

1.  ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷˦ ˩  ˦˯˦˰˱ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨˪˧ˮ˷ ˶˪˨˹˰˦-

˶˹˰˦˩ ˾˪ˬ˪˭˫˦, ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˩˦˲ 2-3 ˱˪˸˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪, 

˳˶˭˦˫˪ ˱̄˦˶˪˷. ˪˷ ˦˩˫ˮ˰ˮ ˨˦˷˦˯˪˭˪˧ ˪˰ˮ˦ ˩  ˦˱˪˸˦˩ ˪˺˪˻˸˹˶ˮ˦ 

ˮ˱ˮ˸˳˱, ˶˳ ˱ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ̂˽˫˪˸˷ ˳  ˶ ˴˶˳˧˰˪ ˱˦˷: ˴ˮ˶˫˪˰ 

˶ˮ˨˾ˮ, ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷˦ ˩  ˦˯˦˰˱ˮ˷ ˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ˷ ˫˦˩ˮ˷ ˳ -˶˷˦˱̅˪˶ 

˨˦̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷, ˨˫˪˶˩˭ˮ  ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ-˲

˸˪˲˷ˮ ˫˳˧ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳; ˱˪˳˶˪ ˶ˮ˨˾ˮ, ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ 

̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩  ˦˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˷˦ ˩  ˦˯˦˰˱ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˪˧ ˷˾˳˶ˮ˷, ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳ ˱˯˫˪˭˶˦  ˩˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ 

˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˬ˪ ˩  ˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ  ˰ ˯˦˰˦˱ˬ˪ ˾˪̀˳-

̀˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦, ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˨˦˲˸˫ ˮ˶˭˹ ˰ ˮ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷˦˷.  

2.  ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦˹˽˳˫˲˪˧˰ˮ˫ˮ ˾˪̀˫˰˦, ˶˳˨˳˶̀ ˱˪˸˦˩ 

˩˪˺˪˻˸˹˶ˮ˷, ˭  ˹˱ˮ˷ˮ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫ ˪˭ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˯˦˰˱ˮ˷ 

̂˫˪˶˳˷˭˦˲ ˦˼̂˪˫˷ 6˱-˱ .˷ ˭  ˹˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˷ ˬ˳˲˦˾ˮ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ 

˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭˦ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ 6˱-˱ˬ˪, ̄˳˰˳ ˿˦˶˿˳ 

˶˪˰˷ˮ˷ ̂ˮ˲̂˦̂˪˫ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ (˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˷˦ ˩˦ ˯˦˰˱ˮ˷ 

̂˫˪˶˳˷ ˾˳˶ˮ˷) ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦ 6˱˱-˷, ˱˦˨˶˦˱ ˦˱˦˷-

˭˦˲ ˪˶˭˦˩ KOP ˾ ˦˧˰˳˲ˮ ˭˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˷ ˾˪˺˦˶˫˦ 



91 
 

 

˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˻˫˪˾ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲ ˦˷˪˭ˮ ˿˦˶-

˿  ˳˶˪˰˷ˮ ˩  ˦˯˦˰˦˱ˮ ˹˲˩˦ ˾˪ˮ̀˫˦˰˳˷ ˨˪˨˱ˮ˹˶˦˩.  

3.  ˯˦˰˦˱˷˦ (˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˷˭˦˲) ˩  ˦˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˷ ˾˳˶ˮ˷ ˼˶-˪

˿˳˷ ˰ˮ˯˫ˮ˩˦̀ˮ˦ ˩  ˦ ˦˷˪˭ˮ ˼˶˪˿˳˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˩˦˹˾˫˪˧˰˳˧˦, 

˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˶˪˨˦˲ˮ ˾˪˱˶˭˫˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭˦̀. 

4.  ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˯˦˰˱˪˧ˮ˷ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ ˩˶˳˹˰ˮ ˨˦˷̂˳˶˪˧˦, 

˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. 

5.  ˯˦˰˱ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˩˦˩˦˧˰˪˧ˮ ˷˩˦˹˾˫˪˧˰˳˧˦  ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭ 2˱-˱ˬ  ˪˱˪˸˦˩, ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ 50˱ -˱ˮ˦˲ ˩  ˦˹˺˶ ˳˱˪˸ ˯˫˪˭˾ .ˮ 

 
5. Tvlebis relsebidan Camosvlis meqanizmi 

relsebis gatexvis SemTxvevaSi  

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ ˱˭˦˫˦˶ ˰ˮ˦˲˩˦˨˪˧˾ˮ ˿˦˨˪˧˹˰ˮ ˦

˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳˱˸˯ˮ̀˪ ˶˪˰˷˪˧ˮ, ˪˨˶˪˭̂˳˩˪˧˹˰ ˮ

˫˦˶˩ˮ˷˺˪˶ˮ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˭ (̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸ˮ˭, ˮ˲˪˶̀ˮˮ˷ ˱˳˱˪˲-

˸ˮ,˭ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˩˶˪˯˦˩˳˧ˮ˷ ˱˳˩˹˰ˮ˭ ˩  ˦˷˦˾˹˦˰˳ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱-˦

˷ˮ)˭. ˦ ˱ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˭, ˦˷˪˫˪ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˭ 

˩  ˦˾˴˦˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˼˳˶˼ˮ˷ ˧˦˰˦˷˸ˮ˷ ˷ˮ˷˻ˮ˭, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪ 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ˦, ˦˱˪˶ˮ˯ˮ˷ ˩  ˦˯-˦

˲˦˩ˮ ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˷˦˩˦̀ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˼˪˶́˹˰ˮ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ ˩  ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˦˷˦ 1,5-̅˪ ˶ ˱˪˸ˮ˦.  

˩˪˲˦˩˳˧ˮ˷ ˬ˼˫˦˶ˬ˪ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ 

˶˪˰˷˪˧˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭, ˶˳˨˳˶̀ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱, ˦˭̅˪˶˦˩ˮ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˱˦˶-˦

˨ˮ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˭ ̂˪˷ˮ˫˶˹˰  ˮ˸ˮ˴˹˶ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩-

˨˪˲˰˳ ˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˱˦˨˶˦˱ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨-

ˬ˦ˬ˪ ˱˦ˮ˲̀ ̄˩˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦, ˱˭˦˫˦˶ ˰ˮ˦˲˩˦˨˪˧ˬ˪ ˱˦˸˦-
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˶˪˧˰˪ ˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˻˫˪˾. ˷˦˧˪˩˲ˮ˪˶˳˩, ˹˱˪˸˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ 

(˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 98%), ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ ˩˶˳˹˰˦  ˩

˨˦˱˳˫˰ˮ˲ ˩˪˧˦ ˩˦ ˦˶ ˮ̂˫˪˫˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦˷. 

˱˦˨˶˦˱, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪̄˫ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1-2% ˮ̂˫˪˫˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦˷. ˷˦˲˦˱, ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˩˪˭ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪-

˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˷ ˱˳˫ˮ˽˫˦˲˭ ˴˳˷˸˷˦˧̃˳˭˦ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱̂˽˳˧˶ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˦˷. 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 70% ̄˩˪˧˦ 

ˬ˦˱˭˦˶˾ˮ (˲˦̄.# 28) ̆˦˪˶ˮ˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩˶˳˷ ˩˦ 

˱̄˳˰˳˩ 30% - ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩˶˳˷.  

 

˲˦̄.# 28. ˴ ˳˷˸˷˦˧̃˳˭˦ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ 
˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ˷ n  ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˴˶˳̀˪˲˸˪˧˾ˮ ̂˰ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ ˷˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 
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˶˦̀ ˹˺˶˳ ˱˯˦̀˶ˮ˦ ˬ˦˱˭˦˶ˮ, ˱ˮ˭ ˱˪˸ˮ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪̄˫˦. 

˨˦˸˪̄˫ˮ˷ 60%-ˬ˪ ˱˪˸ˮ ̄˩˪˧˦ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳̀˦ ˨˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˸˳˲˦˵ˮ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 350 ˱˰˲.˸˳˲˦ ˧˶˹˸˳˷. ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˭ ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ ˩˦ ˦˫˦˶ˮ˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ˷ 25% ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˮ˽˳ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˭.  

˱˦˾ˮ˲, ˶˦˸˳˱ ˸˽˩˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˮ˷˪˭ˮ ˱˸˯ˮ̀˪ 65P  ˸ -ˮ

˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˦˭̅˪˶˦˩ˮ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˱˦˶˦˨ˮ? 

ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˦˭˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˨˦˫˸˪̄˳˭ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ 

˩˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ 79-˪ ˲˦̄˦˸ˮ˭, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˭˫˰ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 200˸ -́˷, ˶˦̀ ̂˪˷ˮ˫˶˹˰ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˶˪˵ˮ˱ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾,ˮ 

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˭˪˹˰̅˪˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˶˪˦˰˹˶˦˩ ˱˳˻˱˪˩ ́˦˰˪˧˷. 

˦˱ˮ˸˳˱, ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ (˱˦˶̀̄ˮ ˦˲ ˦˫˦˶ˮ˦)  

˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷˦˷ ˦˶˦˫ˮ˭˦˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˶ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ 

˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˹˩˪˺˪˻˸˳ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˩˪˺˪˻˸˹-

˶˳˧ ˮ˷ 79-˪ ˲˦̄˦˸ˮ˭, ˶˳˨˳˶̀ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ 

˱ˮˬ˪ˬˮ. ˷˦̃ˮ˶˳ ˦˲˦˴˳˫˲ˮ ˮ˻˲˪˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ, ˭˹ ˶˦˸˳˱ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦ 

˦˷˪˭ˮ (˦˭˪˹˰̅˪˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˲˳˶˱˦˰˹˶˷) ́˦˰˦, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˨˦˱˳-

ˮ̂ ˫ˮ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦. ˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩, ˶ˮ˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾,ˮ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦˲ 

˦˫˦˶ˮ ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˦˩ ˦˷˦̄˪˰˪˧˪˲ ˹˩˪˺˪˻˸˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦˷ ˩˪-

˺˪˻˸˹˶˳˧ ˮ˷ 79-˪ ˲˦̄˦˸ˮ˭.  

˦˶̀ ˭˹ ˮ˾˫ˮ˦˭ˮ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˹˴ˮ˶˦-

˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ 69.2 ˩˪˺˪˻˸ˮ˭ (˯˳˶˳ˬˮ˹˰-˩˦˼˰ˮ-

˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, ˶˪ˬˮ˲ˮ˷ ˦˲ ̄ˮ˷ 

˶˪˰˷˻˫˪˾˦ ˷˦˺˪˲˪˧˭˦˲ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ). ˦˷˪˭ˮ 

˷˦̄ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˦˶ ̄˩˪˧˦ ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˹˧˲˪˧ˬ˪, ˷˦˩˦̀ 

˷˦˺˪˲˪˧ˮ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˶˪˰˷˷˦ ˩˦ ˻˫˪˷˦˩˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷. 

˦˷˪˫˪, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˨˦˸˪̄˫˦ ˦˶ ̄˩˪˧˦ ˷˦˾˴˦˰˳ ˽˹˭ˮ˷ 
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˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˹˧˲˪˧ˬ˪̀. ˦˷˪˭ˮ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ 

˹˱˪˸˪˷˳˧˦ ̄˩˪˧˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˯˫˪˭˾ˮ ˩˦ ˱̄˳˰˳˩ ˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹-

́˪˷˦ ˩˦ ˻˫˪˷˦˩˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ ˷˦˺˪˲ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˮ˷˪, ˶˳˱ 

ˬ˳˨̅˪˶ ˯˰˪˱˦ ˨˦˩˦˺˦˶˦˫˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˷. ˦˱ˮ˸˳˱, ˶˪˰˷˪˧ˮ-

˩˦˲ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ 69.2 ˩˪-

˺˪˻˸ˮ˭ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ ˦˶ ̄˩˪˧˦.   

˽˫ ˪˰˦ˬ˪ ̄˾ˮ˶˦˩ (˽˫˪˰˦ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 30%) ˶˪˰-

˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ̄˩˪˧˦ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧˾ˮ 52.1 ˩˦ 53.1 ˩˪˺˪˻˸˪˧ˮ˭. 

˦˷˪˭ˮ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 80% ̄˩˪˧˦ ˬ˦˱˭˦˶˾ˮ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩˶˳˷. ˦˱˦˷˭˦˲, ˦˷˪˭ˮ ˨˦˸˪̄˫˪˧ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 

˲˦̄˪˫˦˶ˮ ̄˩˪˧˦ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˦˶ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷ 

(˲˦̄.# 29, ˦,˨), ̄˳˰˳ ˲˦̄˪˫˦˶ˮ - ˦˷˪˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷, ́-ˮ

˶ˮ˭ ˦˩˦˩ ˴ˮ˶˫˪˰ ˷˦̃˦˲̃ˮ˯˳ ˲˦̄˫˶˪˸˭˦˲ (˲˦̄.# 29, ˧). ˩˪˺˪˻˸˳-

˷˯˳˴˹˶ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧ˮ˭ ˦˷˪˭ˮ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˫-

˰˪˲˦ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˫˪˶ ̄˩˪˧˦, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˦˾ˮ˲, ˭˹ ˧ˬ˦˶ˮ 

˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦̃˦˲̃ˮ˯˪ ˲˦̄˫˶˪˸ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ. ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶˳˱ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˽˪˰˾ˮ ˷˦̃˦˲̃ˮ˯˪ ˲˦̄˫˶˪˸˪˧˭˦˲ ˦˲ ˸˳˶˷˭˦˲, 

˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷, ˦˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ 

˨˦˸˪̄˫˦ (˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˦˶ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷) ̄˩˪˧˦ ˦˶˦ 

̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾, ˦˶˦˱˪˩ ˭˫ ˰˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ ˱˦˻˷ˮ-

˱˦˰˹˶ˮ ˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭. ˦˷˪˭ (˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰˷ˬ˪˩˦) ˩ˮ-

˲˦˱ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˮ̂˫˪˫˷ ̀˳̀ˮ˦ ˷˶˹˰˦˩ ˩˦-˸

˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˬ˦˱˭˶˾ˮ, ˶˳̀˦ ˷˦˶˪-

˰˷˳ ˷˦˺˹́˫˰ˮ˷ ˷ˮ̄ˮ˷˸˪ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˬ˦˺̄˹˰˾ˮ. 

# 30 ˲˦̄˦ˬˬ ˪ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ 53.1 ˩˪˺-˪

˻˸ˮ˭, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦. 
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˲˦̄.# 29. ˶ ˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˸˪̄˫˪˧ˮ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ.  

 

˲˦̄.# 30. 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ 53.1 ˩˪˺˪˻˸ˮ˭, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˨˦˱˳-

ˮ̂˫ˮ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦.  
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˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˩˦ˮ̂˽˳ ˴ˮ˶˫˪˰ ˷˦̃˦˲̃ˮ˯˪ ˲˦̄˫˶˪˸˭˦˲ ˨˦˲˰˦-

˨˪˧˹˰ˮ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷˦˨˦˲. ˧ˬ˦˶ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪  ˮ˽˳ 14˱ .˱ 

˦˱˪˶ˮ˯ˮ˷ ˩  ˦˯˦˲˦˩ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪ (˷˦˩˦̀ ˼˪˶́˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ -˪

˧ ˮ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1,5-̅˪ ˶˱˪˸ˮ˦ ˫ˮ˩˶˪ ˴˳˷˸˷˦˧̃˳˭˦ ˻˫˪˲˽˪˧˾ˮ) 

˶˪˰˷˪˧˾ˮ ˦˷˪˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷ (˦ ˱˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˽˲˪-˪

˧˹˰ ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ ̂˳˲ˮ˭ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˪˷˦˩˦˨˪˧˦ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ 

˶˪˰˷˷) ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˾˫˪˧˦ 48˯˱ /˷˭-˱˩˪ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭. 

̀̄ ˦˩ˮ˦, ˱˳̀˪˱˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˮ˽˳ ˭˫˰˪˧ˮ ˷ 

˨˦ˬ˶˩ˮ˰ˮ (˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰˷ˬ˪˩˦) ˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪ ˧˦ ˶˪˰-

˷ˬ˪. ˩˦˧˦˰ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪ ˦˷˪˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˶˳̀˦ 

˷˦˶˪˰˷˳ ˺˳˰˦˩ˮ˷ ˷ˮ˧˰˦˲˸ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲ ˪˰˳˧˦ 

˾˪˱̀ˮ˶˩˦, ˱˳̄˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ̂˽˫˪˸˦ ˴ˮ˶˫˪˰ ˷˦̃˦˲̃ˮ˯˳ 

˲˦̄˫˶˪˸˭˦˲ ˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˦˱˳˸˪̄˦ ˸˳˶˷ˮ˩˦˲ ˱˪˳˶˪ ˷˦-

̃˦˲̃ˮ˯˪ ˲˦̄˫˶˪˸˦˱˩˪. ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷˦˨˦˲ ˱˳̀ˮ˰˪˧-

ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˷ ˽˪˰ˮ˷ ˬ˪˩˦ 

˲˦̂ˮ˰˭˦˲ ˪˶˭˦˩, ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˩˶˳ˮ˭, ˦˯˦˫˪˧˷  ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ ˩˦ 

˦˶ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪. ˱̄˳˰˳˩ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˹˰ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷ ˾˪˪́˰˳ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˲˦̃˶ˮ˷ ˦˱˳-

˨˩˪˧˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ˩˦˲ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˶˪˭.  

 ˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˩˦˶˿˪˲ˮ˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ ́˰ˮ˪˶ˮ 

˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˶˸˽˱ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦ˮ̂˽˳ ˱ˮ˷ˮ ˱˶˦˫˦˰ ˲˦̂ˮ˰˪˧˦˩ 

˩˦˾˰˦ ˩˦ ˾˪˩˪˨˦˩, ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲. 

˶˦˸˳˱ ̄˩˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧˾ˮ 52.1 ˩˦ 53.1 ˩˪-

˺˪˻˸˪˧ˮ˭? 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪ (˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ ˦˾˾ 

˩˦ ˯˦˲˦˩˦˾ˮ) ˨˦˷˹˰ˮ ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 50-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˩˦˲ ˩˦ˮ̂˽˪˷ ˩˦  

70-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˨˦˩˦˫ˮ˩˲˪˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ-

˰ˬ˪ ˷˦̄˷˶˹˰ˮ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ 
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(˷˦̄˷˶ ˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ) ̂˦˶˱˳˪˧˦ˬ˪. # 31,˦ ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪-

˲˪˧ˮ˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˺˦˶˭˳˩ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶ˮ˷ 

˭˦˲˦˱˪ ˩˶˳ ˫˪ ˦˱˪˶ˮ˯˹˰ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ 132RE ˸ ˮ˴ˮ˷  ˶˪˰˷˪˧ˮ-˷

˦˭˫ ˮ˷ ˷˦̄˷˶ ˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˭, ˱˦˭˭˦˲ ˦˩˶˪  ˩˦ ˦˱˵˦˱˦˩ 

˿˫˪˲ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹ -˻

̀ˮ˦, ˨˦˲˷˳ ˰˫ˮ˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˭ (˲˦̄.# 31,˧).  

 

˲˦̄.# 31.  ˷ ˦˶˪˰˷˳ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶ˮ˷  ˷ ˦̄˷˶˹˰ˮ ( ,˦ )˨ ˩  ˦˨˦˲˷˳˰˫ˮ˰ˮ ( )˧ ˸ˮ˴ˮ˷ 
˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦. 

˦ ˱ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ˦˰˹˶ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ ˱˩˨˳˱˦˶-˪

˳˧˷ ˮ˱˦˾ˮ, ˶˳ ˱˷˦̄̄˷˶˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧˾ˮ ˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪ ̃˦˲-

̃ˮ˯˪˧ˮ˷ ˱˳̃˪˶ˮ˷ ́˦˰˫ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 70% ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˽˪˰ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˾˪˯˹˱˾˫˦ˬ˪, ̄˳˰˳ 30% - 

˨˦̃ˮ ˱˫˦ˬ˪. ˷˳˰ˮ˷˪˧˶ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧˾ˮ ˯ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ́˦˰˫˪˧ˮ  

100%-ˮ˭ ˱ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˨˦̃ˮ˱˫˦ˬ˪.  

˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˩˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧˱˦ ˨˫ˮ-

˿˫˪˲˦ , ˶˳˱ ˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˷ ˱˳̃˪˶˦ ́˦˰˫ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˶ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˦˱˵˦˱˦˩ ˱˳˻˱˪˩ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫˪˧˷ (250˲ ˱˩˦ 600˲˱), ˮ˱ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳̀ ˦ ˾˪˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷  

˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˨˪˳˱˪˸˶˹ ˰ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˱˦˭ ˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶ 

˱˲ˮ˾˲˫ ˪˰˳˧˪ ˧˷ (˩˦˾˫˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪), ˱˦˾ˮ˲ ˷˦˱˳˲˸˦˵˳ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹-

˶ˮ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ́˦˧˫ ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰˾ˮ ˦˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˨˦˱́˰˪˳˧ˮ˷ 
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ˬ˼˫˦˶˷. ˱˦˭ˮ ˲˳˱ˮ˲˰˦ ˹˶ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ˩˦˲ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ˷ 

˦˶˦˽˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ̀ ˯ˮ ˷˦˱˳˲˸˦˵˳ ́˦˧˫ˮ˷ 

˷ˮ˩ˮ˩˪˱ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˶̀ ˨˦˩˦˦˱˪˸˳˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧˷ (˾˪˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ-

˶˪˧˪˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ ˭˦ ˷̄˫˦˳˧˦ ˱˪˳˶˪ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 3,2˱˱, ̄˳˰˳ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̄˦˶ ˮ˷̄ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 1,6˱˱, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˿˦ˬ˲˪˻ˮ˰˳˧˦ ˻˫˪˫ˮ˭ 

1˱-˱˱˩˪ ˩˦ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˦˱˳ˬ˲˪˻ˮ˰˳˧˦ ˬ˪˫ˮ˭ 1˱-˱˱˩˪).   

˶˪˦˰˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˯ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˾˪˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˶˪˰-

˷˪˧ˮ˷ ˩˦ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˨˪˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ˩˦˲ ˩˦-

˷˦˾˫˪ ˧ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ˨˦˩˦̄˶˦˷. ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰˦˩ ˮ˻˲˦ ˱ˮ˼˪-

˧˹˰ˮ MȮȮȸ-ˮ˷ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˩˦̃˪˶˦ ́˦˰˫ˮ˭ 1000 ï 1200˲˱. ˦˷˪˭ 

˾˪ ˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷˳˰ˮ˷˪˧˶ˮ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷ ˫˪˶˸ˮ˯ -˦

˰˹˶˱ ˦ ˨˦˱̃ˮ˱˱˦ ́˦˧˫˦ ˱ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰˾ˮ, ˸˳ ˶˷˭˦˲ (˽˪˰ˮ˷ ˩˦-

˩˦˧˰˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ) ˩˦ ˴ˮ˶˫˪˰ ˷˦̃˦˲̃ˮ˯˳ ˲˦̄˫-

˶˪˸˭˦˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˦˼̂ˮ˳˷ ˷˦˶˪˰˷˳ ˺˳˰˦˩ˮ˷ ˩˪˲˦˩˳˧ˮ˷ 

ˬ˼˫˦˶˷. ˦˷˪˭ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰-

ˮ˷ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˫˪˸˦ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ˦. ˱̀ˮ˶˪-

˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˷˦˱˳˲˸˦˵˳ ˨˦˼˹˲˫˦ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧-

˾ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ ̄˩˪˧˦ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. 

˨˪˨˱˦˾ˮ ˬ˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˾ˮ ˦˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪. ˦˱ 

˯˹˭̄ˮ˷ ˰ˮ˯˫ˮ˩˦̀ˮ˦ ̄˩˪˧˦ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. ˷˦˴ˮ˶˦-

˴ˮ˶˪ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˦˲˿˪˧ˮ˷ ˩˦̃˪˶ˮ˷˦˷, ˨˦˶˪ ́˦˺ˮ˷ ˨˦˶˪ ˬ˪˷˦˩˪˧ˮ 

˩˦ ˾ˮ˩˦ ́˦˺ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˬ˪˷˦˩˪˧ˮ ˦̄˩˪˲˪˲ ˷˦˶˪˰˷˳ ˹˧ˮ˷ ˨˦˲˷˳˰˫˦˷ 

ˬ˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˭, ˦˲˹ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˳˶˷˭˦˲, ̄˳˰˳ ˱˳˴ˮ˶-

˩˦˴ˮ˶˪ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ - ˭˦˫ˮ˷ˮ ˧˳˰˳˪˧ˮ˭.  

˷˳˰ˮ˷˪˧˶ˮ ˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˬ˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˲˦˯-

˰˳˫ ˦˲˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶˳ ˦́˰ˮ˪˶˪˧˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷  
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˨˦˩˦˱˪˸˪˧˹˰ ˩˦ ́˦˧˫˦˷, ˬ˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˾˪˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧˪˰ˮ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷  ˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˨˪˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ˩˦˲ 

˲˳˱ˮ˲˰˦˹˶ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ˨˦˩˦̄˶ˮ ˷˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˦˼˲ˮ ˾˲˹-

˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ˷ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˲˪˧˦ ˬ˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ  

˨˦˲˷˦ˬ ˼˫˶˦˫˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ̂˽˫˪˸ˮ˷ ˺˳˶˱˦˷.  

˱˳˱ˮ̅˲˦˫˪ ˾˪˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˶˪˰˷˭ ˦˲ (˩˪˺˪˻˸ˮ 52.1) ˾˪˩˦ -

˶˪˧ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˽˪˰ˮ˷ ̂˽˫˪˸ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˺˳˶˱˦, 

˷˳˰ˮ˷˪˧˶ˮ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ # 32,˦ ˲˦̄˦ˬˬ˪. 

 

˲˦̄.# 32. ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˺˳˶˱˪˧ˮ.  

̄˦˲˩˦̄˦˲ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˭ ̄˩˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ˩˦˼˰ -ˮ

˰˳˧ˮ˭ˮ ˨˦̂˽˫˪˸˦  # 32, ˧˲˦̄˦ˬˬ˪ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˺˳˶˱ˮ˭. ˦˷˪˭ˮ ̂˽˫˪-

˸˦ ˹˯˫˪ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ 53.1 ˩˪˺˪˻˸˷. ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ˩˦˼˰ -ˮ

˰˳˧ˮ˭ˮ ̂˽˫˪˸ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶˳ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˩˦ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦-

˭˪ ˧˪˰ˮ  ˺˳˶˱˦, ˶˪˰˷ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˿˦ˬ˲˪˻ˮ˰˳˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷, ˲˦˿-

˫˪˲˪˧ˮ˦ # 32, ˨ ˲˦̄˦ˬˬ˪, ̄˳˰˳ # 32, ˩ ˲˦̄˦ˬˬ˪, ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ 

˩˦˼˰ˮ˰ ˳˧ ˮ˭ˮ ̂˽˫˪˸ˮ˷ ˺˳˶˱˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˦˱˳ˬ˲˪˻ˮ˰˳˧ˮ˷ 

˦˶˷˪˧˳˧ˮ ˷˩˶˳˷. 

˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧˾ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˷ ˦˱˦˼˰˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧-˪

˰ˮ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰˾ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ́˦˧˫ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˭ 

ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˷̂˳˶̄˦ˬ˳˧˶ˮ˳˧ˮ˷ ˦˱˦˼˰ -˪

˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˦˷˪˫˪ ˾˪˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ˷ˮ˱-˦

˼˰ˮ˷ ˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˭. 

˦˱ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˪˸˦˰˹˶˨ˮ˹˰ 

˷˦̂˦˶˱˳˪˧˾ˮ. ˱˦˨˶˦˱, ˱˦˭ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˱˩˪ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳́˪˧-
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˲ˮ˰ ˮ˽˳˷ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ, ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰˾ˮ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ˫˪˶˸ -ˮ

˯˦˰˹˶ˮ ́˦˧˫ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧ ˪˧ˮ. 

˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ˩˦˼˰ˮ˰˳-

˧ˮ˭ˮ ̂˽˫˪˸ˮ˷ ˨˦˱˳, ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧˾ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ 

˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˩˦ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳˧ˮ˷ ˦˷˦˱˦˼˰˪˧-

˰˦ ,˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ, ˦̄˦-

˰ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˷˦̄˷˶˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˪˻˫˷˲˦̄˫˶˪˸ˮ˦˲ ˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪ 

ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧˾ˮ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ (˲˦̄.# 31,˨). ˦˷˪˭ˮ ˬ˪˷˦-

˩˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˩˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ ˹˯˫˪ ˩˦˱˹˾˦˫˪-

˧˹˰ ˮ˦. ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰ˮ˦ ˷˦̀˩˪˰ˮ ˴˦˶˸ˮ˦. ˨˦˱˳-

̀˩ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ˦. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˬ˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˽˪˰˾ˮ ˷˦˱˳˲˸˦˵˳ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ́˦˧˫ ˦˾˪˱̀ˮ˶˩˦ 2,5-̅˪˶, ˶˦̀ ˷˦˾˹˦˰ -˪

˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˮ˻˲˪˷ ˦̀ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˴ˮ˶˦-

˴ˮ˶˪˧˾ˮ 52.1 ˩˦ 53.1 ˩˪˺˪˻˸˪˧ˮ˭. 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˩˦ ˽˫˪-

˰˦ˬ˪ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ́˦˺ˬ˪ 

(˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰ ˱˶˹˩˾ˮ̀) ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ, 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ˨˶́ ˮ˫ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ 

(˩˪˺˪ ˻˸ˮ 30.˫) ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˶˳˱˰ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˩˦ 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ ˲˦˭˰˦˩ ˿˦˲˷ # 33 ˲˦̄˦ˬˬ˪. ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ-

˹˷ ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷, ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦ ˻ˮ˱˪˧ˮ˭ 

˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ˦  ˨˦˶˪  ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ (˭˫˦˰ˮ 2). ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ 

˭˫˦˰ˮ  ˶˪˰˷˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˷, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˭˫˦˰ˮ 1 ˷˻˪˱ˮ˭, 

˶˦̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˹˰ ̀ˮ˫̃˪˩˫˦˷, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ.  

˦˱˦˷˭˦˲, ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˷ˮ˱˦˨˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ           

3-8˱-˱ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˩˦ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ 

˱˯ ˹˱˾˦ ˫ ́˦˧˫˦˷, ̄˳˰˳ ˹˺˶˳ ˩ˮ˩ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪ - ˱˦˭ ˨˦˱˦̂˳˲˦˷̂ -˳

˶˪˧˪˰ ˲˦˶˿˪˲ ˨˦˱̃ˮ˱ ́˦˧˫˦˷. 
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˲˦̄.# 33.  ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ 30.˫. ˩˪˺ ˪˻˸ˮ˭ (˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ 

˱˳˸˪̄˫˦).  

˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ˾ˮ˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˬ˪  ˮ˱ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ 2P ˩˦ 3P  ́˦˰,˦ ˶˦ˬ˪˩˦̀ 

˱˪˸˽˫˪˰˪˧˷ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ̀ˮ˫̃˪˩˫˦ (˻˹˩ˮ) ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˩˦ 

˨˦˶˪ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪. ˦˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˳˶ˮ˫˪ ˲˦̄˪˫˦˶ˮ 

˱˹˾˦˳˧˷ ˶˳˨˳˶̀ ˯˳˲˷˳˰ˮ, ˶˦̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ̀ˮ˯˰˹˶ 

˨˦˱̃ˮ˱ ́˦˧˫˦,˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ̀ˮ˫˲˦̃˪˩ˮ ˺˪˲ˮ˷ ˻˫˪˾, ˷˦˩˦̀ 

˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˸˳˲˦˵ˮ˷ ˨˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˮ˻˱˲˪˧˦ 

˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶ˮ (˩˪˺˪˻˸ˮ 30.˫). ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶˳˱ 

˦˷˪˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ ˹̂˶˭˳˧ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˹˺˶˳ ˦˩˶˪ ̂˦˶-

˱˳ˮ˾˳˧˦ ˩˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˦˿˲˩˪˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˨˶́˪. ˩˦˺ˮ-˻

˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ, ˶˳̀˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ ˩˪˺˪˻˸ˮ˷ 

˷ˮ˨˶́˪˱ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦ 70 ˱˪˸˶˷. ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̄˪˶̄˫˦˱ 

˨˦˱˳˦˫˰ˮ˲˦ ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ, ˶˳˱ ˧ˬ˦˶ˮ ˨˦˩ˮ˳˩˦ ˾˪˩˹˼˪˧˹˰ ˴ˮ˶˦-

˴ˮ˶˪˧ ˾ˮ̀.  

˶˹˷˪˭ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ 638˱ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˩˦ 

́˦˺ˬ˪ 563 ˱˰˲. ˸˳˲˦ ˧˶˹˸˳ ˸˫ˮ˶˭ˮ˷ ˨˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪˱ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦ 86˱˱-˷, 6˱˱ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ 15˱˱-ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪ ̂˦˶-
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˱˳ˮ˾˫˦ 1-4˱˱ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˧ˬ˦˶ˮ (˩˪˺˪˻˸ˮ 30.˫) ˷ˮ˨-

˶́ˮ˭ 30˷˱. ˧ˬ˦˶ˮ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ-

˯˦˰˹˶ˮ ˼˪˶́ˮ˩˦˲ 8-14˱ -˱ˮ ,˭ ˱˹˾˦ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˱̄˦˶˪˷. ˱˳̄˩˦ ˶˪˰-

˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˿˦˱˳˸˪̄˦ ˩˦ ˾˪˩˪˨˦˩ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦.  

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ (R=301˱ ) ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ 

˿˦˱˳˸˽˩˦ ˾ˮ˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦-

˱˳˫ˮ˩˦ ˱˪-17-˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯˦ (˱˪˳˶˪ ˹˶ˮ˯˦ ˩˦˶˿˦ 

˶˪˰˷˪˧ˬ˪). ˾˪˱˩˪˨ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ̅˨˹˺ˮ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲, ˱˦˨˶˦˱ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˧˳˰˳ 18 ˫˦˨˳˲ˮ ˩˦˶˿˦ ˶˪-˰

˷˪˧ˬ˪. ˪˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ˷ ˩˦˷˯˫˲ˮ˭ ˱˳̀˪˱˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾ˮ˩˦ ˶˪˰-

˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˿˦˱˳˸˪̄˫˦ ˦˶ ˮ˽˳ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ. ˱ˮˬ˪ˬˮ ˮ˽˳ ˲˳˶˱˦˸˹˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ 

˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ, ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷. 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ñ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˨˦ˬ-˶

˩ˮ˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ˷ 

˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ˲˳˶˱˦˸˹˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷  ́˦˰˪-

˧ˮ ,˭ ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳,˷ ˶ˮ˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ ˮ̂˫˪˫˷ ˶˪˰-

˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦˷ ˮ˱ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦ 

˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ 

˧ˬ˦˶˪˧ˮ. ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ, ˷˦˱˷˦̄˹˶˪-˧

˶ˮ˫ ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷, 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˫˪˶˩˹˰˪˧ˮ˷ ˦˲ ˶˪˷˳˶˷ˬ˪˩˦ ˯˳̃ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˬ˪˩˦-

˴ˮ˶ˬ˪ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˷˦˷, 

˩˦˵ˮ˲˪˧ˮ˭ ˦˱˸˯ˮ̀˪ ˧˷,  ˶˳˱ ˷̂˳˶˪˩ ˪˷ ˧ˬ˦˶ˮ (˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˱ˮ˷ˮ 

ˬ˳˱˪˧ˮ˷˦) ˦˶ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ (˱˦˶-̀

̄ˮ ˦˲ ˦˫˦˶ˮ˦). ˴˶˳˺˪˷ˮ˹˰ˮ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ˷˦˩˱ˮ ˦˷˪˭ˮ 
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˱ˮ˩˨˳˱˦ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ ˯˶ˮ˸ˮ˯˦˷ ˫˪˶ ˹́˰˪˧˷. ˭˻˫˪˲ ˭˫ˮ˭˳˲  

˨˦˲˷˦̅˪˭. ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˩˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩-

˶˳˫˪ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦ ˩˦˺˹́˲˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˱˦ˬ˪, ˶˳˱ ˦̄˦˰ ˰ˮ˭˳˲˷˦̀ 

(˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷˦˶˪˰˷˳ ˺˳˰˦˩˷) ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˱˦˯˶˳ ˩˦ ˱ˮ˯˶˳˦˶˦˪˶˭-

˨˫˦˶˳˫˲˪˧˦ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷˱˷˨˦˫˷ˮ ˷ˮ˼˶˹˪˧ˮ˷  ˷˦̄ˮ˭. ˺˳˰˦˩ˮ˷˦˨˦˲ 

˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ 

˩˦́˦˧˹˰˳˧˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ ˩˦ 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧ˮ˭. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪-

˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦ ˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ˮ˷ 

ˬ˳˲˦˾ˮ, ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ-

˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˪˧ˮ, ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪ ˫ˮ˭˦˶˩˪˧˦ 

˧ˬ˦˶˪ ˧ˮ˷˱˷˨˦˫˷ˮ ˱ˮ˯˶˳˷ˮ˼˶˹˪˧ˮ ˩˦ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ.  

˷˦˱˦˱˹˰˳ ˩˦ ˷˦ˬ˼˫˦˶˨˦˶˪˭ˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧˦ 

˹˩˦˫˳˩ ˱˳̂˱˳˧˷, ˶˳˱  ˲˳˶˱˦˸˹˰ˮ ˸˳˲˦˵ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˲˦̄˪˫˶ˮ˷ 

˨˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨˦̀ ˯ˮ ˶˪ ˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷  ˱˹ ˾˦ ˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦-

˾ˮ ˦˶ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˱ˮ˯˶˳ ˩˦ ˱˦˯˶˳˧ˬ˦˶˪˧ˮ. ˶˪˰-

˷ˮ˷ ˭˦˫˷ ˱˹˾˦ ˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˩˦˼˰ˮ-

˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ ˷̄˫˦-

˩˦˷̄˫˦˦. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˨˪˶˱˦˲ˮ˦˾ˮ, ˷˦˺˶˦˲˨˪˭˾ˮ, ˹˲˨˶˪˭˾ˮ ˩˦ 

˶˹˷˪˭˾ˮ ˭˫˰ˮ˦˲, ˶˳˱ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˦˶ ˩˦ˮ˾˫˪˧˦ 21.2 ˩˪˺˪˻˸ˮ˭ 

˨˦˲ˮ˫ˮ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˮ˱ 

ˬ˳˱ ˦˱˩˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ˷ ˺˦˶-

˭˳˧ˮ˷ 50, 55, 45 ˩˦ 30%- .˷ 

˦˾˾-˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪  ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˨˦˲ˮ ˫ˮ 

˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˩ˮ˺˪˶˪˲̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭. ˱˦˨˦˰ˮ˭ ˦˩, 

˭˹ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦ 20-˩˦˲ 

100%-˱˩ ˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, 
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˱˦˾ˮ˲ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˮˬ˼˹˩˪˧˦ 16˯˱/˷˭-˱˩˪, 

̄˳˰˳ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ - 80˯˱/˷˭-˱˩.˪ ˭˹ 20%-ˬ˪ 

˲˦˯˰˪˧ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˮˬ˼˹˩˪˧˦ 

48˯˱/˷˭-˱˩˪, ̄˳˰˳ ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨-80˯˱/˷˭-˱˩˪. 

˶˳̀˦ ˨˶́ˮ˫ˮ (̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˦˲ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ) ˩˦˼˰ˮ˰˳-

˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ 51˱-˱ˬ˪, 51 ï 102˱˱ 

˩˦ 102˱˱-ˬ˪ ˱˪˸ˮ˦, ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˮˬ˼ ˹˩ ˪˧˦ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 80, 48 ˩˦ 16˯˱/˷˭-˱˩.˪ 

˽˫˪˰˦ ˬ˪˱˳˭ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲  ̂ˮ˰˦˩ 

˪̄˪˧˦ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˧ˬ˦˶˪ ˧˷.  ˨˦-

˸˪̄ˮ˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ ˮ˷ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˷˦˷, ˷˦˱˷˦ ̄˹˶˪-

˧˶ ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˿˦˱˸˦˶˪˧˪˰ ˴ˮ˶˪˧˷ ˹˲˩˦ ˨˦˹˿˲˩˪˭ ˨˦˲ˬ˶-˦

̄˫,˦ ˶˳˱ ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˮ˻˲˪˷ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ 

˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ, ˶˦˱˦̀ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˦˼˲ˮ˾-

˲˹˰ˮ ˨˦˸˪̄˫˪˧ˮ. ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˪˧ˮ ˹˱˶˦˫˰˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˦˶ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˩˦ ˦˶˦ ˱ˮˬ˪ˬˮ. 

 

6. relsebis gverdiTi cveTis dros relsis Ta -

vis qveda nawilSi  warmoqmnili ĂTaroñ aris 

urikebis mimoqanebiTi moZraobis  da liandis 

dazianebis mizezi  

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨˪˧ˮ˷ ˱̀ˮ˶˪-

˶˦˩ˮ˹˷ ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ( ¢R 350 ˱) ˩˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ ˳˱˧˳-

̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˭ ˩  ˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ. ˰ˮ˦˲-

˩˦˨ˮ˷ ˪˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˯˦˶˨˦˩ ˪̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˪˧˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ 
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˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷. ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˨˦˲ˮ˫ˮ 

́˦˰˪˧ˮ˷ ˱˳˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷, ˱ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ Ă˱˳˭˦˶˪-

˾˪ñ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˷˦˷, ̄˩˪˧˦ ˾ˮ˩˦ ˱ˮ˷˦˯˪˶˪˧˪˰ˮ ˳˱˧˳̄˪˧ˮ˷ 

˭˦˫˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˪˫˦, ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˲˦̂ˮ˧˹˶ˮ˷ 

̂˦˱˳̂˪˫ˮ˭.  

˦˱˦˷˭˦˲, ˭˹ ˨˦̀˫˪˭ˮ ˰ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷˭˦˲ (˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭˦     

8˱-˱ˬ˪ ˱˪˸ˮ) ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˦˰ˮ, ˭˹˲˩˦̀ ˻ˮ˱ˮ˷ 

˹˱˲ˮ˾˫˲ ˪˰˳ ˾˪̃˶ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ 

201  ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˱˳˱̀˫˪˰ ˯˳˲˸˦˻˸˷ 

˻ˮ˱ˮ˷˦ ˩˦ ˺˪˶˷˳˷ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˭ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲; 

˾˪˱˩˪˨, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˺˪˶˷˳ ˱˳̂˽˩˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˷, ˨˳˶˫˦ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ Ă˭˦˶˳ˬ˪ñ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˭ˮ. ˭˹ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̃˶˦ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷˦˦ (3˱-˱ˬ  ˪˱˪˸)ˮ, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ 

˩˦̄˶ˮ˰˳˧ ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˯ ˮ˩ ,˦ ˶˳̀˦ 3,0>PH , ˭˫˰ˮ˷ ˨˳˶˫˦ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˭ˮ (˲˦̄.# 34). ˦˷˪˭ˮ ˨˳˶˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪-

˫˦˾ˮ ˱˶ ˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ, ˻ˮ˱ˮ˷ 

˷ˮ˱˦˼˰ˮ˭ ˱˪˸ˮ˦ ˮ˱ ˭˫˰ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˳˶˦˫˷ ˾ˮ˩˦ 

˶˪˰˷ˬ˪. 

˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˶˳˨˳˶̀ ˯ ˮ˨˦˶˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˺˪˶˷˳ ˱˳̂˽˩˪˧˦ ˶˪˰-

˷ˮ˷ ˭˦˫˷, ˮ˷ˮ˲ˮ ˨˦˩˦˹˷̂˶˪˧˪˲  ˾ˮ˩˦ ˭˫˰˪˧˷, ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˳˸˶ˮ˦-

˰˪˧ˮ˭ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˼˪˶́ˬ˪ ̄ˮ˷˸˦˩ ˿˦˱˳̀˱ˮ˷ 

˨˦˱˳. ˾˪˩˪˨˦˩ ˨˦˶˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ ˿˦˱˳̀˹˶˩˪˧˦ Ă˭ ˦˶˳˷ñ 

˻˫˪˫ˮ˭, ˾˪˱˩˪˨ ˨˦˶˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˳˶˫˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˦˶  ˦˻ˮ˱˪˧ˮ ˭

˭˦˶˳ˬ˪, ˦˶˦˱˪˩ ˦˶˸˦̄˪˧ˮ˭. ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˪ ˷˴˶˳̀˪˷ˮ ˱˪˳˶˩˪˧˦. 
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˲˦̄.# 34.  ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˨˳˶˫˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ 65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˬ˪     

˺˪˶˷˳˭  ˮ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˬ˪ (I) ˩  ˦˻ˮ˱ˮ˭ Ă˭ ˦˶˳ˬ˪ñ (II ).  

˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˱̀ˮ˶˪˶ ˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˱˹˾˦ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, Ă˭ ˦˶˳˷ñ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ̄˩˪˧˦ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˳˻˦˲˪˧ˮ˭ˮ ˱˳́˶˦˳˧˦. ˦˼˲ˮ˾˲ -˹

˰  ˮĂ˭ ˦˶ñ˳ ̂˦ ˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˮ˱ˮ˸˳˱, ˶˳ ˱ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧˾ˮ 

˭˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ ˱˪˸ˮ˦ ˦̄˦˰ˮ ˦ ˲˨˦˿˦˶-

̄˹˰ ˮ˻ˮ˱ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪ 6-8˱-˱ˮ .˭ ˦˱ˮ˸˳˱, ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˦˰ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˭˦˲ ˻ˮ˱ˮ˷ 

̂˫˪˶˳˭ˮ, ˨˦˩˦˼˹˲˦˫˷ ˦ ˲˿˦˱˳˸˪̄˦˫˷, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

̀˫˪˭ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ, ˱ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ Ă˭ ˦˶˳˷ñ. 

˶˹˷˪˭˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ 75P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦ ˨˫˪˶-

˩ˮ˭ ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ ˱˪˸ˮ˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪ 16-18˱ -˱ˮ .˭ 

˦˱ˮ˸˳˱, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ Ă˭ ˦˶˳˷ñ ˨˦˩˦˼˹˲˫˦ ˦ ˲ ˿˦˱˳˸˪̄˦ ˻ˮ˱˷ ˦ ˶

́˦˰˹́˷, ˱˦˾ˮ˲ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦, ̄˳˰ ˳ Ă˭ ˦˶˳˷ñ 

˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦, ˭˫˰ˮ˩˦˲ 
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˶˪˰˷˷ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱̀ˮ˶˪ ˷˦˯˳˲˸˦˻˸˳ ˺˦˶˭˳˧-

ˬ ,˪ ˶˦̀ ˦˶ˮ˷ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˴˰˦˷˸ˮ˹˶ˮ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˻ˮ˱ˮ˷ 

̂˫˪˶˾ˮ (˱˦̄˫ˮ˰̂˫˪˶ˮ˦˲ˮ ˩˦˧˳˰˳˪˧˦). 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˦̄˫ˮ˰̂˫˪˶ˮ˦˲ˮ ˩˦˧˳˰˳˪˧˦ ˷˦˺˶˭̄˪˷ ˹˻˱˲ˮ˷ 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧˦˷ ˮ˷˶˹˰ ˨˦˩˦˱˽˫˦˲˪˧ˬ˪ ˮ˷˶ˮ˩˦˲˹˰ˮ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷. 

 

˲˦̄.# 35.  ˦̄˦˰ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ 65P ȳȳK (̂˽˫˪˸ˮ˰ˮ ̄˦ˬˮ)  
˩˦ 75P ȳȳK (˱˭˰ˮ˦˲ˮ ̄˦ˬˮ) ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

˶˳˨˳˶ ˦˫ˮ̀ˮ˰˳˭ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˫˪˶˾ˮ ˱˦̄˫ˮ˰̂˫˪˶ˮ˦˲ˮ 

˩˦˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦? ˴ ˦˷˹̄ˮ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ˦ - ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˫ˮ̀ˮ˰˳˭ 

Ă˭ ˦˶˳˷ñ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

˱˹˾˦ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ. ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰-

˷  ˳ ́˦˺˪˧ˬ˪ ɺʅʀʀɾʊ-ˮ ˷ ˱ˮ˪˶ ˶˪˯˳˱˪˲˩˪˧˹˰ˮ˦ 65P ʅʅK ˩˦ 

75P ʅʅK ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ (˲˦̄.# 35). ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˶˪-˰

˷˪˧˾ˮ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˮ˩˪˲˸˹˶ˮ˦ ˦˾˾-˾ ˮ˩  ˦˯˦˲˦˩˦˾ˮ ˺˦˶˭-

˳  ˩˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ 132RE ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦. ˦ ˱˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳-
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˽˪˲˪˧˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˫ ˪˶˾ˮ ˱˦̄˫ˮ˰̂˫˪˶ˮ˦˲ˮ ˩˦˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ-

˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦. ˨˦˱˳ˮ˶ˮ̀̄˪˧˦ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˳˻˦˲˪-

˧ˮ˭ˮ ˱˳́˶˦˳˧˦ ˩  ˦˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 2 ï 3-̅˪ ˶˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˱˸˽˹˲˪˧˦ 11 ˩  ˦21 ˩ ˪˺˪˻˸˪˧ˮ˭.  

 

7. relsebidan Tvlebis Camosvlis meqanizmi Ămo-

TareSeñ urikebiT liandis gawevisas da upi -

ra piro liandagis temperaturuli gagdebis 

adgilze lokomitivis gavlisas  

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ Ȱȧ, Pandrol, Fossloh, Ȧȶȷ  

˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˭, ˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́˪ ˷˦ˮ˱˪˩˳˩ ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧˹˰ˮ 

˻˫˪˷˦˩˪˧˭˦˲, ˦˱ˮ˸˳˱ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˩˦˽ˮ˶˦˫˪˧˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ˦˷˪˭ 

˹˧˲˪˧ˬ˪, ˭  ˹̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˦ ˲˱̀ˮ˶˪ ˩˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ 

Ă˱ ˳˭˦˶˪˾ñ˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫˷, ˱˦˾ˮ˲ ̄˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲-

˩ˮ ˷˨˦˩˦̂˪˫˦ (ˮ.̄˲˦̄.# 8, )˧. ˦˷˪˭ˮ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ̄˩˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾,ˮ ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. ˦ ˱˩˶˳˷ 

˱˳˱ˮ̅˲˦˫˪ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ ˰ˮ˦˲˩˷ ˨˦˩˦̂˪˫˪˲ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱̄˦˶˪˷; ˨˦˩ -˦

̂˪˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˪˱˷˨˦˫˷˪˧˦ Ă˯ ˰˦˯˲ˮ˰˷ñ, ˶˳˨˳˶ˮ  ̀̂˦˶-

˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪-

˧ˮ˷ ˩˶˳˷. 

˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫ ˦̄˩˪˧˦, ˶˳˨ ˳˶̀ 

̂˪˷ˮ 20ï30˷ -˱  ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷-

˫˰ ˦˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ˦, ˱˦˨˶˦˱, ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˲˪ ˮ˷ ˦ ˲

˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˨˦˲ 

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦ ˲˭˫˰-˪
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˧ˮ  ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ˦ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ 

˾˪̄˳˶˫.˦ ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱˫˭˻˫˦˭, ˭  ˹˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ 

˦ ˲ ˰ˮ˦˲˩ˮ  ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩˶˳˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ ̂˽˫ˮ˰˭˫-˦

˰˪˧˷, ˦ ˲˹˶ˮ˯˪˧˷ ˾˪˹́˰ˮ˦˭ ˦ ˱˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧˦, ˰ˮ˦˲-

˩ˮ ˷˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˯ ˮ˪ ˷˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ˰ˮ˦˲˩ˮ  ˷˨˦˩˦-

̂˪˫ˮ˷ ˩˶˳˷, ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩, ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˳˶ˮ˫˪ ˭˫˦˰ˮ ˪˶-˭

˩˶˳˹˰˦˩ ˿˦˱˳˩ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˩ ˦˲: ˴ˮ˶˫˪˰ˮ - ˨˦˼˹˲˹˰ˮ, ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˬ˪ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦˩˦˨˳˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˱˪˳˶˪ - ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ 

˿˦˫˦˶˩˲ˮ˭.   

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷-˪

˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ, ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹ -

˶˹˰ ˮ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˰˳˯˳˱ˮ˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˷˦˷ (ˮ.̄˲˦̄.# 20). 

˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˩˦˨˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˮ˲˷-

˸˶˹˻̀ˮ ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ 

˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ, ̀̄˪˰ˮ, ˹˼˶˹˧˰˳ ˦˱ˮ˲˩ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ,  ˾-˪

ˮ́˰˪˧˦ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦˷ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ (˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ) 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ , ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ 

˨˦˱˶˹˩˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ (˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧˦), ˩˦˧˦˰ˮ ̂ˮ˲˦˼˳-˧

ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ ˮ̂˫˪˫˪˲ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˨˦˲ˮ˫ ˨˦˩˦̂-˪

˫˦ ˷ 30 ï 40˷ ˱ ˦˱˴˰ˮ˸˹˩ˮ˭, # 36 ˲˦̄˦ˬˬ˪ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˪˶˭-˪˶˭ˮ 

˷˻˪˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭.  

˨˦˱˶˹˩˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ ˩˦˧˦˰ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ ˦˷˪˭ ˦˩˨ˮ˰˪˧˦˩ ˮ˭-

˫˰˪˧˦ ˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ ˩˦˹˸˯˪˴˲˦˫ˮ (˨˦˺̄˫ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ) ˧˦˰˦˷˸ˮ˭. 

˱˳́˶˦˫ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ̂ˮ˲, ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 50˱ -ˮ ˷˱˦˲́ˮ˰ˬ˪, ˶˪-˰

˷˪˧ ˮˮ̂˽˪˧˷ ˫ˮ˧˶ˮ˶˪˧˦,˷ ˶˦̀ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦˷ ˨˦˨-

˩˪˧ ˮ˷˦˩˱ˮ. ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳˷˹˷˸ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷, ˩˦˦̄-

˰˳˪˧ˮ˭, 3 ˱˪˸˶ˮ˭ ̂ˮ˲ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ-

˩˦,˲ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˼˹˲˫ˮ˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˲˦̄˪˫˦˶˸˦˰˼ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ. 
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˷̂˳˶˪˩ ˦ ˱˦˩˨ˮ˰ˬ˪˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷˦˩˱ ˮ

(˦˭̅˪˶ ˲˦˯˰˪˧ˮ, ˫ˮ˩˶˪ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾) ˩  ˦˦ ˱˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˽˫˪-

˰˦ˬ˪ ˱˪˸˦˩˦˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷  ˨˦˨˩˪˧˦  ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳  ˷-˦

˶˪˰˷  ˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹ ˰ˬ ˪ ˱˪˸ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́-˦

˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷˦˷.  

 

˲˦̄.# 36.  ˰ ˮ˦˲˩ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ˫˦˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ 
˱ˮ˷ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˷̂˳˶˾ˮ ( ,˦ ˧ ) ˩  ˦˱˶˹˩˾ˮ ( )˨: 

maxf - ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˮ˷˦˶ˮ.   

30 ï 40˷ ˱ ˦˱˴˰ˮ˸˹˩ˮ˭ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˧˪ ˮ˷ 

˴˶˳̀˪˷ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˷˹  ˰ 0,2 ̂˦˱ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˩˦˦̄˰˳-

˪˧ ˮ ˭˾˪˦˩˨˪˲˷ 40˯ /˱˷ -˭ .˷ ˦˷˪˭ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˩˶˳˷ 0,2 ̂ ˦˱ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫-



111 
 

 

˰˳˧˦˾ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˱˳˦˷̂˶˪˧˷ ˱̄˳˰˳˩ 1,1˱ -ˮ ˷ ˨˦˫˰˦˷. ˭  ˹

˩˦˫˹˾˫˪˧˭, ˶˳ ˱ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ 

˸˳˰ˮ˦ 80˯ /˱˷ ,˭ ˦˷˪˭ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˯ ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˫˪˶ 

˱˳˦˷̂ ˶˪˧˩˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˩˦̂˳˰ˮ˭ ˾˪˪˿˪˶˪˧ˮ˲˦ ˱ˮ˷ ̂ˮ˲ ˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ; ˱ˮ ˭˹˱˪˸˪˷, ˶˳ ˱  ˱ˮ˷ ̂ˮ˲ ˹˯˫˪ 

˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷ ̄˪˰˷ ˦˶˦˺˪˶ˮ ˹˾˰ˮ˷, 

˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ ˷˨˶́ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ 

˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˲˦˯˦˩ˮ  ˱ˮ˪˱˦ ˶˭˪˧˦  ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ 

(˱˳́˶ ˦˫ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˷˦̄˫˪˩˶˦˩). ˦˱ˮ˸˳˱, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦-

˸˹˶ ˹˰ ˮ˨˦˨˩˪˧ˮ˷˦˷, ˱˳́˶˦˫ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ˨˦˶-

˩˦˹ ˫˦˰ˮ˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ-

˩˦ ˲ (ˮ.̄˲˦̄.# 20). ˭  ˹ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ 

˴˶˳̀˪˷ ˮˮ̂˽˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˼˹˲˫ˮ˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˲˦̄˪˫˦˶˸˦˰˼ˮ˷ 

ˬ˳˲˦˾ˮ, ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ̂ˮ˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˱˳́˶˦ ˳˧˷ 110˯ /˱˷ -˭ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪ ˮ˨˶́˲˳˧˷ 

˱˯˫˪˭˶ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˧ˮ́˨˷; ˱˦˨˶˦˱, ˰˳˯˳˱˳˸ ˮ˫˱˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳˦˷-

̂˶˳˷ ˦̄˦˰˩ ˦̂˽˪˧˹˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ ˮ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˨˦˫-

˰  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪-

˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˿˪˶˩˪˧˦ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˬ˪, ˰ -˳

˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˩˦̂˳˰ˮ˷ ˾˪ ˩˪˨˦˩. ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˱˭˦˫˶-

˩˪˧˦ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˻˫˪˾, ˹˶ˮ˯˪˧˾˳˶ˮ˷ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ (˪ ˷˷ˮ˫˶̀˪ 

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ ˱˪˸ˮ˦, ˫ ˮ˩˶˪ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧˾ˮ). 
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VI Tavi  

matarebl is qveS sarelso liandis 

tempera turuli gagdebis SeuZleb lo bis 

mecnieruli dasabuTeba  

 

1. sarelso liandis t emperaturuli gagdebis 

arsi. gag debis ZiriTadi niSnebi da masze gav -

lenis momx deni faqtorebi  

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˱˳˫˰˪˲˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ 

ˮ˽˳ ˹˯˫˪ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ. ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˨˪˧˹˰ 

˶˪˰˷˪˧˷, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˦˶˦ ˦˻˫˭ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳-

˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦, ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˱˦˸˪˧ˮ˷˦˷, ˦˶˦̄˪˰˷˦˽˶˪˰ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˱˶˹˩˪˧˦, ˾˴˦-

˰˪˧ ˮ˷˦ ˩˦ ˧˦˰˦˷˸ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˭. 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˱˶˹˩˪˧˦ ˷˻˪˱˦˸˹˶˦˩ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ # 37 

˲˦̄˦ˬˬ˪, ˶˳˱˪˰ˬ˪̀ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷˦˷ 

˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˦, ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˩˦ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˷˦˶˪˰-

˷˳ ́˦˺˪˧ˬ˪ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷. ˪˷ ́˦˰˪˧ˮ 

̂˦˶˱˳ ˮ˾˫˪˧˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˱˦˸˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ mctD  ˩˦ mrtD  ˼˶-˪

˿˳˪˧ˮ˷ ˩˦˯˪˸˫ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸ˮ˩˦˲: 

mcmc tEFN D-=at ,   mrmr tEFN D-=at , 

˷˦˩˦̀   a   ˷˦˶˪˰˷˳ ˺˳˰˦˩ˮ˷ ̄˦ˬ˳˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ-

̀ˮ˪˲˸ˮ˦, CA/000118,0=a .  

E  - ˷˦˶˪˰˷˳ ˺˳˰˦˩ˮ˷ ˩˶˪˯˦˩˳˧ˮ˷ ˱˳˩˹˰ˮ, 210=E  

˨˴˦, ̄˳˰ ˳ CE A/5,2 gpa=a . 
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F  -   ˪ ˶˭ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˯˫˪˭ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ, ˷2˱ ( 65P  ˸ -ˮ

˴ˮ  ˷˶˪˰˷ˮ˷˭˦˫ˮ˷ 82=F ˷2˱). 

˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˱ˮˮ˼˪˧˦, ˶˳ ˱ =Dmct tt D=Dmr . ˱˦˾ˮ˲ =mctN mrtN , 

̄˳˰ ˳˷˦˪˶˭˳ (˭˦˲˦˧˦˶˱˳˻˱˪˩ˮ) ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˹˱˾˦˫˷ 

˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷˷ tEFN D-= a2t ( 65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

tN D-= 40t ,˯)˲.  

 

˲˦̄.# 37. ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˷˻˪˱˦˸˹˶ˮ ˨˪˨˱˦ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ˬ˪, ˸˪˱-
˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧˦˱˩˪ (1) ˩  ˦˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪  ˨

(2): 321 ,, lll   - ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˾˪˻-

̀˪˹˰ˮ, ˷ ̂˳˶ˮ ˩  ˦˱˪˳˶˪ ˾˪˻̀˪˹˰ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˪˧ˮ, q  ˩  ˦ p - ˷˦˰-

ˮ˦ ˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˧˦˰˦˷˸˾ˮ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˫ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫˦˩ ˩  ˦˱ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫, mcN  ˩  ˦ mrN  - ˨˶́ˮ˫ˮ 

˱˯˹˱˾˦˫ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ,  ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˩  ˦˱˦˶̅˫˪˲˦ 

˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, Rf , mcf  ˩  ˦ mrf  - ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˩  ˦

˱˦˶̀̄˪˲˦ ˩  ˦˱˦˶̅˫˪˲˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺˪˧ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˮ˷˶˪˧ˮ. 

˦˷˪˭ ˦˻˸ˮ˹˶ ́˦˰˪˧˷ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧˦˷ ˹̂˪˫˷ ˶˪˦˻˸ˮ˹˰ˮ ́-˦

˰˪˧ ,ˮ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ ˮ ˭˫ˮ˭ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˷ˮ̄ˮ˷˸ˮ˭, 

˧˦˰˦˷˸˾ˮ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫, ˨˦˲ˮ˫˦˩ ˨˦˩˦˦ ˩˨ ˮ˰ -˪

˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˭ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱˳˧˶˹˲˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˭, ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ, ˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ 

˯˫˦˲́˪˧˾ˮ.  

˽˫˪˰˦ ˬ˪˱˳˭ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˹˰ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˱˷˳˺˰ˮ˳˷ ˱˶˦˫˦˰  ˮ

˻˫˪˽˲ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪, ˶˨˳˰˹˶ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨˪˧ˮ˷ ́˫˪˰ ˯˳˲˷˸˶˹ -˻

̀ˮ˪˧˾ˮ, ́˦˰ˬ˪ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ ˷˦˦. ˪ ˷ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦: 
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˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˮ˲˪˶̀ˮˮ˷ ˱˳˱˪˲˸ˮ˷ ˱̀ˮ˶˪ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ (̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˦˼˹˲-

˫˦ˬ˪), ˷˹˷˸ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˭ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ (˱˷˹˧˹˻ˮ ˩  ˦˱̀ˮ˶˪ ˪˴ˮ-

˹˶ˮ˷ 1440-1600̀ ˦˰ˮ/˯-˱ˬ  ˪˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ) ˧˦˰˦˷˸˾ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪-

˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˨ ˦˲˹˽˳˺˪˰  ˮ˳˱˧˳̄˹˶ ˮ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˱̀ˮ˶˪ Ă˯ ˫˦˲́˹˶ˮ 

˷ˮ̄ˮ˷˸ˮ˭ñ ˩˦ .˦ .˾  

˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˮ˷˪˩˦̀ ˷˹˷˸ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷  ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ -˹

˰  ˮ ́˦˰˪˧ˮ˭ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˦ ˶ ˮ˽˳ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˩  ˦ ˸˦˶˩˪˧˳˩˦ 

˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ ˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˼˶˪˿˳˪˧ˮ˷ ˾˪˯˫˶ ˮ˷ ˩˦˹˾˫˪˧˰˳˧ˮ˷ 

˱ˮˬ˲ˮ˭, ˦˲˹ ˶˨˳˰˹˶ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧˦ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦-

˨ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ.  

˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˩ˮ˩ ˮ̄˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˮ

˷ˮ˨˶́˪ ˱ˮˮ˼˪˧˳˩˦ 10-15 ˱˪˸˶ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧˾ˮ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˼˶˪˿˳˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˦˦ ˶ˮ˽˳ 20˱ -˱ˬ  ˪˲˦˯˰˪˧ˮ, 

̄˳˰ ˳ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̃˪˶˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ˹˧˪˪˧˾ˮ ˹˲˩˦ ˽˳˺ˮ˰-

ˮ˽˳ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ, ˶˦˭˦ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˹˰ˮ˽˳ ˹˶˭ˮ˪˶˭˷˶ˮ˦˰ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦, ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (˷-˦

˯˳˲˸˦ ˻˸˳ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ ˮ˴˳̄˪˧˳˩˦, ˷˦˴ˮ˶ ˦˴ˮ˶˪ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˷ ˱˳̃ -˪

˶ ˦ ̄˩˪˧˳˩˦ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˱̀ˮ˶˪ ́˦˰ˮ˭, 55˷  ˱ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˻˦˲˿˨˦˷˦-

˼˪˧ˮ˭). ˦˷˪˭ˮ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ ˶˨˳˰˹˶ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪  ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˹-

˰ˮ ˦˦˱˵˦˱˦˩˦.̀ 

˷˦˧˪˩˲ˮ˪˶˳˩, ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˱˪˹˶˲˪˳˧˦˾ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˴˶˳˨˶˪-

˷ ˮ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˨˦˩˦ˮ̄˪˩˳˷ ́˫˪˰ˮ ˾˪̄˪˩˹˰˪˧˪˧ˮ ˰ˮ˦ -˲

˩˦˨ ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ ˱˹˾˦˳˧˦ˬ .˪ ˱˷˳˺˰ˮ˳˷ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ˭ ˰ -ˮ

˦˲˩˦˨ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦˾˪˲ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˱́˰˦˫˶ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦˱, 

˺˦˶˭˳ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧˱˦, ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦˸˪˻˲˳˰˳-

˨˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼̂˪˫˪˧˱˦, ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˨˶́˪˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ ˱˳˨˫̀˦ - ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˩˦˲ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ 

˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˱˩˪. ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˨ˮ˦ ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 
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˺˦˶˭˳˩ ˮ˲˪˶˨˪˧˦ ˷˦˩˨˹ ˶˪˧˾ˮ̀, ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˨˦˲˾˸˳˪˧˪˧ˬ˪, 

˸˫ˮ˶˭ ˩˦́˦˧˹˰ ˩  ˦˿˻˦˶˳˷˲˹˰ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˪˧ˬ˪.  

˪˶-˭˪˶ ˭ ˱˭˦˫˦˶ ˨˦˶˪˱˳˪˧˦˷, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ̄˪˰ˮ ˾˪˹̂˽˳ ˮ˱˦˷, 

˶˳ ˱˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˨˦̄˩˦ ˬ˪˩˦ ˲˦˾˪˲ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˫˦˶ˮ-

˦˲˸ˮ, ˦˶ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˱ˮ˷ˮ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ˷ 

˽˳˫˪˰˱̄˶ˮ˫ˮ ˾˪˷̂˦˫˰˦. ˭˪˳˶ˮ˹˰˱˦ ˩  ˦˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰˱ ˦˨˦˱˳-

˯˫˰˪˫ ˪˧˱˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦ ˱˳˨˫̀˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫˦˩ ˨˦˲˨˫˪˷˦ˬ˼˫˶˦ 

˰ˮ˦ ˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˩  ˦ ˾˪˨˫˪˺˦˷˪˧ˮ˲˦ ˱˦˷˾ˮ 

˱˳˻˱˪ ˩ˮ ˽˫˪˰˦ ˺˦˻˸˳˶ˮ˷ ˶˳˰.ˮ 

ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˹˰ ˩  ˦

˱ˮ˼˪˧˹  ˰ˮ˻˲˦  ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˫˰˦-˾-˪

˲˦̄˫ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˲˳˶˱˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˱ˮ˷ˮ 

˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ ˱˦˶˦˨˷.  

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷, ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˩  ˦˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˴-ˮ

˶  ˳˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ˬ˪ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ˮ ̀˩-˪

˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˫˦˷˯˫˲˦˭, ˭  ˹˶˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷-ˮ

˲˦˱˩˫ ˮ˰˪˾ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦, ˱ˮ˷ˮ ˾˪˩˦˶˪˧˦ ˮ˱˦˷˭˦˲, ˶˦˷˦̀ 

̄˾ˮ˶˦  ˩ ˦ˮ˨ˮ˫˪˧˪˲ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ ˩  ˦ ˦˫˦˶ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˾˦  ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦˷˭˦˲ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷. 

1. ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˦˶ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ 

˨ˮ˷˳˷ˮ˷ (˪˶˭˩˶˳˹ ˰˦  ˩˳˶ˮ˫˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷) ˨˦˱˶˹˩˪˧˦ ˫˪˶-

˸ˮ˯˦˰˹˶ ˩  ˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾,ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ 

́˦˰˪˧ˮ ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ, ˶˦̀ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪ ˷˨˦˱˳˯˫˰˪˹˰ˮ ˩  ˦˩˳˯˹˱˪˲˸˦˰˹˶˦˩ 

˩˦ ˺ˮ˻˷ ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷˦˱˷˦ ̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ - ˪ ˷ ˦˶ˮ˷ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦.  
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2. ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˾˪˪́˰˪˧˦˭ ˨-˦

˱˳ˮ̂˫ˮ˳˲ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦, ˹˲˩˦ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˳˩˪˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˦̂˪˫˦˷, ˱ˮ˷ˮ ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸ -˹

˶˦˷˭˦˲ (Ă˲˪ ˮ˸˶˦˰˹˶ˮñ ˸˪ ˱˴˪˶˦˸˹˶˦) ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 1,8 ï 2,0-̅˪ ˶

˱˪˸˦˩, ˫ˮ˩˶˪ ˪ ˷˩˦˾˫˪˧˹˰ˮ˦ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˩˦˨˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦ ˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˱˩˨˶˦-

˩˳˧ ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˱˦˶˦˨ˮ ˹˯˫˪ ˭˦˫ˮ˩˦ ˲˫˪˦ ˨˦˭˫˦˰ˮ ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˬ˪˱-

˳  ˭˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ.  

˦˱ˮ˸˳˱, ˱˪˳˶˪ ˶ˮ˨˾ˮ ˷˦˫˦˰˩˪˧˹˰˳˦, ˶˳ ˱ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮˮ˷ ˦˩˨ ˮ˰ˬ˪ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ. ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˷˦˯˹˭˶ˮ˫ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˦ ˶ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̀˲˳˧˦ ̆˦˪˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪ ˧˦˼˪˧˹˰ ˹˲˩˦ 

ˮ˽˳˷ ˹˦̄˰˳˪˷ˮ ˱˪˸˪˳˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱˳˱˪˲-

˸˾ ˮ˭˦˲˦˱˩˪˫ˮ ˱˪˸˪˳˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˿˫˪˲˪˧ˮ˭ (˼˶˹˧˰ˮ ˦˲˳˧˦, ˲˦˰˪-

˻,ˮ ˻˦˶ˮ ˩  ˦ .˦ )˾. ˬ˦˺̄˹˰˾ˮ ˱ˬˮ˦˲, ̂˽˲˦˶ ˦˱ˮ˲˩˾,ˮ ˾˹˦˩˼˪˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧  ˦    

15ï20 CA -ˮ  ˭˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪ ˷̆˦˪˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪ ˶˦˸˹˶˦˷, ̄˳˰ ˳˩ˮ˰ˮ˷ 

˩  ˦˷˦˼˦˱˳˷ ˷˦˦˭˪˧˾ˮ 5ï10 CA -ˮ .˭ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ ˰ˮ˦˲-

˩˦˨ ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪ ˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩˦˷ ˦˾˫˪˧ˮ 

˱˦˸˪˧˦ ˲˪ˮ˸˶˦˰˹˶ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˧˪ ˮ,˭ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˮ˷ 

ˬ˪˩˦ ˲˦˾˪˲ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˩  ˦˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ ˮ,˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˩˦˨˪˧ˮ ˷˦ ˩  ˦

˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˮ˲˷˸˶ ˹˻̀ˮ˦˾ˮ.  

3. ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ, ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˰ˮ˦˲˩˨˦ ˮ˷ ˨˦˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦ (˲˦̄.# 38) ̆˨˦˫˷ Ă˾ -˪

˶˪˹ñ˰ ˷ˮ ˲˹˷˳ˮ˩˦˷ - ˪˶˭ˮ ˸˦˰˼˦ ˷ˮ˨˶́ˮ˭ 8ï12˱ , ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ 
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20-30˷ -˱ˮ˦˲ˮ ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˮ˷˶ˮ˭ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˦˩ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˷˹˧˹-

˻ ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˪˧˾ˮ: ˶˪˰˷˪˧ˮ 50P -ˬ  ˪ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˸ˮ˴ˮ˷, ̄ˮ˷ 

˾˴˦˰˪˧ˮ ˨˦ˮ˾˫ˮ˦˭˪˧˹˰ˮ ˪˴ˮ˹˶ˮ˭, ˻˫ˮ˾ˮ˷ ˧˦˰˦˷˸ˮ, ˳˱˧˳̄˹ ˶ˮ 

˱ˮ˱˦˨˶˪˧˦, ˦˷˪˫˪ ˱́ˮ˱˪ ˧˦˰˦˷˸ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱̄˳˰˳˩ ˾˪˹˫˷˪-

˧˪˰ˮ ˷˦˾˴˦˰˳ ˽˹˭˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˮ˷ ̂˦˱˳̂˪˫ˮ˷ ˷ˮ˨-

˶́ ˮ˫ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ q  ˾˪˩˨˪˧˦ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ̂˳˲ˮ˷˦ ˨˦˲ 

(˶˪˰˷˪˧ˮ, ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ, ˾˴˦˰˪˧ˮ, ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˧˦˰˦˷˸ˮ) ˩  ˦ ˾˴˦-

˰˪˧ˮ ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˪ ˧˭˦˲ ˧˦˰˦˷˸ˮ˷ ˾˪̃ˮ˩˹˰˳˧ˮ˷˦˨˦˲. 

˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ p  ˷ˮ˨˶́ˮ˫ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧ ˦˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ 

˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˱˳̃ˮ˱˫ˮ˭ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫,  ˴ ˪˶ˮ˺˪˶ˮ-

ˮ˩˦˲ ˨˦˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷˦˯˪˲. ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˦̂˪˫˦ ˾-˪

ˮ́˰˪˧˦ ˨˦̄˩˪˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˬ˪ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ. 

 

˲˦̄.# 38. ˷ ˻˪˱˦˸˹˶ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷  ˸ ˪˱˴˪˶-˦
˸˹˶˹˰ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧˦˱˩˪ (1) ˩  ˦˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

(2): p  ˩  ˦ q - ˷ˮ˨˶́ˮ˫ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ 

˨˶́ˮ˫ˮ ˱˳̃ˮ˱˫ˮ˷˦˷ ˩  ˦˧˦˰˦˷˸ˮ˩˦˲ ˱ˮ˷ˮ ̂˦˱˳̂˪˫ˮ˷˦˷, N -  ˨ ˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱-

˾˦˫ˮ ́˦˰˦,  h  - ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˮ˷˦˶ˮ,   

l  -  ˰ ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˱˶˹˩˪˧˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪. 

˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˦ -˩

˨ˮ˰ˬ˪ ˦˹̀ˮ˰˧˪ ˰˦˩ ˹˲˩˦ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˷ ˳˶ˮ˫ ˪˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ 

˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ̂˦˱˳̂˪˫ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ (ˬ˳˨̅˪ ˶ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷ˮ˱˦˼-

˰˪ˬ˪), ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˭˦˫ˮ˷ ˧˦˰˦˷˸ˮ˩˦˲ ˷˦˫˦˰˩˪˧˹˰ ˳˦˱˳̂˪-

˫ˮ.˭ ˨˦˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˧˳˰˳˪˧˾ˮ ˦˱˳̂˪˫˦ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ˦, ̄˳˰ ˳˾˹˦˾ˮ 
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- ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ. ˦˷˪˫˪, ˹˲˩˦ ˾˪˱˳̂˱˩˪˷, ˩˦́˶˹˰ˮ˦ ˭  ˹˦˶˦ ˾˴˦-

˰˪˧  ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫  (˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ Ă˼ ˶˪˿˳-

˪˧ˮ˷ñ ˦˶ ˷˪˧˳˧ˮ˭, ˧˦˰˦˷˸˾ˮ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˪˧˭˦˲). 

4. ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˷ ˨˦˱˶˹˩˪˧˦, ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰ -˹

˶  ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ ˷˩˶˳˷, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˩  ˦ ˱˶˹˩˪ ˹˧˲˪˧˾ˮ ˶˦˱-

˩˪˲˦˩˱˪ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ˦. ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦̄˹˶˪˧ˮ˷˦˷ 

˭˦˫ˮ˩˦˲ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˦ ˶ ˱˶˹˩˩˪˧˦, ˮ ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˦ ˱ ˱˳˫˰˪˲ˮ˷ 

˧˳˰ ˳˺˦ˬ˦˾ˮ ˿˦ˮ˷˦̄˪˧˦ ˩  ˦˷̂˶˦˺˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦, ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˦˩, ˪˶ ˭

˽˫˪˰˦ ˬ˪ ˹˺˶ ˳˷˹˷˸ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪. ˾˪˩˪˨˦˩, ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶  ˳˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˹˱˪˸˪˷ ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˹˷̂˳˶˳ ˧˪˧ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ̀˳˸˦˦ (˴˶˦˻˸ˮ-

˯˹˰˦˩ ˭˫˦˰ˮ˭ ˦ ˶˾˪ˮ˱˿˲˪˫˦), ˱˦˾ˮ˲ ˶˳˩˪˷˦̀ ˷˦˯˹˭˶ˮ˫ ˨˦˨˩˪-

˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ (˷ˮ˨˶́ˮ˭ 20 - 40˱ ) ˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˦˼̂˪˫˷ ˦˭˪˹˰  ˷-˱ .˷ 

˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˯ ˮ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˮ̂˽˪˧˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˦˩˶˪ 

(˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 15ï20 CA -ˮ  ˭˨˦̄˹˶˪˧ˮ˷˦˷ ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ ˦˷-

˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭) ˩  ˦ ̄˩˪˧˦ ˱˶˹˩ˮ ˷ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˱˭˪˰ ˷ˮ˨˶́˪ ˬ˪, 

˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮ˨˦˱-

˶˹˩ ˪˧ ˮ˷ (˳˶ˮ˫˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷˦ ˪˶ ˭˱̄˦˶˪˷) ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˩˨ˮ-

˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˯˪˶˦. ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ ˳˱˦˸˦˩ ˨˦̄˹-

˶˪˧ˮ˷˦˷ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˪˶-˭˪˶ ˭˯˪˶˦˾ˮ Ă˦ ˷̂˶ -

˪˧ñ˷ ˷̄ ˫˦ ˨˦˩˦̂˪˫˪˧˷ ˩  ˦˦ ˱˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˮ̂˽˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧.˦ 

˽˫˪˰˦ ˬ˪˱˳˭ ˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ˫˦˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳˦ ˮ,˷ 

˶˳ ˱˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˱˶˹˩˪˧˦ ˾˪˩˨˪˧˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˸˦˰˼ˮ˷˦˨˦˲: ˪˶˭ˮ ˦ ˲˳˶ ˮ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ˮ ˸˦˰˼˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ (30 

ï 40˷ -˱˱˩)˪ ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˮ˷˶˪˧ˮ˭ ˩  ˦˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱̀ˮ˶˪, ˱ˮ˰˪˫˦ ˩ˮ 

˸˦˰˼˪˧ˮ, ˱ˮ˷˨˦˲ ˳˶ˮ˫ ˪ ˱̄˦˶˪˷. ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ˮ 

˸˦˰˼˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˪˶˭˱̄˶ˮ˫ˮ ˦ ˲˳˶˱̄˶ˮ˫ˮ (˲˦̄.# 36. ,˦ .˧). 

˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˿˦˼˹˲˫˦ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˪˶˭˱̄˶ˮ˫ˮ˦, ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰ ˮ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪˭ (˲˦̄.# 36. .˨). 
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˦˱˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭, ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, 

˹˲˩˦ ˫˪̀˦˩˳˭, ˶˳˨ ˳˶̀ ˷̂˳˶ ˮ˷˪ ˱˶˹˩˪ ˹˧˲˪˧ˬ˪, ˨˦ˮˬ˳˱˳˷ 

˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ (˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷) ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˩˪˺˳˶-

˱˦̀ˮ˪˧ˮ ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˬ˳˲˦˾ˮ 

˩  ˦ ˱ˮ˷˨˦˲ 100˱ -ˮ ˷  ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˳˶˭˦˫˪ ˱̄˦˶˪˷. ˭  ˹ ˦ ˶ ˨˦˱˳˫˰-

ˮ˲˩˪˧˦ ˦˾˯˦˶˦ ˧˪˫˶ˮ ˳˶˱ ̄˶ˮ˫ˮ ˸˦˰˼˦, ˶˳˱˪˰˭˦ ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˮ˷˦-

˶  ˮ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ ˱ˮ˲˪˰˩˪˧˦, ̀˪˲˸˶ ˦˰˹˶ ˮ˸˦˰˼ˮ˩˦˲ ˩˦˾˳-

˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˫˦˱˸˯ˮ̀˳,˭ ˶˳ ˱˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ ˨˦˨˩˪˧˦˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˶̆˻˳˲ˮ˦, ̄˳˰ ˳

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˱˶˹˩˪˧˦ ˱˳̄˩ ˦ ˨˦˶˪˨˦˲ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ -˪

˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭, ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˨˦˱˦˫˦˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷˦ ˲

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶.   

5. ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ 

̄˩˪˧ ˦˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˷˫ ˰ˮ˭ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫˦˩ 

(˪˶˭ˮ˱˪˳˶ˮ˷ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩). ˦˱ˮ˸˳˱, ˷˦˱˷˦̄˹˶ ˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ-˪

˧ˮ  ˷ ˩˶˳˷, ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦. 

˭  ˹ˮ˷ˮ˲ˮ ˦˰˦˨ˮ˦ ˻˦˳˸˹˶˦˩, ˦˶˦˴˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩ (˱˳̀ˮ˰˪˧˹˰ˮ˦ 

˶˪ ˰˷ ˪˧˷), ˱ˮ˷ˮ ˧˳˰˳˪ˮ˧ ˷˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˦ ˶ˮ˱˪˳˶˪˧˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˿-˦

˼˹˲˫ˮ˷ ˺˳˶˱˦˷ (Ă˷ˮ ˲˹˷˳ˮ˩˦ñ˷), ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˨˩˪˧˦˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˶̆˻˳-

˲ˮ˦ ˩  ˦˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˱˶˹˩˪˧˦ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷  ˿˦˫˦˶-

˩˲ ˮ ˭˨˦˶˪˨˦˲ˮ ˨˦˲ˮ˫˪˧ˮ˭ ˩  ˦˦˶˦ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪-

˨˦.˩ 

6. ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦ ˨˩˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˬ˳˲˦˾ˮ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩-

˨ˮ˰˪˧˦ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ: ˹˩ˮ˩˪˷ˮ - ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˸˦˰˼ˮ˷ ̂˫˪˶˳-

˾ ˮ (˷̂˳˶ˮ ˩  ˦˾˪˻̀˪˹˰ˮ), ˹˱̀ˮ˶˪˷ ˮ - ˸˦˰˼ˮ˷ ˲ˮ˾˲ˮ˷ ˾˪̀˫˰ ˮ˷ 

˦˩˨ ˮ˰ˬ˪ (˱ˮ˲˩˫˶ˮ˷ ˦ ˲ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾˳˶ˮ˷ˮ˷ ˱̄˦˶˪˷). ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, 

˭  ˹ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˩˦˩ ˨˪˲ˮ˰ ˮ˻˲˪˧˦, ˶˳ ˱

˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˻˦˳˸˹˶ˮ˦, ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˰ˮ˦˲-
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˩˦˨ ˮ˷ ˪˶ ˭˱̄˦˶˪˷, ˦ ˶ˮ˱˪˳˶˪˧˷ ˳˶ˮ˫ ˪˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ 

˺˳˶˱˦˷, ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˨˩˪˧˦˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˶̆˻˳˲ˮ˦ ˩  ˦˿˦˼˹˲˫ ˦ ˨˦˱˳̂˫˪-

˹˰ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱ ˪˩˪-

˧ˮ  ˷˾˪˩˪˨˦.˩  

7. ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˱-

˶˹˩ ˪˧ˮ˷˦˷, ˶˪˰˷˪˧ ˮ˾˪˱˳˧˶˹˲˩˪˧˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ 

˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˯˹˭̄ˮ˭, ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˮ˷ 

˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˬ˳˲˦˾ˮ: 00-˭˦˲ ˦̄˰˳˷ - ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˸˦˰˼ˮ˷ 

̂˫˪˶˳˾ˮ, ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶-ˮ˨˦˼˹˲˹˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶ˮ˷ 

˦˩˨ˮ˰˪ ˧˾ˮ (Ă˷ˮ ˲˹˷ˮ˳ ˩˪˧ˮñ), ˷˦˩˦̀ ˯˹˭̄ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˦˱ ˾˪ˮ́-

˰˪˧˦ ˱ˮ˦˼̂ˮ˳˷ 450- .˷ ˦ ˱˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ (˿˦˷˩˨˦ ˱˪˰ˮ ̃˦˲-

̃ˮ˯˪˧ˮ, ˾˹˶˹˴˪˧ˮ) ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˱˳˸˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷˦˷, ̄˾ˮ˶ ˾˪˱˭̄ ˫˪-

˫˦˾ˮ, ˦˦ ̄˰˪˿˷ ˲˦̂ˮ˰˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˩  ˦̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧˷. ˶˳̀˦ ˦˷˪˭ˮ 

˷˹˶˦˭ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷, ˱ ˦˾ˮ˲ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˶̆˻˳˲ˮ˦. 

8. ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶  ˮ

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷˦˷, ˼˳˶˼ˮ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˸˳˶˷˪˧ˮ˩˦˲ ˱ˮ˱˳ˮ˺˦˲˸˪˧˦ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˩  ˦ ˨˦˲˰˦ ˨˩˪˧˦ ˱ˮ̂ˮ˷ ˫˦˯ˮ˷ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩˹˰ˬ˪ ˦ ˲˰ˮ˦˲˩˦˨˾˳˶ˮ˷˾ˮ ˮ˷˪, ˶˳ ˱˱ˮ˱˳˧˲˪˹˰ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˯ˮ˩˪-

˪˧ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶ˮ˦ ˨˦˼˹˲˹˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷˦.  

˹˩ˮ˩˪˷ˮ Ă˱ ˮ˱˳˺˦ ˲˸˫˦ñ  ˦˶ˮ  ˷ ˸˦˰˼ˮ˷ ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ̂˫˪˶˳˾ˮ, ̄˳˰  ˳

˹˱̀ ˮ˶˪˷ˮ - ˨˦˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˲ˮ˾˲ˮ˷ ˾˪̀˫˰ˮ˷ ˦˩˨ ˮ˰˪˧˾ˮ. ˭  ˹˼˳˶˼ˮ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱ˮ ˱˳˺˦˲˸˹˰ˮ ˦ ˻˦˳˸˹˶˦˩ ˩  ˦ ˦  ˶

ˮ˱˪˳˶ ˪˧˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˼˹˲˫ˮ˷ ˺˳˶˱˦˷, ˱˦˾ˮ˲ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪-

˧˦˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˶̆˻˳˲ˮ˦. 

9. ˩˦˱˦̅˪˶˪˧˰˦˩ ˮ˱ˮ˷ ˭˻˱˦, ˶˳ ˱˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄˦˱˩˪ ˦ -˩

˨ˮ˰ˮ ̆˻˳˲˩˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦˷, ˦˲˹ ˱˷̅˪˰˳˧˦ ˮ˱˦ˬ˪, ˶ -˳

˨˳˶̀ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˬ˪, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳  ˩ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ 

˭˫˰ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˯˫˰ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˶˳̀˦ ˰ˮ˦˲˩˦-
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˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˱˳̄˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˦˱˩˪, ˶˪˰˷˪-

˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˯˫˦˰ˮ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˹˲˩˦ 

ˮ˽˳˷ ˪˶ ˭˨˦˷̂˳˶˾ˮ ˳˶ˮ˫˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪, ˶˦ˬ˪˩˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˯˪˭˩˪˷ ˩˦˷˯˫˲˦, ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˦˶˷˪˧˹˰  ˮ˾˪˲˦-

˸˽˰˪˵˪˧ˮ˷, ˷˦˯˰˪˱˪ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˷, Ă˩ ˦˱˳˻˰˳˲ˮ˰ˮñ ˸˳ ˶˷˪˧ˮ˷ ˩  ˦

˾˴˦˰˪ ˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴˶ˮˬ  ˪ ˩˦˸˳˫˪˧˹˰ˮ ˯˫˦˰ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. ˭  ˹

˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˷˪˭ˮ ˯˦˲˳˲ˬ˳˱ˮ˪˶˪˧˦ ˫˪˶ 

˩˦˩˨ˮ˲˩˦, ˱˦˾ˮ˲ ˫˪˶ ˨˦˫˦˯˪˭˪˧˭ ˩˦˱˦̅˪˶˪˧˪˰  ˨˦˲˦̀̄˦˩˷ ˰ˮ˦˲-

˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ˬ˪, ˶˳˨˳˶̀, ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱˦˸˦˶˪ ˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ ˮ˷ 

˱ˮˬ˪ˬˬ.˪  

10. ˹ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷  

˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˩˦˨˪˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˩  ˦˷˦˫˦˶˦-

˹˩  ˳˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˶˪ ˦˸˹˶ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˨˦˶-

˩ ,˦ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦  ˩˷˦˫˦˰˩˪˧˹˰˳˦ ˦˱˳ˮ̂˪˶˳˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˱˳-

˷˦˯˰˫˪˫ˮ ˹˧˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ: ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ ˷˦˶˪˱˳˲˸˳ 

˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˦ ˩  ˦

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦, ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˩˶ ,˳ ˱˳̄˷˲ˮ  ˰ˮ˻˲˦ ˭  ˹˦˶˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹-

˶˹˰ ˮ ˩˦́˦˧˹˰˳˧˦ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷  ˳ ˨˦ ˩˦˧˱˪˧˾ˮ, ˩ˮ˩ ˮ

˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲, ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ 

˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦, ˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˴˪˶˷˳ ˲˦˰ˮ˷ 

˷˦˯˱˦˶ˮ˷˳˧˦ ˩  ˦˯˫˦˰ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦, ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˩˦˨˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˮ˲˷˸˶ ˹˻̀ˮˮ˷ ̀˳˩˲˦ ˩  ˦ .˦ .˾ 

˱˦˶̀̄ˮ˷ Ă˷ ˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ñ ˱ˮ ˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˶˯˫˪˫ˮ˷ ˨˦˶˩˦, ˷˦˱˷̄˦ -˹

˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦, ˾˪́˰˪˧ˮ˷˩˦˨˫˦˶˦˩, 

˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˹˰˦˩ ˾˪˺˦˷˩˪  ˷ Ă˦ ˶˦˷˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˳ñ ˺ ˦˻˸˳˶˪˧ˮ̀, 

˶˳˱˰˪˧ ˮ̀ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˨˦˲˱˷˦ˬ˼˫˶˪˰ˮ ˽˳˺ˮ˰ˮ˽˳ ˦ ˱ ˷˦˻˱˪ ˾ˮ ˦,˲ 

˽˳˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭˦˲˦˱˩˪˫ˮ. ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧˷ ˹˲˩˦ 

̆˻˳˲˩˪ ˭̂˦˶˱˳˩˨˪˲˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ ˮ˷ 



122 
 

 

˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧˦ˬ˪, ˷˦˷ˮ˨˲˦˰  ˳˩  ˦̂˪˫ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶ ˹˰ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ 

̂˶˪˩˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ˬ ,˪ ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲˪˧ˬ˪ ˩  ˦˷˦˩˨˹ ˶˪˧˾ˮ ˱-˦

˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̂˪˷˪˧ˬ˪. ˯˳˱ˮ˷ˮˮ˷˦˨˦˲ 

˩˦˱˳˹˯ ˮ˩˪˧˰˦˩ ˹˲˩˦ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪  ˷˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˷˪˶ˮ˦, ˲ -˳

˱˪˶  ˮ˩  ˦˱ˮ̂˪˶ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ, ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˱ˮ˷ˮ ˶˪˱˳˲˸ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦˭˫˦-

˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪-

˪˧ˮ (˦˼˪˧˹˰ ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽ ˳˷ ˩˪˴˳˾ˮ) ˩  ˦ .˦ .˾ ˦˷˪˫˪, ˾˪˨˶˳˫˪˧˹˰ 

˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧˦̀. ˷˦˸-

˫ˮ˶˭˳  ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˹ ˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽ ˳˷ ˲˦˸˹˶˹˰ˮ 

˺˹˶̀˰ˮ˷ ˦˷˰ˮ, ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ ˮ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰˳˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪-

˱˪˧ˮ˭ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ́˦˶ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ ˪ˬ˪ ˩  ˦˷ˮ˨˦˲˪ˬ˪.  

˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˫˻˳˲˩˪˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ ˷

˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˦˷˰ .ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˹˲˩˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˱˦˶̀̄ ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˩  ˦ ˱˦˷˭˦˲ 

˱ˮ˷˦˷˫˰˪˰˪˧ˬ˪, ˾˪˩˦˶˪˧˹˰ ˮ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˦ ˱˹˧˦˲ˬ˪ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ 

˷ˮ˿˻˦˶˪˷˭˦˲ (˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪) ˩  ˦

˾˪˱˳̂˱˩˪˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˶˪˵ˮ˱˪˧ˮ. ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ 

˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˻˱˲ˮ˷ ˩  ˦˰ˮ˦˲˩˦˨˷ ˨˦˩˦˷̀˪˱˷ ˨˦˶˪˨˦˲ 

́˦˰˪˧˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˧˪˫˶˦˩ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰˷, ˶˦ˬ˪̀ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ˮ˦ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ. ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˩˦˱˹̄-

˶˹̃˪˧˦, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦,˩ ̄˩ ˪˧˦ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ,˭ ̄˳˰ ˳

˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ ˦˯ ˮ˦˨˶́˪˰˪˧˷ ˦˷˪ ˭  ˹ˮ˷˪ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ 

˱˳́˶˦˳˧˦˷ ˰˳˯ ˳˱˳˸ˮ˫ˬ˪ Ă˩ ˦̂˳˰ˮ˭ñ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˱˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ 

˱˳˻˱˪˩˪˧˷, ˶˳˨˳˶̀ ˷˦˧̅˪˲ˮ. ˫˦˨˳˲˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦̄˷˶˹˰˦˩, ˿˦˱̂˯˶ˮ˫˩˪˧˦ ˬˮ˨ˬ˦ ˨ˮ˷˪˧˹˶˦˩, 

˦̄˩˪˲˷ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲˦˷ ˦ ˲ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ 

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦˷ (˲˦̄.# 39). ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ ˳˼˶˱˦˫˩˪˧˦, 

˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ, 
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̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˭ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˾˹˦˾ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˶˪˰˷-˪

˧ˮ˩˦˲ Ă˦ ˱˳̂˲˪̄ˮ˰ñˮ ˮ˻ ˲˪˧˦ ˷̄˫˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˬ˪ ˹˺˶ ˳˦˩˶˪. 

 

˲˦̄.# 39. ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˬˮ ˨ˬ˦˨ˮ˷˪˧˹˶ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˱˦˸˦-
˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷˦˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˭ F . ˩˦.˸ ˩  ˦̀˦˶. - ˾˪˷˦-
˧˦˱ˮ˷˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˩  ˦̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ, AF  - ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˦ 

˦˫˸˳˨˦˩˦˧˱˹˰˳˧ˮ˷ ˯˫˦˲́˾ˮ, RH  - ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˮ́˦˰˪˧ˮ˷ 

˶˦˩ˮ˦ ˰˹˶ˮ ˱˩˨˪˪˰˲  ˮ˦˫˸˳˨˦˩˦˧˱˹˰˳˧ˮ˷ ˯˫˦˲́˾ˮ. 

˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, ˶˳,˱ ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˷˦˷̂ ˶˦-

˺  ˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˹˱˪˸˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˦ ˶ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˦˹̀ˮ-

˰˪˧˰˳˧˦˷ ˩  ˦˦ ˶˦˶ˮ˷ ˨˦˱˦˶˭˰˪˧˹˰ˮ. ˦˼˶ˮ̀̄˹˰ˮ˦ ˾˪˱˭̄ ˫˪-

˫˪˧ˮ, ˶˳̀˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ ˦˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ Ă˪ ˯˳˲˳˱ˮ˹˶ˮ ˪˺˪˻-

˸ˮñ˷ ˦˷ ˦˱˦˼˰˪˧˰˦˩, ˶˪˯˹˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ˷˦˷̂˶ ˦˺˳ 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˦ ˶ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ ˾˪˩˪˨˷, 

˶˦˩˨˦˲˦̀ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ ˷˩˶˳˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˱˦˲́ˮ˰  ˮ˾˪˦˩˨˪ ˲˷ 

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˷˪˹˰ ˱˪˸˶˷, ˯˳˰˳˱˪˸˶˷˦̀ ˯ ˮ ˩  ˦ ˷˦˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ  ˳

˨˦˩˦˷˦˫˦˰ˬ˪ - ˻˫˪ˮ˭˪˧˭˦˲, ̀̄˳˫˪˰˪˧˭˦˲, ˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰˪˧˭˦˲ ˩  ˦

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̄˫˦ ˩˦˧˶˯˳˰˪˧˦˷˭˦˲ ˾˪̅˦̄˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦ ˲˦̀ˮ˰˪˧ ˦

˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃ ˪˧ˮ˭˦̀ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ˬ˦˶˦˰ˮ ˯ ˮ ˦˷˪˭ˮ 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭, ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˯ ˮ˭  ˹˦ ˶˱˳̄˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦, ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ́˦˰ˮ˦˲ ˩ˮ˩:ˮ ˱ ˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ˷ 
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˸˶˦˱˫˪˧ˮ, ˸˫ˮ˶˭˪˧ˮ˷ ˩˦˯˦˶˨˫˦, ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳́-

˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦.  

 
2. upirapiro sarelso gadabmebidan Spalebze 

gadacemuli gverdiTi temperaturuli Zalebis 

SedarebiTi Sefaseba , matareblis gareSe da  

matareblis qveS , liandagis gagdebis wina Ro -

bis ZalebTan  

˧˳˰ ˳̂˰˪˧˾ˮ ˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ˮ ˱˦˶̀̄ˮ˷, ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˩  ˦̂˹˲ ˮ˷ 

˱ˮˬ˪ˬˮ, ˶˳˱˪˰ˮ  ̀˱˳˱̄˩˦˶˦ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˩˦˩˪˧ˮ ˭ˮ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩˶˳˷, ˯˫˦˰ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽ ,˳ ˶˳˨˳˶̀ ˷˦˶˪˰-

˷  ˳˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦, ˶˪˰˷˪˧˾ˮ  ˩˦˹ ˾˫˪˧˪˰ˮ ˸˪˱˴˪ ˶˦˸˹˶˹˰ ˮ

́˦˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. ˱˦˨˶˦˱, ˦˷˪˭ˮ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ ̄˾ˮ˶˦˩ 

˦ ˶˱˸˯ˮ̀˩˪˧˦ ˷˦˷˦˱˦˶˭˰˳ ˨˦˶˿˪˫˪˧ˬ˪. ˨˪˨˱˦˾ˮ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˮ˷ ˨˦˱-

˶˹˩ ˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˦˶˦ ˱˦˶˸˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ 

˨˦˨˩˪ ˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˳̄˩˪˷ ˩˦˹˸˫ˮ˶˭˦-

˫ ˮ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪-

˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˦˶˦˱˪˩ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˭ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ 

˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩.  

˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˭ ˾˪˷˦-

́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˦˶˦ ˱˦˶˸˳ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷, ˦˶˦˱˪˩ ˶˨˳˰˹˶ˮ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦̀, ˬ˦˱˭˦˶˾ˮ̀ ˯,ˮ ˭  ˹˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ˯˫˦-

ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ (˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ 2̂-˱ˬ  ˪˱˪˸ˮ ̄˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳-

˧˦˾)ˮ ́˦˰˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦.˷ ˶˦˱-

˩˪˲˦˩˦̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ̄˩˪˧˦ 

˱˳˱ˮ̅˲˦˫˪ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ ˭˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱̄˦˶˪˷ (˲˦̄.# 8, )˧, ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˶˪˨˦-
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˲ ˮ ˷˦˧˳˰˳˳ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ̆˨˦˫˷ Ă˯ ˰˦˯˲ˮ˰˷ñ, ˶˳ ˨˳˶ˮ̀ 

̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˸˪˱˴˪ ˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷. 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˧ˮ ˩  ˦˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ ˱˳̂˱˳˧˷, ˶˳ ˱

˱˳́˶˦˫ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰ˮ˷ 

500˯ -˲ˮ ˷˱ˮ˼̂˪˫ˮ˷˦˷  ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷, ˱˭˰ˮ˦˲˰ˮ˭˳˲˹˶ˮ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˩  ˦ 4ȸɃ10ȷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ̂˪˷ˮ˫˶˹˰ˮ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˭ 

̅˨˹˺˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪, ˱˶˹˩˾ˮ ˶˦˩ˮ˹-

˷ˮ ˭ R=300˱ , ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˸˳˰ˮ˦ 40, 84 ˩  ˦148˯ ,˲ ̄˳˰  ˳˷̂˳˶˾ˮ - 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩  28, 64 ˩  ˦133˯ ,˲ (ˮ .̄̀̄˶ˮ˰ˮ# 6). 

˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰ˮ˷ 1000˯ -˲ˮ ˷˱ˮ˼̂˫˪ ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷, ˱˭˰ˮ˦˲ ˰ˮ˭˳˲˹˶ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˩  ˦

4ȸɃ10ȷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ̂˪˷ˮ˫˶˹˰ˮ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˭, ̅˨˹˺˹˶ˮ ˨˫˪˶-

˩ˮ˭ ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪, ˱˶˹˩˾ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ R =300˱ , 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˸˳˰ˮ˦ 80, 169 ˩  ˦296˯ ,˲ ̄˳˰ ˳˷̂˳˶˾ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩  

57, 129 ˩  ˦267˯ .˲ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩-

˨˪˲˰˳ ˧ˮ˷ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˹ ˶˨˫˪˶˩ˮ˭ ˬ˪˱˳˻˱ ˪˩˪˧˦˷, 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˭, ˪˱˦-

˸˪˧˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˾˴˦˰˪ ˧ˬ˪, 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ ˮ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦-

˫ ˮ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˶˩ˮ˭, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ 

˱˦˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˿˦˨˪˧ˮ˷ (˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷) ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. 

˧˹˲ ˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶˳ ˱ˬ˪˱˳˭ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˹˰  ˮ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦ ˧˱˪˧ˮ˩˦˲ 

˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱ ˳˻˱˪˩˪˧˦ 

˱ˮ ˭˱˪˸ˮ˦, ˶ ˦̀ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ (˲˦̄.# 40). 

˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˩˦˲ ˦˷˪˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˷̂˳˶ 

˹˧˲˪˧˾ˮ ̄˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳  ˩˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˹˷̂˳˶˳˧˪˧ˮ˷ 

˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ. 
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˲˦̄.# 40. ˷ ˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˩˦˲ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪  ( ,65P  2000 ̀ ˦˰ˮ/˯ ˱) 

˨˦˩˦̀ ˪˱˹˰ˮ  ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ 
˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭. 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ # 40 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

ˬ˪˱ ˳˻˱˪˩˪˧˦ ˾˴˦˰˪ ˧ˬ˪, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ 

˨˶́ˮ˫ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ˭, ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ-

˭  ˮ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ˮ˷ ˶˪˦˻˸ˮ˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ˭, ˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ ˷˨˦˶˪˾˪ ˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ (˲˦̄.# 41) ˱˳̂˱˳˧˷, ˶˳ ˱˱˳́˶˦˫ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˭ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ ˷˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˮ˨˦˲ˮ˫ˮ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˦˭̅˪˶ ˹ -˺

˶  ˳˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪ ˧ˮ˷ ˻˫˪˾. ˭  ˹˶˪˰˷˪˧˾ˮ ˸˪˱-

˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́˦˰˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ˱˦˾ˮ˲ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ ˦ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̂ˮ˲. ˦˱˦˷˭˦˲, 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˩ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ.  
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˲˦̄.# 41. ˫ ˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˻˫˪˾ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ 
˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˷˸˦˸ˮ˯˦˾ˮ ( ,65P  2000 ̀ ˦˰ˮ/˯,˱ ˼ ˳˶˼ˮ ): 

1, 2 - ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ( stP =130 ˯ /˲˼˪˶́ˬ˪) ˩  ˦

˶˳̀  ˦˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˨˦˲˰ ˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˩  ˦
̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪, 3 - ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ ( stP = 55 ˯ /˲ 

˼˪˶́ˬ˪) ˩  ˦˶˳̀˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦-
˰˪˧ ˬ˪. 

˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮ ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˫ ˪˧ˮ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˾˪˦˩˨ ˪˲˷ ˱̀ˮ˶˪ ̂ˮ˰˷ (˦˶˦˹˱˪˸˪˷ 4%) ˮ ˱˩˦-˸

˫ˮ˶˭˫ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˾˪˪́˰˪˧˦ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ 

˫˦ ˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˻˫˪˾.  ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾, ˬ -˪

˱˳ ˭˩˦˷˦̄˪˰˪˧˹˰ˮ ̂ˮ˰ˮ ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ ˳˲˦˯˰˪˧ˮ˦. # 41 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪

˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ 
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˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˱˩˨˳˱˦ ˶˪˳˧˦˾ˮ ˱˽˳˺ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

(˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ̄˩˪˧˦ ˨˦˿˪˶˪˧˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ 

˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾). ˩ ˮ˲˦˱ˮ˯˦˾ˮ .˪ .ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷, ˫ˮ˧˶˦̀ˮ-

ˮ ˷ ˾˪˩˪˨˦,˩ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶  ˭ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˷ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 15-20%-ˮ .˭    

˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩˦-˷

˸˹˶˩˪˧˦, ˶˳ ˱ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪ ˧ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾, ˶˦˩˨˦˲˦̀ 

˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ ˷˸˪˱˴˪˶˦˸ -˹

˶˹˰ ˮ́˦˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷˦˷, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ 

˱˳́˶˦˫ ˮ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̂ˮ˲, ˶˦̀ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˪˧˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ ˷˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˭. ˯˦˲˳˲ˬ˳˱ˮ˪˶ˮ  

˯ˮ˭̄˫˦˦ - ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˭  ˹˦˶˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˫˦˶˩˲˦ ˱˳́˶˦ ˫ˮ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷˹˶ˮ˯˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷? ˦ ,˲ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˭  ˹˦˶˦ ˸˪˱˴˶˪ -˦

˸˹˶˹˰˦˩ ˩˦́˦˧˹˰ˮ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˫˦˨˳˲˷˻˫˪˾˦ ˬ -˳

˲˦˾ˮ, ˶˪˰˷˷˦ ˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˨˦˩ -˦

˦˩˨ ˮ˰˪˧˦, # 40 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́-˦

˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭, ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯˪˧˷ ˾˳ ˶ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧˷˦ ˩  ˦

˧˦˰˦˷˸˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ ˮ ˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˹˷˸˪˧ˮ˭, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˨˦˼˹˲˫ ˮ˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˬ˳˲ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ-˷

˸ˮ ˷˱ˮ˪˶ ˨˦˱˳˭˻˱˹˰ˮ˦ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦, ˶˳ ˱˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˧˫˦ ˻˱˲ˮ˷ ˦ ˱˩˶˳˷ ˩˦˨˶˳˫˪˧-˹

˰  ˮ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰  ˳˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ ˨˦˲ˮ˫ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦˷, ˶˳˱˪˰-

˷˦̀ ˷˦˧˳˰˳˳˩ ˱ˮ˫˽˦˫˦˶˭, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˨˶́˪˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ -˪

˧ˮ˷ ˻˫˪˾, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦˱˩˪.   

˦ ˱ ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ ˾˪˷˦˱˳̂˱˪˧˰˦˩ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ ˮ˽  ˳ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

̀˩˪˧ˮ. ˴˳˰ˮ˨˳˲ˬ˪ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˨˦˷˦˨˩˪˧˦˩ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧ -˹

˰  ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˦˲ˬ˪ ˹˾˫˪˧˩˲˪˲ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹ ˶ ˱˳̂˽˳˧ˮ-
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˰˳˧˦˷ - ˫ˮ˧˶˳̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ 

(˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰) ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ˦ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ 

22˸  ̂˳˲ˮ˭ ̀˫˰˦˩ˮ ˷ˮ˲˹˷˳ˮ˩˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭ 100° ˯ ˲ 4˨ ̆

˶̄˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˭. ˽˫˪˰˦ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ ̀˩˦ˬ˪ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ 

˩˦˯˦˶˨˫˦ ˱˳̄˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˨˦˼˹˲˫ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˨˦˶˪˭. 

˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ 800˱  ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˮ˻˱˲˪˧˳˩˦ 

8  ˸˱˦˷ˮ˷ ˫ˮ˧˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˩  ˦̀˫˰˦˩ˮ ˷ˮ˲˹˷˳-

ˮ˩ ˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭ 50° ˯ ˲ 7-8˨ ̆ ˶̄˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˭. ˦ ˱

˾˪˱˭̄˫ ˪˫˦˾ˮ̀ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˶˩˦˪˱˭̄˫˦ ˶˪˰˷-˪

˧ˮ˷  ˨ ˦˼˹˲˫ˮ˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˸˦˰˼ˮ˷ ˬ˳˲˦˷. 

˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ, ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ ˨˦˧˦˸˳˲˪˧˹˰ˮ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˪˧ˮ˷  ˨˦˱ ,˳ 

˶˳ ˱˾˪˷˦́˰˪˧˪ ˰ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˫˦˶˩˲˦, ˱˳-ˮ

˭̄˳˫˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦  ˱˳˻˱˪˩ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪. ˪˻˷˴˪˶ -ˮ

˱˪˲˸˪˧ˮ ˿˦˸˦˶˩˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˩  ˦˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˶˦˩ˮ-

˹˷ˮ˭ 400˱  ˩  ˦600˱ , ˷˶˹˰˦˩ ˨˦˱˦˶˭˹˰ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˬ˪ 

˩  ˦˾˪˱˩˪˨, ˩˦˱˦˸˪˧ˮ ˭ 600˱ -ˮ˦˲ ˱˶˹˩˾ˮ, ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˹˷̂˳-

˶˳˧ ˪˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˬ˪ (̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˹˷̂˳-

˶˳˧ ˪˧ˮ, ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˮ˷˶˪˧ˮ˭ 26˱  ˱ ˩  ˦ 43˱  ˱ 20 ˱˪˸˶ˮ˦˲ˮ ˻˳˶˩ˮ ˷

˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ; ˾˪˹˫˷˪˧˪˰ˮ ˷˦˾˴˦˰˳ ˽˹˭˪˧ˮ˭ 5 -˱  ˷˱˦˲́ˮ˰ˬ˪). ˱-˦

˸˦˶˪˧˰˪ ˧ˮ ˱˦˷ˮ˭ 2700˸  ˩  ˦ 9000˸ , ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˭ 70ï80˯ /˱˷ ,˭ 

˶˪˰˷˪˧ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˭ 42 CA , ˶˦̀ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˸˪˱˴˪-

˶˦˸˹˶ ˦˷, ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˦˷˪˫˪ 56 CA  

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪, ˶˦̀ 33%-ˮ  ˭ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧˷. ̀˩˪˧ˮ˷ 

˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˹˧˦˲˪˧ˬ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˱ ˦˨˦ˮ˦˶˦ 

560-̅˪ ˶ (̅˦˱˹˶˦˩ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 3,5˱ ˰ ˲ ˸˳˲˦), ˱˦˭˨˦˲ 77-̅˪ ˶

ˮ˷˪˭ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧˷. ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˨˦˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˮˬ˳˱˪˧˳˩˦ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳-
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˷ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ 0,01˱ -˱ˮ ˷˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭ 21 ˯˫˪˭˾ ,ˮ ˽˳˫˪˰ 5 ˱˪˸˶˾ˮ; 

˹̂˪˷ˮ˫˶˳˧˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧ˮ ˦ˮ˼˪˧˳˩˦ ˹˺˶ ˳

˱˪˸ˮ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˭.  

˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩ ,˦ ˶˳ ˱˽˫˪˰˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩˶˳˷ ˶˪˰˷˷˦ ˾˴˦˰˳ 

˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ̄˩˪˧˳˩˦ ˱̄˳˰˳˩ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ ˩  ˦˱ˮ˷˨˦˲ 

˪˶˭ˮ ˱˪˸˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˳˶˭˦˫˪ ˱̄˦˶˪ ˷, ˦˶˦˫ˮ˭˦˶ˮ ˨˦˩˦̂˪˫˦ 

˹˶ˮ˯˪˧˷˾˳˶ˮ˷ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˦ ˶ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰˦. ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳  

˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˩˦̂˪˫˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˶˳˫˩˪˧˳˩˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ 

˩˼ˮ˷ ˨˦˲˱˦ ˫˰˳˧˦˾ˮ, ˱˭˰ˮ˦˲ ˦˩ ˦ ˲˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˻˶˪˧˳˩˦ 

˼˦˱ˮ˭, ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ 

˭˫˰˪˧ˮ˭  ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ ˲˦˶˿˪˲ ˮ˨˦˩˦̂˪˫˦, 1 ˱ ˰.˲ ˧˶-˹

˸  ˳ ˸˳˲˦ ˸˫ˮ˶˭ˮ˷ ˨˦˸˦˶˪˧ˮ˷˦˷, ˾˪˦˩˨˪˲˩˦ 0,07˱ -˱  ˷ ˷˶˹˰˦  ˩

˨˦˱˦˶˭˹˰ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶  ˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˩  ˦ 0,18˱ -˱  ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ 

˹˷̂˳˶˳˧˪˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˬ˪. ˦˱˶ˮ˨˦˩, ˪˻˷˴˪˶ˮ-

˱˪˲˸˹ ˰˦˩ ˩˦˩˨ˮ˲ ˩˦, ˶˳ ˱ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˨˦˼˹˲˫˦, 

˹˶ˮ˯˪˧˷˾˳˶ˮ˷ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ, ˦ ˶ ˦˶ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˮ˷ ˨˦˨-

˩˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ, ̄˳˰ ˳˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ 

˷˦˪˶˭˳ ˩˦˨˶˳ ˫˪˧˦, ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱ˮ˱˩ˮ-

˲˦˶˪˳˧˷ ˷˦˯˱˦˳˩ ˲˪˰˦ (˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˾ˮ˾  ˮ˨-˦

˩˦̂ ˪˫˦ ˨˶˳˫˩˪˧˦ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 8-20 ˦ ˭˦˷ˮ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨) ˩ ,˦ ˦˷˪˫˪, ˫˪˶ ˿˦ˮ˭˫˰˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦-

˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˦˩, ˶˦˱˩˪˲˦˩˦ ̀˦˷˪˭ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰ -˳

˧˦˾ˮ  ˨˦˶˩˦˹˫ ˦˰ˮ˦ ˦̀ˮ˪˧˦̀.  

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳ ˱ ˽˫˪˰˦ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ 

˸˦˶˩˪˧˳˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪ ˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, 

˦˲˹ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷˪˧˷ ˦ ˶˨˦˩˦˪̀˪˱˳˩˦  ˭́˦˰ˮ˦˲ ˩ˮ˩ ˮ˷ˮ˩ˮ-

˩ˮ ˷̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ (˨˶́ˮ˫ˮ ˩  ˦˨˦˲ˮ˫ˮ) ́˦˰˪˧ˮ (˨˦˲ˮ˫ˮ ́˦˰˪-

˧ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 7,5˯ -˲  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ). ˫˦˨˳-

˲˪˧ˮ˷ ˬˮ˨ˬ˦˨ˮ˷˪˧˹˶ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˭˪˳˶ˮˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˱˦˭ˮ 

˱ˮ̂˽˩˳˱ˮ˷˦˷ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˹˰ ̂ˮ˲˦ ˲-˦
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̂ˮ˰˭˦˲, ˱˦˷˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦˷ ˩  ˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˷ ˨˦˩˦˪̀˪ ˷

˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˩ˮ˩ ˮ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ (ˮ.̄̀̄˶ˮ˰ˮ# 6), ˶ -˳

˱˪˰ˮ̀ ˦ ˶˨˦˱˳˶ˮ̀̄˦˫˷ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ̂ˮ˲˦-

˼˳˧ˮ˷ ˨˦˩˦˰˦̄˫ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷ ˩  ˦ ˭˫˰˪˧ˮ ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲. ˱˦˨˶˦˱, ˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ 

˿˦˫˦˶˩˲˦ ˯˫˦˰ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˽ ˳˷, ˶˳˨˳˶̀ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˨˦˩˦̂˪˫˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩ -˦

˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶-˦

˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭, ˨˦˱˳̂˫˪˹˰˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸ -˹

˶˹˰ ˮ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̃ ˦˶˧˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩.   

 

3. upirapiro liandagis  gagdebasTan dakavSire -

buli mata reblebis usafrTxo moZraobis dar -

Rvevis SemTxvevebis gamoZieba  

˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱-˦

˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭ ̄ ˳ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˫˪̀˲˳˭ Ă˷ ˦˶˪˰˷  ˳

˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ˷˦ ˩  ˦˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˶˪˵ˮ˱ˮ˷ ˦˼˶ˮ̀̄ ˫ˮ˷ 

˵˹˶˲˦˰˾ñˮ ˦˶˷˪˧˹˰ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧˷. ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˹˲˩˦ ˱ˮ˪˻̀˪˷ ˮ ˱

˷˦˱˹˾˦˳˪˧˷, ˶˳˱˰ˮ ˷˩˶˳˷˦̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱-˪

˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˶˪˵ˮ˱ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦ (˼˳˶˼ˮ˷ ˨˦̂˱˪ ˲˩˦ ˼˳˶-˼

˱̂˱˪˲˩ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˭, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˷˶˪̄˸ˮ˶˪˧˦, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦ ˱-˦

˭˦˲ ˦˧˶˪˧˪ ˰ ˱˦˰˪˧˾ˮ, ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˸˪̄˫˪˧ˮ, ˷˦˶˪˰˷˳ 

˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˦˼˩˨˪˲˦), ˦˷˪˫˪, ˭  ˹ ˶  ˦ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ 

ˮ˻˲˦ ˨˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˱ˮ˷ ˦˼˷˦˩˨˪˲˦˩.  

˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦, ˦˨˶˭˫˪, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ̀˳˩˲˦ ˱ˮ˷ˮ 

˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾.ˮ ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ 
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˨˦ˬ˳˱˫˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱ˮ˷˫˰ˮ˷˭˦˲˦˫˪, ˭  ˹ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸ˮ˩˦˲ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˨˦˷˹˰ˮ ˩ˮ˩ ˮ˩˶  ˳˩  ˦˱˯˫˪˭˶˦ ˩

˦ ˶ ˾˪̀˫˰ˮ˰˦ ˦˱ˮ˲˩ˮ. ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮˮ˽ ˳˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˴˳˷˸˪˧ ˮ˷ ˱˳˲˦-

̀˪˱˪˧ˮ (˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˷˦˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˳ ˨˦˩˦˷˦˫˦˰˪˧ˬ )˪, ˦ ˲˷˦˶˯ˮ˲ˮ˨-

ˬ  ˳ ˱˪˸˪˳˷˦˩˨˹˶˪˧,ˮ ˷˦˩˦̀ ˪ ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ ˽˳˫˪˰ 

˷˦˦˭˾ˮ ˩  ˦˦˷˪˫˪ ̆˦˪˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦, ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˷̄˫˦ ˱˪˸˪˳˷˦-˩

˨˹˶˪˧ˮ˩˦˲. ˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˪˰˷ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦, ˭  ˹˱˳-˼

˶˹˧˰˹˰  ˮ ˦˶  ˦˶ˮ˷, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ 15 - 20 CA -ˮ  ˭ ˱˪˸ˮ˦ ̆˦˪˶ˮ˷ 

˸˪˱˴˪ ˶˦˸˹˶˦ˬ˪.  

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˱ˮ˷ˮ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾-

˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˾˪˷˹˷˸˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ, ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˭˦ ˾˪˷˶˹-

˰˪˧ˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˭. 

˦˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦ˮ ˶˼˫˪˷ 

˱˦˷ˬ˪ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻-

˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ 

˦ ˲ ˱˳́˶˦˫ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ ˷ ˨˦˱˳, 

˦˷˪˫˪ ˱˦˭ˮ ˭˦˲̄˫˪˩˶ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀. ˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳ ˱ ˰ˮ˦˲-

˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪ ˧˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ ˮ˷ ˾˪˩˪-

˨˦ ˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳̄˩˪˷, ˶˳˨ ˳˶̀ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ  ˭

˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ˦˷˪˫˪ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̂ˮ˲, ˱˦˨˶˦˱ ˦˶˦ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾. ˦˱˶ˮ˨˦˩, ˭  ˹˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪-

˧ˮ˷˦˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷ ˦˶  ˦˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ ,ˮ 

˦˶˦˱˪˩ ˾˹˦ ˦ ˲˧˳˰ ˳˲˦̂ˮ˰ˮ, ˱˦˾ˮ˲  ˾˪ˮ́ ˰˪˧˦ ˫ˮ˫˦˶˦˹˩˳˭, ˶˳ ˱

˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˨˦̄˩˦, ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˩˦˹ ˾˫˪˧˪˰ˮ 

˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˭ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˭˫˰˪˧ˮ˩˦  ˲˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦. ˱˦ ˸˦˶˪˧-

˰ˮ ˷˦˷˪˭ˮ ˾˪˯˹˱˾˫˦ ˾˪ˮ́˰˪˧ ˦˱˳̄˩˪˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷, ̂ ˪˫ˮ˷ ˩˦-˨
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˩˪˧ˮ˷, ˨˦˶˩˦˸˪̄ˮ˦˲ ˨˶́ˮ˫ ˴˶˳˺ˮ˰ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷, ˱ˮ˱̂˳˰ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˶ˮ˷ˮ ˩˦˩˨˪˲˦̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ 

˷ˮ˿˻˦˶ˮ ˷˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˨˦˾ˮ˺˫˶ˮ˭. ˶ˮ ˨˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ˦˷˪˭ˮ ́-˦

˰˪˧ ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̄˩˪˧˦ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˦ ˲˱̀ˮ˶˪˩ ˩˦-˸

˫ˮ˶˭˹ ˰ ˮ(12˸ /́˼˪˶́ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ) ˫˦˨˳˲˧˪ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ ˦˶˪˰˷˪˧ˮ-

˩˦,˲ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˾˪̀˳̀˪ ˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ̄˳˰ ˳˩˦-˸

˫ˮ˶˭˹ ˰  ˮ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ - ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳, ˳˱˧˳̄˶˹  ˮ˱ˮ˱˦˨-

˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾,ˮ ˶˦˩˨˦˲ ˫˪˶ ˦˷ ̂˶˪˧˷ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ 

˨˦˩˦̂˫˪˦˷. 

˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˱˪˸ˮ˷˱˪˸˦˩ ˩ˮ˩ ˮ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱ ˪˩˧˪ ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦˷ ˾˪˱˩ ˪˨ˮ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˭: 

¶ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˿˦˱˦˨˶˪˧˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ˷ ˻˫˪-

˩  ˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ ˹˺˶ ˳˩˦˧˦˰ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪; 

¶ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˹̄˸˫ˮ˷ ˹̄˦˶˷̄˳˩ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦, 

˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨˦̀ ˶˪˰˷˪˧˾ˮ ˶˿˪˧˦ ˱˲ˮ˾˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ  ˷˩˦́ -˦

˧˹ ˰˳˧˦; 

¶ ˨˦˲˱˹̄˸˫ˮ˷ ˿˦˹˸˦˶˪˧˰˳˧˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ, ˶˪˰˷ˮ˷ 

˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˨˦˱˳ ˷˦˶˪˰˷  ˳˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˦˼˩˨˪˲ˮ˷, ˱-˦

˭˦˲ ˦˧˶˪˧˪ ˰˱˦˰˪˧˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰ ˮ˷, ˱˦˲˻˦ ˲˹˶ˮ ̂˪˷ˮ˭ ˼˳-˶

˼ˮ˷ ˨˦̂˱˪˩ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨; 

¶ ˷˦˾˴˦˰˳ ˽˹˭˪˧ˮ˷ ˩  ˦˾˴˦˰ˮ˷ ˸˳˶˷˪˧ˮ˷ ˦˶˦˷˶˹˰˦˩ ˾˪˫˷˪ ˧˦ 

˧˦˰˦˷˸ˮ˭, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˾˴˦˰˨˦˱˳˱˸˪˲ˮ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˾˪˱-

˩˪˨˦̀;   

¶ ˷˦˯˰˪˱˪ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˦˲˿˪˧ˮ˷ ˩˦̃˪˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˾˪˷˹-˷

˸˪˧˦. 

˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˿˦˱˳-

˭˫ ˰ˮ˰ˮ ˩˦˶˼˫˪˫˧˪  ˮ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˪˧˦ - ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˦ -˩
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˨ˮ˰ˬ  ˪˹˧˲ˮ˷ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˭, Ă˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˷˦˱˷̄˦ -˹

˶ˮ˷˦ ˩  ˦˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˶˪˵ˮ˱ˮ˷ ˦˼˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˵˹˶˲˦˰˾ñˮ ˿˦ ˲˦̂-˪

˶˪˧ˮ˷ ˨˦̀˲˳˧ˮ˭, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˷˨˦˨˩˪˧˦˷˭˦˲ ˭˦˲˦˱˳˲˦̂ˮ˰˪ ˴ˮ˶˪-

˧ˮ˷ ˨˦˱˳˯ˮ˭̄˫ˮ˭, ́˦˧˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦˱˹̄˸˦˫ˮ ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˭. ˱̄˪˩˫˰˪ ˳˧˦˾ˮ ˹˲˩˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳ ,˭ ˶˳ ˱

˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ ˩˦́˦˧˹˰˳˧ ˮ˷ ˨˦˲˱˹̄˸˫˦˱ ˮ́˹˰˪˧ˮ˭ˮ ˱-˪

˭˳˩˪˧ˮ˷ (˧˹˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˦ ˲˨˳˶˨˳˰˦̃ˮ˦˲ˮ ˷˦˽˶˩˪˲ ˪˧ˮ˷, ˩˦˷˦˶-

˸˽˦˱ˮ ˦ ˲̆ˮ˩˶˦˫˰ˮ˯˹˶ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ )˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˨˦˶˪˾˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷ ˶˪˰˷˪˧˾ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ ˩˪˺ ˳˶˱˦̀ˮ˪˧ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˾˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˪˷˦˸˽˫ˮ˷˪˧˦ 12-16 CA  ˷̄˫˦˳ ˧˦˷ ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ  ˭- ˩˦˶˸˽˱ˮ˭ ˮ̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳-

˽˪˲˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ - 8 CA , ̄˳˰ ˳˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ̂˦́˫˶ˮ˷˦˷ ˱́ˮ-

˱˪̂˳˲ˮ˦˲ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ 20-30 CA . ˹˲˩˦ ˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˳˭ 

ˮ˷ˮ̀, ˶˳ ˱˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧˦ ˾˴˦˰˪˧˭˦˲ ˱ˮ˱˦˶˭˪˧-˦

˾ ˮˮ̂˽˪˧˦ ˷˦˯˰˪˱ ˪̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˦˲˿˪˧ˮ˷ ˾˪˷˹˷˸˪˧ˮ˭, 60ï80˲ -˱˱˩ ˪

˶˪ˬˮ˲ˮ˷ ˶˪˰˷˻˫˪˾˦ ˷˦˺˪˲˪˧ˮ˷ ˩  ˦90ï110˲ -˱˱˩ ˪˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ 

˷˦˺˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ, ̄˳˰ ˳ñPandrolò-ˮ ˷˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˦˭ˮ ˱˳̄˷˲ˮ˭. 

˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˩˦́˦˧˹˰ ˮ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦, ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭, ˾˪˫˦˺˦˷˳˭ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨-˦

˩˦ ˧˱ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˩˦˨˶́˪˰˪˧ˮ˭, ˶˪˰˷˷˦ ˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ 

˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˹˧˲ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ 

˹˧˦˲ˬ  ˪˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˳˶ˮ˫ ˪˱̄˦˶˪˷, ˷˦˩˦̀ ˰ˮ˦˲˩˦˨˷ ˦ ˶˦˻˫˷ 

˨˦˲ˮ˫ˮ ˨˦˩˦̂˪˫˦, ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˪ ˲˳  ˶˯˫˪˭˷. ˾˪˱˩˪˨ ˨˹ -˰

˩˦˷˱ˮ˭ ˬ˳˱˦˫˪˲ ˱˦˲́ˮ˰˷ ˯˫˪˭˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷, ˭˦˫ˮ˩˦ ˲ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˦˷ ̆˻˳˲˩˦ ˨˦˨˩˪ ˧˦˱˩˪, ̄ -˳
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˰  ˳˾˪˱˩˪˨ ˨˦˱˶˹˩˪˧˹˰ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˱˦˲-

́ˮ˰ˮ ˦ ˱˨˦ˬ˳˱˫˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ̂˦˨˶́˪˰˪˧˦. 

˱˦˨˶˦˱, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ ˷ 

˩˦˩˨˪˲˦ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹ -˧

˲˪˧ˬ˪. ˭  ˹˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˱˶˹˩˾ˮ, ˱ˮ˷ˮ ˭˦˫˩˦-

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷ˮ˨˶́˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

             
224180
x

x

lR

l
arctg

R
l

-
=
p

mr   ,                               (30) 

˷˦˩˦̀  R   ˱ ˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˾˹˦˾ˮ, ˱ .  

xl - ˯˫˪˭˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ, ˱ . 

˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˷˦ˬ˳˱ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ 

˰˪˲˸ˮ ˷˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ, ˷˦˶˪˰ ˷˳ ˨˦˩˦˧˱˦˾ˮ ˩˦́˦˧˹-

˰˳˧ ˮ˷ ˾˪˷˦˸˽˫ˮ˷ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˳˶˱ -˹

˰˪˧ˮ˭: 

)1
108,16

1(25,7
2

3

1 -
³

³
+=

x

c
x

lp

F
plN

l
,                     (31) 

             
xf

Iq
N

b
35782=   ,                                   (32) 

F

KNN
t

p)(018,0 21+
=Dgagd. ,                         (33) 

˷˦˩˦̀ p  ˩  ˦ q  ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˫ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦˦ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˨˶́ˮ˫ˮ ˩  ˦˨˦˲ˮ˫ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, 

/˲˷ ˱(ˮ.̄ ̀ ̄˶ˮ˰ˮ # 8 ˩  ˦# 9). 

cl - ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˩˦˨˶́˪˰˪˧˦ ˨˦˨-

˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ, ˷ .˱ 

F -  ˶ ˪˰˷ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ, ˷ 2˱. 



136 
 

 

b- ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˷ˮ̄ˮ˷˸ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ; ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧-ˮ

˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˲̀˦˰˯˪˫˪˧˹˰ ˮ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦-

˾ ˮ b=2,25, ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭˫̄˪˫˦˾ˮ 

b=1,0. ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ

b=2,5. 

I -  ˶˪˰˷ˮ˷ ˮ˲˪˶̀ˮˮ˷ ˱˳˱˪˲˸ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˼˪-˶

́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˷ 4˱. 

xf - ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˭˦˫˩˦˴-ˮ

˶˫˪˰ˮ ˱˩˨˳˱˶˦ ˪˳˧ˮ˩˦˲ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ, ˷ .˱ 

pK - ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳-

˧ˮ  ˷ ˨˦˱˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲ ˪˧˪˰ˮ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ, (ˮ.̄ 

̀̄˶ˮ˰ˮ # 10). 

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 8 
p˩  ˦ q   ̂ ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ 

˾˴˦˰˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪ ˲˳˧˦ 

 1 ˯ -˱ˬ  ˪

q , 

 /˲˷ ˱

p ,  

/˲˷ ˱

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˩˦˨˪˧ˮ˷ ˦ ˲ ˼˳˶˼ˮ˷ ˾˴˦-

˰˪˧ˮ˷ ́ˮ˶˦˱˩˪ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨  

1840 60 90 

2000 65 100 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˷˸˦˧ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷-

˾ ˮ˶˪˱˳˲˸ ˮ˷ ˦ ˲  ˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˨˦˷̂˳˶-˪

˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

1840 85 130 

2000 90 140 

̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˦˩ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦˾ˮ ˦-˶

˷˪˧˹˰ ˮ˰ˮ˦ ˲˩˦˨ˮ 

1840 110 160 

2000 120 170 

˾˪˲ˮ˾˫˲˦. ˮ ˱˰ˮ˦˲˩˦˨˪˧ˬ˪, ˷˦˩˦̀ ˷˦˾˴˦˰˳ ˽˹˭˪˧ˮ ˲˦̄˪˫˶˦˩˦˦ ˾˪˫˷˪˧˹˰ˮ 

˧˦˰˦˷˸ˮ˭, ˷ˮ˨˶́ˮ ˫ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ 10%-ˮ ,˭ ̄˳˰ ˳˾˪˹˫-

˷˪˧˪ ˰˷˦˾˴˦˰  ˳˽˹˭˪˧ˮ˭ - 2,5-̅˪.˶ 
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̀̄˶ˮ˰ˮ  # 9 
p˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˶˪˰˷˻˫˪˾˦ ˷˦˺˪˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˷˦˯˰˪˱˪ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˦˲-

˿˪˧ˮ˷ ˩˦̃˪˶ˮ˷ ˷˦˾˹˰˦  ˳

˱˳˱˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

p , /˲˷ ˱˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˶˪˰˷˻˫˪˾˦ 

˷˦˺˪˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˶˪ˬˮ˲ˮ˷ ˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ 

35 130 90 

50 190 130 

60 220 160 

70 260 180 

80 300 200 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 10 

pK  ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦   

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 

˶˪˰˷ˮ  ˷˸ˮ˴ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ ˭

pK  ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, ˱ ˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˱  

˷̂˳˶ˮ 2000 1200 1000 800 600 500 400 350 

65PK  1 
1,08 1,08 1,10 1,15 1,29 1,38 1,54 1,74 

1,14 1,14 1,14 1,19 1,32 1,44 1,59 1,81 

50PK  1 
1,10 1,10 1,10 1,12 1,21 1,27 1,42 1,58 

1,06 1,06 1,08 1,13 1,24 1,33 1,53 1,68 

˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˱˶ˮ̀̄˫˪˰˾ˮ - ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˱˲ˮ˾-

˫˲˪˰˾ˮ - ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷.  

 

# 8 ̀ ̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ˫ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ p -  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰ -˳

˧˪˧ˮ˭ ˷˦˶˨˪ ˧˰˳˧  ˦˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲ 

˲˳˶˱˦˰˹˶˦˩ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˭  ˹ ˷˦˯˰˪˱˪ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˷ 

˻˦˲˿˪˧ˮ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩˦˦ ˩˦̃˪˶ˮ˰ˮ ˩  ˦˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧ ˱˦˷ ˦˻˫˷ 
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˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦, ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ-

˾˪˧˪˧˾ˮ ˮ˽˪˲˧˪ ˪˲ # 9 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ˫ˮ p  ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷  

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. 

# 9 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳˸˦˲ˮ  ˰˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, 

˭  ˹ ˾˪˱˭̄˪˫ ˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷˦˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˷˭˦˲ ˱ˮ˶˭˫ˮ˷ ˹˧˦˲ˬ˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦-˧

˱˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˱˳̄˩˦ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. 

˦ ˱ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˷˦˯˰˪˱˪ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˦˲˿˪˧ˮ˷ ˩˦˱ ˦˨˶˪˧˦˷ ˦˱˳̂˱˪˧˪˲ 

˩ˮ˲˦˱˳˱˪˸˶˹˰ˮ ˻˦˲˿˨˦˷˦˼˪˧ˮ˭ 30ï40˱ -  ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˩  ˦˨˦˲˷˦ˬ-

˼˫˶ ˦˫˪˲ ˱ˮ˷ˮ ˱˳̃˪˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˳˱˪˲˸˷.  

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˷ gagd.tD  ˦˩˦-

˶˪˧˪˲ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩ -˦

˷˦˾˫˪˧ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦˷ (˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦ ˲˩˦˨ˮ˷ ˩˦˨˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˫-

˰ -˦˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩). ˭  ˹ gagd.tD  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳-˫

˲˦˩ ˩˦˧ ˦˰ˮ ˦ ytD  ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪, ˱˦˾ˮ˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˱˦̅˪˶˪˧-

˰˦  ˩˫˦˱˸˯ˮ̀˳˭, ˶˳ ˱˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

ˮ˽˳˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦ ˶˪˳˧˦. 

˭  ˹ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˱˳̄˩˦ ˹˧˦˲ˬ˪, 

˷˦˩˦̀ ˷˶˹˰˩˪˧˳˩˦ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ, ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˱ˮ˷ˮ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˾˪˷˹˷˸˪˧˦˷˭ ˦˲, ˱˦˾ˮ˲ gagd.tD ˦˩˦˶˪˧˪˲ ˬ˪˱˳˭ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ ˱˳˸˦˲ˮ˰ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ ˮ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷ ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˭  ˹

gagd.tD  ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹  ˰˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪, ˱˦˾ˮ˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ 

˨˦˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ ˩˦˷˯˫˲˦, ˶˳ ˱˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷-˦

˱˹˾ ˦˳˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ. 
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ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˽˳˷ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ˮ, ˳˱˧˳̄˹˶ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˦˲ˮ ˩  ˦

˼˳˶˼ˮ˷ ˧˦˰˦˷˸ˮ˦˲ˮ ˶˨˳˰˹˶ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷˦˭˫ˮ˷˦̀. ˦ ˱˾˪˱˭̄˫ ˪-

˫˦˾ˮ # 8 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ ˮ˫ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ ˭

 
rgl

n
p

³
+=

50
40  ,                                          (34) 

˷˦˩˦̀  n    ˶ ˨˳˰ˬ˪ ˬ˦˱˧˦˶˹˰ˮ ́˫˶˦̂ˮ˲˦˼˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦.  

rgl  - ˶˨˳˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪, ˱ . 

 

4. relsebidan Tvlebis Camosvlis mizezebis li -

andis temperat urul gagdebasTan Secdo miT 

mikuTvnebis magaliTebi  

1. # 222 ˷ ˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˱˷̄˫˪˶ -

˴˰ˮ,˭ ˷˦˱̄˶˪˭-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˬ˪ ˯˳˲˳˲˳˫-

˯-˦˱˦˶ˮ˦˲˳˫˯˦ 29.08.1992̂. ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˨˦˲˽˳˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˳˧-

˶ˮ˫˱˦ ˯˳˱ˮ˷ˮ˦˱ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ ˷˩˶˳˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˦˩ (˩˦˷˦˧˹˭˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪) ˩˦˦˷˦̄˪˰˦ - ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˨˦˨˩˪˧˦. ˩˦˷˦̅˪˷ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˩ˮ˷˸˦˲̀ˮˮ˷ ˱˹˾˦˯˪˧ˮ. ˨˦˦˸˦˶˪˷ 

˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦˷̂˶˦˺˳˩ ˦˼˩˨˪˲ˮ˷ 

˱ˮˬ˲ˮ˭, ˭˹˱̀˦ ˦˶˷˪˧˹˰ ˳˶˰ˮ˦˲˩˦˨ ˮ˦˲ ˹˧˦˲ˬ˪ ˱̀ˮ˶˪ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˱ˮ˷ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧˦ ˦ ˶ ˮ˽˳. ˸˶-˦

˨˪˩ˮˮ˷ ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˾˪˹˷̂˦˫˰˪˰ˮ ˩˦˶˿˦. 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˹˾˦˯˪˧ˮ˷ ˭̄˳˫˲ˮ˭ ˿˦˸˦˶˩  ˦˹˺˶ ˳˩˪˸ ˦˰˹˶ˮ 

˨˦˱˳˯˫˰˪˫˦, ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ ˪˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳ ˧ˮ˭. ˱-ˮ

˼˪˧˹  ˰ˮ˻˲˦ ˷˹  ˰˷̄˫˦ ˾˪˩˪˨ˮ. 
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˩˦˩˨ˮ˲ ˩˦, ˶˳ ˱ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˱˭˰ˮ ˦˲˦˩ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˱˳˪-

˩˦˲ˬ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˳˶˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˦˲ ˷̂˳˶ ˹˧˦˲ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ ̄˦˶ˮ˷-

̄ˮ˷ ˯˦˴ˮ˸˦˰˹˶ˮ ˾˪˯˪˭˪˧˦ ˿˦˸˦˶˩˦ 1984 ̂˪˰˷. ˩˦ˮ˨  ˳ ˹˴ˮ˶˦-

˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭-˲˦̂˶˭˳˧ˮ 65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˭, 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˭ ˩  ˦ ʂɹ ˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˭, ˱˦˨˦˶ˮ ̅ -ˮ

˾ˮ˷ ˻˫ˮ˷˦˨˦˲ ˼˳˶˼ˮ˷ ˧˦˰˦˷˸ˬ˪, ˷˦˧˦˰˦˷˸˳ ˴˶ˮˬ˱ˮ˷ ˱̄˶ˮ˷ 

˷ˮ˨˦˲ˮ˭ 25˷ .˱ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ˭ 800˱ -˱˩ ˪

˿˦˱˦˨˶˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ +27 CA ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪. ˹˧˦˲ˬ˪ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˨-˦

˩˦ˬ ˮ˩˫˪˧˷ ˪˱˷˦̄˹˶˪˧˳˩˦ ˭˧˳˱˦˫˦˰ˮ 2ȸɃȵ60 ˯˳˲˷˶˸˹˻̀ˮ˹˰ˮ 

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ 120˯ /˱˷ -˭˱˩.˪ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦-

˨ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˪ ˷ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˦. ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˴-ˮ

˶˳˧˪˧ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ˶˧ˮ˰ˮ˦: ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦  -  

˱ˮ˲˹˷ 35 CA , ̄ ˳˰ ˳˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ +58 CA . 

˦˷˪˭ ˫ˮ˭˦˶˪˧˦˾ˮ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˩˦˨˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˫˰-˦

˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˮ˲˷˸˶ ˹˻̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˪˻˷-

˴˰˹˦˸˦ ̀ˮˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˷˹˧˹˻ˮ˦. ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˿-˦

˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ˷ ˷˦ˬ-

˼˫˦˶ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦ +4 CA -˩˦ ˲  +47 CA -˱˩,˪ ˦˲˹ ˷˦˪˶˭˳ ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ 

˸˳˰ˮ˦  43 CA . 

˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˦˱˩˪ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˨˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 

280˱ ˰.˲ .˸ ˸˫ˮ˶˭ ,ˮ ˦˲˹ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˯˦˴ˮ˸˦˰˹˶ˮ ˾˪˯˪˭˪˧ˮ˷ ˾˪˱-

˩˪ ˨ ˷˸˦˧ˮ˰ˮˬˮ˶˪˧˹˰  ˮ ˮ˽˳, ˨˦˦˿˲˩˦ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ 

˱˦˶˦˨ˮ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˩˦˨˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˮ˲˷-

˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˲˳˶˱˪˧˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˦̄˦˰-

˩˦˨ ˪˧˹˰ ˮ˩˦˹˸˯˪˴˲˦˫ˮ ˧˦˰˦˷˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷.  ˦ ˱˦˫˪ ˩˶˳˷, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ 

̅˪ ˶˯ˮ˩˪˫ ˮ˽˳ Ă˦ ̄˦˰˨˦ ˬ˶˩˦ñ ˩˦ ˦ ˶ˮ˽˳ ˩˦˨˶˳˫˪˧˹˰ˮ ˾˪˷˦˱-

˿˲˪˫ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˪˧ˮ: ˶˪˰˷˪˧ˮ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ ̀˫˪˭ˮ˭,  ˧ -˦

˰˦˷˸  ˮ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˷˹˺˭˦ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ, ˶˪˰˷˪˧ˮ ̂˦́˫˶ˮ˷ 
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˨˦˶˪˾˪, 1992 ̂ ˰ˮ˷ ˮ˫˲ˮ˷ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˧˦˰˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ - 

˺˶ˮ˦˩ ˮ(˷˹  ˰2 ˧˦˰ˮ). ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷  ˱˦˶̀̄ˮ˷  ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˶˪˰˷˪˧-

ˮ ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˮ˽˳ +53 CA (̆˦˪˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ +33 CA ), ˶˦̀ 

5 CA -ˮ  ˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˸˪˱˴˶˪ ˦˸˹˶˦ˬ˪. ˱-˦

˸˦˶˪˧˰ˮ  ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ (˷ˮ˿˻˦˶ˮ ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˱-ˮ

̄˪˩˫ˮ˭) ˾˪˦˩˨˪˲˩  ˦ 98˯ /˱˷ -˭ ,˷ ˶˦̀ 22˯ /˱˷ -˭ˮ  ˭ (˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 

20%) ˲ ˦˯˰˧˪ ˮ˦ ˦ ˱˹˧˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ (120˯ /˱˷ )˭ 

˷ˮ˿˻˦˶˪ˬ˪.  

˦˱˶ˮ˨˦˩, ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˬ˼˫˦˶˷ ̅˪ ˶˦  ˶ˮ˽˳ ˱ˮ˦-̄

˰˳˪ ˧˹˰ˮ. ˷˦˱˷˦ ̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦˰˪˧˾ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦ ˨-˦

˯˪˭˪˧ ˹˰ ˮˮ˽˳ ˼˳˶˼ˮ˷ ˨˦̂˱˪˲˩˦ˬ˪ . . . ˱ ˪ˬ˳˧˪˰ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ(˪!). 

˦˷˪˭ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦ ˯ ˮ ˦˶˦˺˪˶˷ ˦ ˶ ˮ́˰˪˫˦, ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪-

˫˦˾ˮ, ˨˦˶˩˦ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷˦. ˪ ˷Ă˺ ˦˻˸ˮñ ˦˶ ˪˱˭̄˫˪˫˦ ˩˶˳˾ˮ̀: ˷˦˱˹˾˦-

˳˪˧ˮ ˾˪˷˶˹˰˩˦ ˳˶˯˫ˮ˶˦˲˦̄˪˫˶ˮ˭ ˦˩˶˪ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˱˩˪, ˦ ˱˩˶ -˳

ˮ ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˮ˽  ˳ ˨˦˷̂˳˶˪˧˹˰ ˮ ˩  ˦

˱˦˷ˬ˪ ˨˦˸˦˶˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1 ˱ ˰.˲ .˸ ˸ ˫ˮ˶˭ˮ.  

˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷̂˦ ˫-

˰ˮ ˷˾˪˱˩˪˨ ˪˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ ˩˪˸˦˰˹˶˦˩ ˨˦˪̀˲˪˲ ˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ 

˦˩˨ˮ˰ˬ˪, ˷˦˩˦̀ ̅˪ ˶ ˯ˮ˩˪˫ ˾˪˱˳˶˿˪˲ˮ˰ ˮ (˦ ˶ ˮ˻˲˦ ˨˦˸˦˲ˮ˰ˮ 

˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˮ˩˦˲) ˮ˽  ˳˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷˦ ˩  ˦˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ. ˰ˮ˦ -˲

˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ́˦˰ˮ˦˲ ˧˪˫˶ˮ ˲ˮ˾˦˲̂˽˦˰ˮ ˹˯˫˪  ̂˦˾˰ˮ˰  ˮˮ˽˳: 

˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˹˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦, ˱ˮ˱˳˺˦ ˲˸˹-

˰  ˮ˧˦˰˦˷˸ˮ˷ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˺˳˶˱˦, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˼˹˲˫ˮ˷ ˩  ˦˾˴˦-

˰˪˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˺˳˶˱˪˧ˮ ˩  ˦ .˦ .˾ ˦˱ˮ˸˳˱, 

˩˳˯˹˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˩  ˦ Ă˷ ˦˫˪˰˪ñ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˰˦ ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ 

˨˦˯˪˭˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ ˩˦˷˯˫˲˦, ˶˳ ˱ # 222 ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ, ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˦ ˶˦˶ˮ˷.  

˦˱˦˷ ˨˦˶˩˦, ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˰ ˮ˽  ˳˾˪˹˷˦˧˦˱˳˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˧˶ˮ˨˦-

˩ˮ ˷̂˪˫˶˪˧ˮ˷ ˿˫˪˲˪˧˪˧˷, ˷ˮ˿˻˦ ˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧˷ ˩  ˦

˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˦˻˸ˮ˷ ˸˪˻˷˸˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷. ˦˻˸˾ˮ ˱ˮ˭ -ˮ
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˭˪˧˹˰ˮ˦, ˶˳ ˱ Ă . . . ˱˳̄˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˭˫ˮ˭˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ 

˷˦̄˪˰˳˪˧ˮ˷ ˾˪˱˦˪˶˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̄˷˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ñ (˦˲˹ ˷˦˰˳˯˳-

˱˳˸ˮ˫˳ ˧˶ˮ˨˦ ˩ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪!). ˧˶ˮ˨˦˩ˮ˷ ˳˶ˮ˫ ˪̂˪˫˶ˮ˷ 

˿˫˪˲˪˧˪˧˾ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˦, ˶˳ ˱˱˪˱˦˱˻˦˲˪˱ Ă . . . ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˦ ˷˦˷̂˶˦˺˳ 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦, ˷ˮ˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ . . .ñ (ˮ˨˶́˲˳ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

˧ˮ́˨ˮ!). ̄ ˳˰ ˳˷ˮ˿˻˦˶ˮ ˷˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˩˪˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˾ˮ˺˫˶ˮ˷˦˷ 

˨˦ˮ˶˯˫˦, ˶˳ ˱˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦  ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ ˱˦˶̀̄ˮ˷ 

˦˩˨ˮ˰ˮ˩˦˲ 300 ï 400˱ -ˮ  ˭˦˩˶˪. ˦˱˶ˮ˨˦˩, ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫-

˰ˮ ˷˱ˮˬ˪ˬˮ ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˽˳˺ˮ˰ˮ˽˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˷˨˦˨˩˪˧˦. 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˱˳˴˳˫˪˧˹˰ ˮ˽˳ 

˦˫˦˶ˮˮ˷ ˦˩˨ ˮ˰ˬ  ˪ ˷˦˱˦˶˭˦˰˩˦˱̀˦˫ˮ ˳˶˨˦˲˳˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˱˾˶˳˱-

˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˩˦˲ ˱˦˰˪˫˪ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰  ˮ˫ˮ˩˪˳˨˦˩ -˦

˼˪˧˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. ˫ˮ˩˪˳˯˦˩˶˪˧ˬ˪ ˱˯˦˺ˮ˳˩˦˦ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪-

˧˹˰ ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˬˮ˨ˬ˦˨ˮ˷˪˧˶ˮ ˨˦˲-

˰˦˨˪˧˦, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˪˯˹˱˾˹˰ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ 

# 8,  ˧ ˲˦̄˦ˬˬ .˪ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, 

˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˮ ˷˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ˦ ˭˦˲˦˧˶˦˩ ˱˭˪˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪-˲

˰˳˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪, ˦˷˪˭ˮ ˱˦˫˲˪ ˱˳˫˰˪˲˦ ˦ ˶ ̄˩˪˧˦. ˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩ 

˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˱˦˫˲˪˳˧˦ ˶˿˪˧˦ ˼ˮ˦˩. 

2. # 3032 ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ, ˦˱ˮ˪˶˯˦˫˯˦˷ˮˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ 

˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˬ˪ ˷˳˫˷˸˦˯˦˲ˮ-˪˿˱ˮ˦́ˮ˲ˮ 23.08.1987̂. ˱˳̄˩˦ ˷˦˸˫ˮ˶-

˭  ˳˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲˦ ˪˶˭˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˦˲ ˹˧˦˲ˬ˪. 

˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪-

ˬ˦ ˩˩˦˷˦̄˪˰˩˦ - ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦. ˦˷˪˫˪, ˩˦˷˦̅˪˷ ˷˦˰ˮ˦˩˲ -˦

˨  ˳˩ˮ˷˸˦˲̀ˮˮ˷ ˱˹˾˦˯˪˧ˮ. ˨˦˦˸˦˶˪˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦˷̂˶˦˺˳  ˩˦˼˩˨˪˲ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ - ˨˦ˮ˸˦˲˪˷ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˩  ˦

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ ˦˱̂˪˪˧ˮ˭, ˷˦̂˪˫˦˶˪˧ˮ˭ ˩  ˦ ˷̄˫˦ ˱́˰˦˫˶ˮ 

˸˪˻˲ˮ˯ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˨˹˰˩˦˷˱ˮ˭ˮ ˾-˪
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˱˳̂˱˪˧˦, ˨˦ˬ˳˱˫˦ ˩  ˦˷̄˫˦, ˨˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫˦˩ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˱˳˻˱˪˩ -˪

˧˪˧ˮ ˦ ˶ ˮ˻˲˦ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ. ˦˱ˮ˸˳˱, ˪˻˷˴˪˶˸ˮ ˮ́˹˰˪˧˹˰  ˮˮ˽˳ 

˨˦˱˳˪˸˦˲˦ ˩˦˷˯˫˲˦, ˶˳ ˱ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱-ˮ

˼˪˧˹˰ ˮ˽˳ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˫˪˶˷ˮ˦. ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳ ˿˦˸˦˶˩˦  

˷˦˻˱ˮ˷ ˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˾˪˷̂˦˫˰˦. 

˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ 

˩˦˨˪˧˹˰ ˮ˽  ˳1976 ̂ ˪˰˷, ˶˳˨˳˶̀ ˷˦̀˩˪˰ˮ ˱˶˹˩˾ˮ, ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ 

350 -˱ˬ  ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ. 2842˯ -˱ˬ  ˪ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˮ˽˳ 320˱ . ˰ˮ˦˲-

˩˦˨ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦˾˪˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ ˿˦˶˭˹˰ˮ ˮ˽˳ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 

570˱  ˷ˮ˨˶́ˮ˷ 50P ˸ˮ˴ˮ˷ .˪  ̂Ă˲ ˪˩˰ñˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹-

˰  ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˦, C-56 ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ, Ȱȧ 

˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ, ˶˪˰˷˻˫ ˪˾˦ ˯˳˶˩˳˲ˮ˸˹˰ˮ ˩  ˦  ˾˴˦˰ˬ˪˩˦ ˶ -˪

ˬˮ˲ˮ˷ ˾˹˦˷˦˩˪˧˪˧ˮ˭, ˼˳˶˼ˮ˷ ˷˦˧˦˰˦˷˸˳ ˴˶ˮˬ˱˦ 30˷ -˱ˮ˦˲ˮ ˱̄˦-

˶ˮ.˭ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˱˶˹˩˾ˮ ˸˳˰ ˮˮ˽˳ 2000 ̀ ˦˰ˮ/˯-˱ˬ .˪ 

˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ ˱˦˭˦˲˦˧˶˪˧˪˰ ˱˦˰˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ 

ˮ˽˳ ˷˦˱ˮ ̂˽˫ˮ˰ˮ ˱˦˭˦˲˦˧˶˪˧˪˰ˮ ˶˪˰˷ˮ. ˱˦˭˦˲˦˧˶˪˧˪˰ˮ ˶˪-˰

˷˪˧ˮ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˷̂˳˶ ˹˧˦˲˾ˮ. ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪ ˱˶˹˩˾ˮ 

˸˳˰ ˮˮ˽˳ 1530˱ ,˱ ˶˦̀ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˱ˮˮ˼̂˪ ˳˩˦ 50P  

˸ˮ˴ˮ˷ ˦˶˦˷ˮ˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˧˶˹˲˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪. ˦˱˨˫˦-

˶˦,˩ ˮ ˱˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˪˻˷˴˰˹˦˸ ˦̀ˮˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮ˷ 

˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ ˩˦̀˹˰ˮ ˮ˽˳.  

˹˧˦˲ˬ˪ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˩  ˦ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˨˦˩˦ˬˮ˩˫˪˧˷ ˦˷˶˹˰˪˧˩˦ 

Ȩȱ10 ˷˪˶ˮˮ˷ ˪˰˱˦˫˦˰ˮ, ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ 60˯ /˱˷ -˭˱˩.˪ ˦ ˱˹˧˦˲ˬ˪ ˯˰ˮ˱˦-

˸˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˶˧ˮ˰ˮ˦: ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˸˪˱˴˪ ˶˦˸˹˶˦˦  -  ˱ˮ˲˹˷ 31 CA , ̄˳˰ ˳˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶  ˦

+61 CA , ̂˰ˮ˹˶ˮ ˦˱˴˰ˮ˸˹˩˦ 92 CA . ˦˷˪˭ ˫ˮ˭˦˶˪˧˦˾ˮ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˸˪˱˴˪˶˦-
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˸˹˶ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦ +26 CA -˩˦ ˲

+33 CA -˱˩,˪ ̄˳˰ ˳˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˮ˷ ˩˦˨˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˫˰˦-

˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˮ˲˷˸˶ ˹˻̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˶˪ˬ˪˶˫ˮ˷ ˨˦˭˫˦-

˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ ˹˺˶ ˳ ˩ˮ  ˩ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦: 

+20 CA -˩˦ ˲ +34 CA -˱˩˪. ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˦ ˿˦˱˦˨˶˪-

˧˹  ˰ˮ˽˳  +30 CA  ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪.  

1976 ̂ ˰ˮ˩˦˲ 1986 ̂ ˰˦˱˩˪ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˨ˬ˦˭˦ ˱ˮ˱˳˷˫˰ˮ˷ ˷˦˱-ˮ

˲ˮ˷˸˶˳˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˯ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˹˴ˮ˶˦-

˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˹̂˽˫˪˸ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦˷ ˦̂˦˶˱˳˪˧˩˦ ȨȳȮȮȬȸ-ˮ˷ 

˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˹˾˦˯˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩. ˩˶˳ˮ˷ ˦ ˱˱˳˲˦-

˯˫˪˭˾ˮ ˹˧˦˲ˬ˪ ˨˦˸˦˶˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ 190 ˱˰.˲ .˸ ˸˫ˮ˶˭ˮ, ˶˦̀ 50P  

˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˷˦˱˭˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˪˶˭˲˦̄˪˫˦˶̅˪˶ ˦˼˪˱˦-

˸˪˧˳˩˦ ˨ˬ˦˭˦ ˱ˮ˱˳˷˫˰ˮ ˷˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˲˳˶˱˦˷. 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˦˶˦˪˶˭̄˪˰ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˦ ˪˻˷˸˶ ˪˱˦˰˹˶˷. 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˦˱ˮ˷˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˩˦˯˦˶˨˫ˮ˷, ˱ˮ˷ˮ ̂˦́-

˫˶ˮ˷, ˶ ˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ˷ ˦˶˦˫ˮ˭˦˶ˮ ˲ˮ˾˦˲ˮ ˦ ˶˩˦˺ ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰˦.   

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˨˪˨˱˦˾ˮ (˶˪̄˸ˮ˶˪˧˦) ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧ ˳˩˦ 

˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˮ˷˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷̄˫˦˳˧ˮ˭, ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ 5 -˱ˮ ˷ˮ-˲

˸˪˶˫˦˰ˮ˭ ˱˩˪˧˦˶˪ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾.ˮ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪ ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩ 

˦ ˶ ˾˪̀˫˰ˮ˰˦ (̂˶ˮ˹˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳ˮ˱˦˸˦ 2-3˱-˱ˮ )˭. ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˱˩˨˳˱˦ ˶˪˳˧ˮ˷ ˧˦˰˹˶ˮ ˾˪˺˦˷˪˧˦ ȼȳȮȮ-2 ˰ˮ˦˲˩˦˨˷˦ˬ˳˱ˮ ˫˦˨˳-

˲ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˧˦˲˷ ˦˱˳̂˱˪˧˩˦ ˳  ˶˯˫ˮ˶˦˾ˮ ˪˶-˭

̄˪,˰ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˮ˽˳ ˺˶ˮ˦˩ˮ ˩  ˦̀˦˰˯˪˹˰ ̂˫ˮ˱ˮ˦˲ ˭˫˪˪˧˾ˮ ˧-˦

˰˹˶  ˮ˾˪˺˦˷˪˧˦ ˮ˽˳ - ˯˦˶˨ˮ. ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˸˦˶˩˪˧˳˩˦ ˦ ˱ ˹˧˦˲ˬ˪ ˮ˽˳ - ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˷̂˳˶˪˧˦ 

˧˦˶˦˭˪˧ˬ˪ ˩  ˦Ȱȧ ˸ˮ ˴ˮ˷ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷, ˷˦˯˰˪˱˪ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˷ ˻˦˲˿˪˧ˮ˷ 

˨˦˩˦̃˪˶˦. ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˹˶˦˩ ˽˳˫˪˰ ˱˪˸˶˾ˮ ˮˬ˳˱˪˧˳˩˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ 
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˷ˮ˨˦˲˪ ˩  ˦˭˦˶˦ˬ˳, ˽˳˫˪˰˯˫˦˶˸˦˰˹˶˦˩ (˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˽˳˫˪˰ 

˱˪˸˶˾ˮ) ˯˳˲˸˶˳˰˩˪˧˳˩˦ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˶˪˴˪˶˪˧ˮ˩˦˲ (˷˦˯˳˲˸˦˻˸˳ 

˻˷˪˰ˮ˷ ˷˦˽˶˩˪˲ˮ) ˷˦˽˶˩˪˲ ́˦˺˦˱˩˪. ˱˳̂˱˩˪˧˳˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ̂˦́-

˫˶˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˯˫˪˭˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭,  ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ ˶˪-˰

˷˪˧˾ˮ (˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˸˪˲ˬ˳˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭), ˷˦˯˰˪˱˪ ̃˦˲̃ˮ-

˯˪˧ˮ˷ ˩˦̃˪˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ (˩ˮ˲˦˱˳˱˪˸˶˹˰ˮ ˨˦˷˦˼˪˧˪˧ˮ)˭ 

˩  ˦˷̄˫˦.   

˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˾ˮ˩˦ ́˦˺ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˦˸˽˰˪˵˦˱, ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ˮ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦ ˬ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. ˦˱ˮ˸˳ ˱ 1986 ̂˪˰˷ ˿˦˸˦˶˩ ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ 

˾˪̀˫˰˦ (˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˮ˽˳ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˸ -˦

˶˪˧˹˰ˮ ˸˳˲˦˵ˮ ˪˶˭˲˦̄˪˫˦˶̅˪˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦  ˨ˬ˦˭˦ ˱ˮ˱˳-

˷˫˰ˮ˷ ˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳  ˷˱ˮ˪˶ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˲˳˶˱˦˷).  

˦̄˦˰ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ ˩˦ˮ ˨ ˳́˫˪˰ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˩  ˦˷˦˱˦˨-

˶˪˧ˬ˪, ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˶˪ˬˮ˲ˮ˷ ˾˹˦˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˲˦̂ˮ˰˳˧ ˶ˮ˫  

˯˹˭̄˫ˮ˰ˮ˦˲ˮ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰ˮ .˭ ˾˪˫˷˪˧˹˰ ˮ˩  ˦˨˦˱˳˸˪˲ˮ ˰ˮ 

ˮ˽˳ ˷˦˧˦˰˦˷˸˳ ˴˶ˮˬ˱˦ ˩  ˦˿˦˸˦˶˪˧˹˰ ˮ˻˲˦  ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˷˦˷̂ -˳

˶˪˧˪˰ˮ ˦˹̀ˮ˰˪ ˧˪˰ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ.  

˷˦˨˦˱˳́ˮ˪˧˳ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ ˿˦˱˦˨-

˶˪˧˹˰  ˮ˻˲˦ +30 CA  ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪. ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˩˼˪˷ 23.08.1987̂. 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˹˾˹˦˰˳ ˩˦˩˨ˮ˰ˬ˪ (˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ) ˦ ˶˨-˦

ˬ˳˱ˮ˰˦, ˦˶˦˱˪˩ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˮˮ˻˲˦ ̆˦˪˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˱ˮ̄˪-˩

˫ˮ,˭ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˦̄˰˳˪˷ˮ ˱˪˸˪˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ (˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˩˦ ˲

5˯-˱  ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ)˪ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ 15˷ -˭˷˭˫ˮ˷ ˾˪˦˩˨˪˲˩˦ +32,6 CA . 

˶˳˨˳˶̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷̄˫˦˳˧˦ ̆˦˪˶ˮ˷˦ ˩  ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 20 CA . ˱˦˾ˮ˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˫ˮ˫˦˶˦˹-

˩˳ ,˭ ˶˳ ˱˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ (15˷  ˭ ˩  ˦ 10̂ )˭ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱˦˻˷˱ˮ -˦
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˰˹˶ ˮ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˮ˻˲˪˧˳˩˦  +52 CA  - +53 CA , ˶˦̀ 8 CA -ˮ  ˭˲˦˯-

˰˪˧ˮ˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪ (+61 CA ).  ˸˪˱˴˪-

˶˦˸˹˶˦˭˦ ˺˦˻˸ˮ˹˶˱˦ ˷̄˫˦˳˧˦˱ (ˬ˶˩˦) ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹-

˶˦˷˭˦˲  ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦  20-25 CA , ˶˦̀ 1,3ï1,6-̅˪ ˶˲˦˯˰˪˧ˮ˦ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˬ˪ (34 CA ), ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫ ˦˻˫˷ ˱˦˶˦˨ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ-

̀ˮ˪˲˸ˮ 1,5 ï 1,8.  

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦ ˶˦˱˩˪-

˲˦˩˱˪ ˩˦˧˰˦ ˮ̂˪˫˷ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷˦˱˹˾˦˳˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷. ˱˦˨˶˦˱ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˩˼˪˷ ˩  ˦ ˦˶̀ ̂ˮ˲˦ ˩˼˪˪˧˾ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ 

˹˧˦˲ˬ˪ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ ˦ ˶ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰˦. ˷˦˻˱˪˾ˮ ˩˪˫˷ 

˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˶˪̄˸ˮ˶˪˧˦ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˿˦˸˦˶˩˦  

21.08.1987̂., ˱˦˨˶˦˱, ˦ ˱˷˦˱˹˾ ˦˳˷ ˦˷˶˹˰˪˧˩˲˪˲ ˩ˮ˰ ˮ ˷7 ˷˦˦˭ˬ˪, 

˶˳̀˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˮ˽˳ +22 CA , ˶˦̀  8 CA -ˮ  ˭˲˦˯˰˪˧ˮ˦ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪ (+30 CA ), ̄˳˰ ˳˹˴ˮ˶˦˴-ˮ

˶  ˳˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˩˦˨˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˮ˲˷˸˶ ˹˻̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦-

˧˦˱ˮ˷˦˩ ˰ˮ˦ ˲˩˦˨ˮ˷ ˶˪̄˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 5 CA -ˮ  ˭˱˪˸ ˸˪˱˴˪˶˦-

˸˹˶ ˦ˬ˪̀. ˷˦˱˹˾˦˳ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ ˱˦˼˦˰  ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˭ (˶˪̄-

˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˪ˬ˳˧˪˰ ˿˦˼˹˲˫ˮ˷ ˮ˷˶˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦ ˦ ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩  ˦ 5˱-˱ ,˷ ˶˪̄˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˩˦̃˪˶ˮ˰ 

ˮ˻˲˦ ˷˦˯˰˪˱˪ ̃˦˲̃ˮ ˯˪˧ˮ˷ ˻˦˲˿˪˧ˮ, ˩ ˦ˮ˸˯˪˴˲˦ ˧˦˰˦˷˸ˮ).  

˾˪˱˩˨˳˱ ˳˶ ˮ˩˼ ˪˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ ˹˧˦˲ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧˩˲˪˲ ˽˳˫˪˰-

˨˫˦˶ˮ ˩˦˧˶˯˳˰˪˧ˮ˷ ˦ ˲ ˷˦˱˦˸˦˶˪˧˰˳ ˧˶ˮ˨˦˩˪˧ˮ˷ ˱̄˶ˮ˩˦˲ 

˾˪˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. Ȩȱ10 ˷˪˶ˮˮ˷ ˪˰˱˦˫˦˰ˮ˷ # 630 ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˱˦̀ 

˫˪˶˦˺˪˶ˮ ˫˪˶ ˾˪˲ˮ˾˲˦ ˮ ˱˱˳˱˪˲˸˦˱˩˪, ˷˦˲˦˱ ˦ ˶ˮ˨˶́˲ ˳ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

˩˦˶˸˽˱˦. ˱˳˨˫ˮ˦˲˪˧ˮ˭ ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˭˦˲˦˾˪˱̂˪˱, ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˨˦˲˽˳-

˺ˮ˰ ˪˧ˮ˷ ˹˺˶˳˷˷ ˱ˮ˷̀˦ ˿˫˪˲˪˧˦, ˶˳ ˱˭ˮ˭˻˳˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̂ˮ˲ 
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˩˦ˮ ˲˦̄˦ Ă˯ ˰˦˯˲ˮ˰ˮñ (˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˱˶˹˩˪˧˦). ˱˳̀˪˱˹˰ Ă˺ ˦˻˸-

ˬ ñ˪ ˮ˯˫˪˭˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧˶ˮ˳ ˧˦. # 3032 ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˨˦˫˰˦ ˱˩˪ 20̂ -˭ˮ  ˭ ˦˩˶˪ (˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷ ˿˦˲˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ-

˯ˮ˩˦˲) ˦ ˱ ˹˧˦˲ˬ˪ ˨˦ˮ˦˶˦ ˾˪˱̄˫˪˩˶˱˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˱˦, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˧˶ˮ˨˦˩˦˷ ˶˦ˮ˱˪  ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ˬ˪ ˦ ˶˹̀˲˳˧˪˧ˮ˦,  ˦˶̀˪˶˭ˮ ˾˪˲ˮ˾˫˲˦ 

˦ ˶ ˨˦˹˯˪ ˭˪˧ˮ˦. ˶˳˨ ˳˶̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˾˳˶ˮ-

˩˦˲˦̀ ˯˦˶˨˦˩ ˿˦˲˷. ˨˦˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˮ˷˦˶ˮ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˦˶ˮ˷ 30 ï 

40˷ -˱  ˷˷ˮ˨˶́ˮ˷, ̄˳˰ ˳˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ ˦˼̂˪˫˷ 8 ï 15˱ - ,˷ ˦˱˦˷˭˦˲ 

˱˶˹˩˾ˮ ˨˦˨˩˪˧˦ ˪˶˭˱̄˶ˮ˫ˮ˦, ˪˶˭ˮ ˸˦˰˼ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˱˶˹˩ˮ ˷

˨˦˶˪˭ ˩  ˦˦˶˦ Ă˯ ˰˦˯˲ˮ˰ˮ˷ñ ˷˦ ̄ˮ˭. 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˮ˽˳ ˨˦ ˾˰ˮ˰ˮ, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˨˦˲-

˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 2  ˱ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˽˶ˮ˰ˬ˪. ˦˱ˮ˸˳˱, ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦, 

˶˳ ˱˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˧˶ˮ˨˦˩˦˷ ˾˳˶ˮ˩˦˲ ˫˪˶ ˾˪˪˲ˮ˾˲˦ ˰ˮ˦˲˩˨ˮ˦ ˷ 

˨˦˨˩˪˧˦ ˩  ˦˦ ˶˹˲˩˦ ˩˦˷̃ ˮ˶˪˧˳˩˦˭ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˨˦˱˳-

˽˪˲˪˧˦. ˩˦˫˹˾˫˦˭, ˶˳ ˱ˮ˽˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˩  ˦˷˦˰˳˯˱˳ -˳

˸ˮ˫˳ ˧˶ˮ˨˦˩ ˦˱ ˮ˨ˮ ˾˪˲ˮ˾˲˦ ˨˦˱˶˹˩˪˧˦ˬ˪ ˾˪˷˫˰˦˱˩˪ 2-5 -˱ˮ  ˭

˦˩˶˪ (˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˭˦˲˦˾˪˱̂ˮ˷ ˿˫˪˲˪˧˦, ˶˳ ˱˭ˮ˭˻˳˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

̂ˮ˲ ˩˦ˮ˲˦̄˦ Ă˯ ˰˦˯˲ˮ˰ˮñ), ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˹˨˪˧˦˶ˮ˦, ˶˳˨˳˶ ˾˪́˰˳ ˱́ˮ˱˪ 

˶˫˦˼˪˶́ˮ˦˲˱˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˱˦, ˳  ˶˫˦˨˳˲˭˦˲ ˪˶˭˦˩, ˨˦˱˶˹˩˪˧˦ˬ˪ 

Ă˨ ˦˩˦˺˶˪˲˦ñ 62˯/˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭, ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦ˬ -ˮ

˦˲˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ȨȳȮȮȬȸ-ˮ ˷˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˭ ˱˶˹˩˾ˮ ˩˦˱˦˸˪-

˧ˮ˭ˮ ˨˦˼˹˲˫ˮ˷ ˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˸˳˰ ˮˮ˽˳ 67˱ . Ȩȱ10 ˷˪˶ˮˮ˷ ˪˰˱˦˫˦˰ˮ˷ ˨˦˫˰  ˦ ˦˷˪˭ 

˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ˦˱ˮ˸˳˱, ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ̂ˮ˲ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˫˪˶˷ˮ˦ ˷˦˺˹́˫˪˰˷ ˱˳˯˰˪˧˹˰ˮ˦.  

2842˯ -˱ˬ  ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ 

˱˳ˮ̄˷˲˦, ˶˦˩˨˦˲ ˰ˮ˦˲˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˦˶̀˪˶˭ˮ ˲ˮ˾˦˲ˮ (ˮ.̄ ˷-˦

˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˦˶˷ˮ. ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ 
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́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ ˩  ˦˱˦˷ˬ˪ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷ ˱˳˱̄˩˪˲ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ) ˦ ˶

ˮ˻˲˦ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˰ˮ, ̄˳˰ ˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˱˦˶˦˨ˮ ˷-˦

˯˱˦˳˩ ˱˦˼˦˰ˮ˦: ˰ˮ˦˲˩˦˨˱˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˨˦˦˸˦˶˦ 

25˱ ˰.˲ .˸ ˸˫ˮ˶˭ˮ; ˶˪˰˷˪˧ˮ ˩  ˦˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ ˮ˽˳ ˨˦˹̀˫˪˭˦˫ˮ; ˰ -ˮ

˦˲˩˦˨ ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ - ˺˶ˮ˦˩ˬ .˪ ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, 

˶˳˨˳˶̀ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦, ˷̄˫˦ ˶˦ ˮ˱˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ  ˨˦˶˩˦ Ă˷ ˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳˷ˮñ ˦˶ 

˨˦˲̄ˮ˰˹˰˦. ̄˳˰ ˳˦˷˪˭˪˧ˮ  ˾˪˷˦́˰˳˦ ˧˪˫˶ˮ ˽˳˺ˮ˰ˮ˽˳: ˫˦˨˳˲˪-

˧ˮ˷ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦, ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˾˰˦˲˨˪˧ˮ˷ ˨˦̂˽˫˪˸˦, ˸˫ˮ˶-

˭˪˧ˮ˷ ˨˦˩˱˳˫˦˶˩˲˦ ˩  ˦ .˦ .˾ Ȩȱ10 ˷˪˶ˮˮ˷ # 630 ˪˰˱˦˫˦˰ˮ˷ ˷ˮ˿-

˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦, ˶˳ ˱˨˦˱˳˽ ˪˲˪ ˧˹˰ˮ 

ˮ˽˳ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦, ˱˦˨˶˦˱, ˪ ˷ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˰˪˲˸ˮ˷ 

˨˦˶˪˾˪̀. ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˮ˽˳ ˨ˬ˦˭˦ ˱ˮ˱˳ -˷

˰ˮ ˷ ˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳˷ ˷˦˶˪˫ˮˬˮ˳ ˦˴˦˶˦˸ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˱˦˨˶˦˱ ˨˦˩˦̂˽˫˪-

˸ˮ˰˪˧˦ ˦ ˶ˮ˻˲˦ ˾˪̀˫˰ˮ˰ˮ. ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˭˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ 

˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ˷ ˱˹˾˦˯ ˪˧˱˦, ˷˦˶˪˫ˮˬ˳˶˳ ˦˴˦˶˦˸ˮ˷ ˱˹˾˦˯˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩, 

˷˦˻˱˪˾ˮ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˪˷ # 3032 ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷˦˱˦˶˾˶˹˸˳ ˺˹˶̀˪˰ˮ, 

˶˳˱˰ˮ˩˦˲˦̀ ˲˦˭˪˰ ˮ ˨˦̄˩˦, ˶˳ ˱ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˦˶˦˷̂˳˶˦˩ ˮ˽˳ 

˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ - ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ, ̄˳˰ ˳ ˱˦˭ ˨˫˪˶˩ˮ˭, Ă˷ ˦̀˩˪˰ˮñ ˲ ˳˶˱ˮ ˭ -              

270˯ /˲˼˪˶́ˬ˪, ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ. ˨ˬ˦˭˦ ˱ˮ˱˳˷˫˰ˮ˷ ˷˦˱ˮ-

˲ˮ˷˸˶ ˳˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˭ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ 320˱  ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧˷, 

˶˳˱˪˰˭  ˦˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ, ˭  ˹˪˶˭ˮ ˫˦˨˳˲ˮ̀ ˮ˻ ˲˪˧˳˩˦ ˦˷˪˭ˮ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫ ˮ,˭ ˹˲˩˦ ˪˱˳́˶˦˫˦˭ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ 40˯ /˱˷  ˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭. 

˨˦˺˶˭̄ˮ˰˪˧˦ ˰˳˯ ˳˱˸ˮ˫ˮ˷ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˹˲˩˦ ˨˦˪̀˦˭ 

˷˦˩˨˹ ˶˾ˮ. ˷˦˧˳˰˳˳  ˩ ˷˦˩˨˹˶˾ˮ ˨˦˺˶˭̄ˮ˰˪˧˦ ˦ ˲˦ ˶ˮ˻˲˦ ˨˦̀-˪

˱˹˰ˮ, ˦ ˲ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˧˶ˮ˨˦˩˦˱ ˦ ˶ ˾˪˦˷˶˹˰˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˧˶́˦˲˪˧˦. 



149 
 

 

3. # 2651 ˷ ˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ.  ˱ ˦˶̀̄ˮ ˱˳̄˩˦ ˨˳˶-

˯ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˯˦˱˪˲ˮ˾˿˪-˸˦˶˸˦˰˪ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˬ˪ 19.07.1995 

̂˰ˮ˷ 16˷  ˭˩  ˦17̂ -˭ˬ ,˪ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˦˲ˬ˪. ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˸˪-˱

˴˪˶˦˸˹˶˦ ˮ˽˳ +46 CA . ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ 

˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ̀ˮ˷˸˪˶˲˦, ˶˦˱˦̀ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦, ˱˪ˬ˳˧˪˰ 

˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ, ˷˦˺˳˷˸˳-˷˦˧˦˶˨˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲-˦

̂ˮ˰ˮ ˷˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ .˦ 

˨ˬˮ˷ ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱˦˶̀̄ˮ˩˦˲ ˷˦˱ˮ ˩˼ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, 

ˮ˽ ˫˲˪˲ ˱ˮ̂˫˪˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ. ˪˻˷˴˪˶˸˭˦ ˯˳˱ˮ˷ˮ˦˱ ˩˳˯˹˱˪˲˸˹-

˶˦ ˩˩˦˦˺ˮ˻˷ˮ˶˦ ˮ ˷˺˦˻˸ˮ, ˶˳ ˱˩˦˶˿˪˲ˮ˰ˮ ˩˦˹ˬˮ˦˲˪˧˪˰ˮ ˹˴-ˮ

˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨˷ ˱ˮ˷ˮ ˦˱˳̃˶ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˾ˮ (˱˦˶̀̄ ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˭˦˲) 

˦˶˦˫ˮ˭˦˶ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˦ ˶˨˦˲˹̀˩ˮ˦ (̆˦˪˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦-

˸˹˶˦ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˮ˽˳ ˮ˷˪˭ˮ˫˪, ˶˳˨˳˶̀ ˱˦˶̀̄ˮ˷ 

˩˶˳)˷. ˱ ̄˳˰˳˩ ˪ ˷ ˺˦˻˸ˮ  ˦ ˱˸˯ˮ̀˪˧˷, ˶ ˳ ˱˶˪˰˷ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 

˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˦̄˰˳˷ ˮ˽˳ ˲˪ˮ˸˶˦˰˹˶˭˦˲. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ 

˶˳ ˱˫˭˻˫˦˭ ˱˦˶̀̄ˮ ˷˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪ ˧ˮ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ 

˲˦˯˰˪˧ˮ ˮ˽˳ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˬ˪.     

˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˦˩ ˦˻˦̀ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˹˰ˮ ˮ˽  ˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨-

˩˪˧˦ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾, ˱ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˮ ˱ ˫˦˶-˦

˹˩ˮ,˭ ˶˳ ˱˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˱˳̄˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾, ˰ˮ˦˲-

˩˦˨ˮ˷ ˾˪˷˹˷˸˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ˭ (˩˦˶̄˪˹˰ˮ ˾˴˦˰˪˧ˮ, ˨˦˾ˮ˾˫˰˪˧ -˹

˰  ˮ˧˳˰˳˪˧ˮ˭, ˨˦˺̄˫ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ ˧˦˰˦˷˸ˮ, ˯˹˭̄˪˪˧ˮ  ˨˪˨˱˦˾)ˮ ˩  ˦

˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶-˦

˸˹˶˹˰ˮ, ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭, ˶˦˱˦̀ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ 

̂˦́˫˶˦ (˾˪˷˹˷˸˪˧˹˰ˮ ˷˦˯˰˪˱˪ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ). ˦ ˱˱˳˷˦ˬ˶˪˧˪˧ˮ˷ ˹˦-˶

˽˳˺˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ́˦˰ˮ˦˲ ˦˩˫ˮ˰˦˩. ˭  ˹˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ 
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˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦ ˱˪˸ˮ˷˱˪˸˦˩ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˹˲˩˦ 

˱˳˱̄˩˦˶ˮ˽˳ ˶˪˰˷˷ ˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ ˮ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪, ˱˦˨˶˦˱, ˮ ˱˱˳˱˪˲˸˾ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ 

˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ˦, ˦˲˹ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷̂ˮ˲. ˪ ˷˦˶ˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˹˶˽˪˫ˮ ˯˦˲˳˲ˮ, 

˶˪˦˰ˮˬ˩˪˧˦ ˮ ˻˷˦˩˦̀ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱ˮ˷ˮ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ˮ. ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ  ˷˻˫˪˾ 

˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ ˦˭̅˪˶ ˹˺˶ ˳́˲˪˰ˮ˦ ˩˦˨˶˳˫˪-

˧˹˰ ˮ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦; ˦˱ˮ˸˳˱, ˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ ˷˻˫˪˾ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˦˭̅˪˶ ˹˺˶ ˳́˲˪˰ˮ˦ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ 

˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˩  ˦˦˱˩˪˲̅˪˶˫˪ ́˲˪˰ˮ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫. ̄˳˰ ˳ ˦˷˪˭ˮ 

˨˶́ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˫˪˶ ˱˳̄˩˪˧˳˩˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨-

˩˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾. ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶-ˮ

˯˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˸˳˰ˮ˦ 6,8˱ -ˮ.˷ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˩ˮ˩ˮ ˷ˮ̄ˮ˷˸˪ ˫˪˶˸ˮ˯˦-

˰˹˶  ˮ˼˹˲˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ EI , ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ ˱˦˲́˰ˮ ˬ  ˪˩  ˦˭˫˰˪˧˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˷̄˫˦ ˩˦˲˦˶˿˪˲ ˾˹˦˰˪˩˪˧˾ˮ, ˶˪˰˷˪˧ˮ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˩  ˦

˧˦˰˦˷˸ˬ˪ ˻˱˲ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦-

˰˹  ˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷ (˦˭̅˪˶ ˹˺˶ ˳ ˱˪˸˷, ˫ˮ˩˶˪ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ 

˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ̂˳˲ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˱-˦

˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̂ˮ˲). ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˩  ˦˨˶́ˮ-

˫ ˮ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˶˪˰˷˪-

˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˬ˪ ̄˦̄˹˲ˮ˷ ́˦˰ˮ .˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ́˦˰˦ 

˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˴˶˳˴˳˶̀ˮ˹˰ˮ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦ ˲ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷˦. ˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦, 

˱ˮ ˭ ˱˪˸ˮ˦ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ 

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ (˲˦̄.# 41). ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪-˰
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˷˪˧ˮ˩˦˲ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷ ˦˩˨ -ˮ

˰  ˮ ˦˻˫˷ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾, ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˱˭˪˰ˮ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ (˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˹˱˪-

˸˪˷˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˼˪˶́˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˸˳˰ˮ˦ 1,85˱ -ˮ,˷ 

̄˳˰ ˳˱˳˱ˮ̅˲˦˫˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˼˪˶́˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ - 3,42˱ , ˫˦˨˳˲˻˫˪˾˦ ˱˦˲-

́ˮ˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˼˪˶́˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ - 6,8˱ , ̄˳˰ ˳˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˲-˦

̄˪˫˦˶˸˦˰˼ˮ˷ ˨˦˼˹˲˫ˮ˷ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˳˶˩ˮ˲˦˸˦, ˶˳˨ ˳˶̀ ̂˪˷ˮ ˦  ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 3 -˱ )˷; ˹˯˫˪, ˱̄˳˰˳˩ ˱˦˶˸˳ ˦ ˱˱˳˷˦ˬ˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˾˪ˮ́-

˰˪˧˦ ˫˦˱˸˯ˮ̀˳˭, ˶˳ ˱ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ 

˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ̀̄˦˩ˮ˦ ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˱ˮ˷ ˹˦˶˽˳˺˦, ˶˳ ˱˸˪˱˴˪-

˶˦˸˹˶˹˰˦˩ ˩˦́˦˧˹˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˱˽˳˺ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱-˪

˧ˮ˩˦˲ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˶˦ ˦˻˫˷ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪  ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷,  ̄ -˳

˰  ˳ ˾˴˦˰˪˧ˮ˩˦˲ ˧˦˰˦˷˸ˬ.˪ ˱˦˨˶˦˱, ˶˳˨˳˶̀ ˦˩˶˪ ˮ˽˳ ˦˼˲ˮ˾-

˲˹˰ˮ ˦ ˱ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˴ˮ˶˩˦-

˴ˮ˶ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭, ́˦˰ˬ˪ ˱̀ˮ˶˪˦ ˩  ˦ ˦  ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 4%-  ˷ ˮ˷˪˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱-˪

˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˾˪˪́˰˪˧˦˭ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˷˦˰ˮ˦˲-

˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦.  

˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ ˩˦˱˦̅˪˶˪˧˰˦˩ ˱˳̂˱˳˧˷, ˶˳ ˱˷˦˱˷˦-

̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲̂ˮ˰˦˩ ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˦˶˦ ˦˶˨˹-

˱˪˲˸˪ ˧ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪, ˦˶˦˱˪˩ ́˦˰ˮ˷ ˦˶˨˹˱˪˲˸ˬ˪. ˾˪˩ -˪

˨˦ ˩ ˷˦˨˦˱˳́ˮ˪˧˳ ˨˦˶˿˪˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ̄˩˪˧˦ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ 

˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˦˻˸˾ˮ ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ 

˹˦˶˽˳˺˦ (˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ˷ 50%). ˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫ ˪˫˦˾  ˮ

˦˾˯˦˶˦˩ ˩˦˶˼˫˪˹˰ˮ ˦˹˩˦˲˦˾˦˹˰˳˧ˮ˷ ˴˶˪ˬ˹˱˴̀ˮ˦ ˩  ˦˦ ˱ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˪ ˧ˮ˷˦˷ ˹˩˦˲˦˾˦˹˰˳˩ ˩˦˷̅ˮ˰ˮ ˱˹˾˦˯˪˧ˮ˷ ˱˦˸˪˶ˮ˦˰ ˹  ˶

˩  ˦˱˳˶˦˰˹˶ ˬˮ˦˲ˬ˪ ˦˶˦˫ˮ˲ ˴˦˷˹̄˷ ˦ ˶˦˨˪˧˷.   
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VII  Tavi    

mrudebSi relsebidan Tvlebis Camo svla  

 gare relsis Warbi SemaRlebis gamo  

 

1. kvazistatikuri datvirTva satvirTo matareb -

lis srialebze  mrudSi moZraobis  dros  

# 42 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ 

˫˦˨˳˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ CarTuli  (˱˳˻˱˪˩˪˧˷ PD  ́˦˰˦, ˮ̄. ˲˦̄.# 10,˨) 

̀˦˶ˮ˪˰  ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ́˦˶ˮ˩˦˲ ˷˦˻˹˷ ˰˪˪˧ˬ˪ ˩  ˦ ˷˶ˮ˦-

˰˪˧ˬ  ˪ ˱˳˻˱˪˩ˮ ́˦˰˪˧ˮ, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ( )˦ 

˩  ˦˦˶˦˷˦ ˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ( )˧ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ  ˷˩˦˱˹̄˶ -˹

̃˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (˱˳˻˱˪˩˪˧˷ H  ́˦˰˦).  

 
˲˦̄.# 42. ˩ ˦˸˫ˮ˶˭˹˰ ˱˳́˶˦˫ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˿˦˶˭˹˰ ̀˦˶ˮ˪˰ 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩ˮ ́˦˰˪˧ˮ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷: ˨ ˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 
̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ( )˦ ˩  ˦˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ( )˧.  
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H  ́˦˰˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˭, ˨˦-

˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 21-  ˪ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭, PD  ́˦˰˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˩˦-

˸˫ ˮ˶˭˹˰ ˫˦˨˳˲˭˦˲ ˱˩˪˧˦˶˪ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ-

˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭, ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪-

˧˦ 22-  ˪˩˦ 23-˪ ˺˳˶˱˹˰ˮ .˭ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭, ˭˹ ˶˳˨˳˶ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫-

˶˪˧˦ SR - ˾ˮ˨˦ ˷˶ˮ˦˰˦˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ́˦˰˦ ˱˶˹˩˾ˮ, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

̃˦˶˧ˮ  ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˩˦ gR - ˨˦˶˪ ˷˶ˮ˦˰˦˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ 

́˦˰˦ ˱˶˹˩˾ˮ, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦-

˾ˮ,  ́˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦˱˽ˮ˶˦˫˪˧˪˰ˮ ˩˦ ˩˦˱̃˪˶ˮ ˱˳˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˸˳˰˳˧ˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧ ˮ˩˦˲ ˷˦˻˹˷˰˪˷ ˱ˮ˱˦˶˭.  

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ 

( ) ( ) 0cossin
2

=-
ù
ù
ú

ø

é
é
ê

è
D+-D+ SSs.c. lRh

R

mv
mg jjjj ,            (35) 

˷˦˩˦̀  m    ˫ ˦˨˳˲ˮ˷ ́˦˶ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˲˦̄˪˫˦˶ˮ˦. 

g - ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧˦. 

j- ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭,  

s

h
arcsin=j . 

jD - ́˦˶ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭. 

v - ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪. 

R - ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ. 

s.c.h - ́˦˶ˮ˷ ˷ˮ˱́ˮ˱ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ ˷˦˻˹˷˰˪˷ ˱ˮ˱˦˶˭. 

SR - ˾ˮ˨˦ ˷˶ˮ˦˰˦˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ́˦˰˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ 

˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦˷. 

Sl - ˾ˮ˨˦ ˷˶ˮ˦˰˦˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˱̄˦˶ˮ ˷˦˻˹˷˰˪˷ ˱ˮ˱˦˶˭. 

h - ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦. 
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s - ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˼˪˶́˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ. 

 35-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˩˦ ˲

( ) ( )
ù
ù
ú

ø

é
é
ê

è
D+-D+= jjjj cossin

2

R

v
g

l

mh
R

S

s.c.
S .                 (36) 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ  

( ) ( ) 0sincos
2

=-
ù
ù
ú

ø

é
é
ê

è
D--D- ggs.c. lRhmg

R

mv
jjjj ,      (37) 

˷˦˩˦̀  gR  ˨˦˶˪ ˷˶ˮ˦˰˦˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ́˦˰˦˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˦˶˦˷˦-˯

˱˦˶ˮ˷ˮ ˾ ˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦˷. 

gl  -  ˨˦˶˪ ˷ ˶ˮ˦˰˦˷ ˶ ˪˦˻̀ˮˮ˷ ˱ ̄˦˶ˮ ˷ ˦˻˹˷˰˪˷ ˱ ˮ˱˦˶˭. 

˱˦˾ˮ˲ ˶ ˪˦˻̀ˮˮ˷ ́ ˦˰˦ ˸ ˳˰ˮ˦: 

( ) ( )
ù
ù
ú

ø

é
é
ê

è
D--D-= jjjj sincos

2

g
R

v

l

mh
R

g

s.c.
g .        (38) 

SR  ˩  ˦ gR  ́˦˰ˮ ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ˬ˪ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ ˮ˷ 

˩˶˳˷, ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩˦˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˱˳˧˶˹˲-˪

˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪-

˧ˮ˷ ˩  ˦ ˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˦˲˦˨˰˪̅˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˦˱˳˲˦˿ˮ˿-

˻˲˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. 

36-  ˪ ˩  ˦ 38-  ˪ ˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, ˶˳ ˱ SR  ˩  ˦

gR ́˦˰ˮ ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˮ  ˱ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷˦˭˫ ˮ˷, ˶ -˳

˱˪˰˭˦ ̀ ˦˻˫˭ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˱́ˮ˱ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ (̀ˮ˷˸˪˶˲˪˧ˮ, ̆˳˴˪˶˪-

˧ )ˮ. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ SR  ́˦˰ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ ˦˼̂˪˫˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˱́˱ˮ ˮ˷ 

̀˪˲˸˶ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷, ˩˦˧˦˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˩˶˳˷, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 80˯ -˲˱˩,˪ 

̄˳˰ ˳ gR ́˦˰ˮ  ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ 68˯ -˲˱˩,˪ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦
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˨˦˶  ˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (˲˦̄.# 43; 

̀̄˶ˮ˰ˮ # 11) 

 
˲˦̄.# 43. R =300 ˱  ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ́˦˶ˮ˩˦˲ ˨˦˩˱˳-

̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˾ˮ˨˦ ( v =15˯ /˱˷ )˭ ˩  ˦˨˦˶˪       

( v = 60˯ /˱˷ )˭ ˷˶ˮ˦˰˪˧ˬ˪: ˦ ) ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, )˧ ˩˦˸˫ˮ-˶

˭˹˰ ˮ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, 1- s.c.h =1,6˱ , 2- s.c.h =1,0˱ . 

˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˬ˪ ˱˳˷˹˰ˮ ˩ -˦

˸˫ˮ˶˭˫ ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰-˪

˧ˮ˷, ̄˳˰ ˳ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦ Ł ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 

˱˦˲́ˮ˰ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ-

˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ gSs lll += , ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˩˦˦̄˰˳-

˪˧ ˮ ˭˸˳˰ˮ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˼˪˶́˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷˦, Sl = gl =0,8˱ . 

˦˱ˮ˸˳˱, ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ 0=Dj .  
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̀̄˶ˮ˰ˮ # 11 

SR  ˩˦ gR  ́˦˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ  

R , 

 ˱

v , 

˯˱/˷˭ 

m , 

 ˸
s.c.h , 

 ˱

SR  ˩  ˦ gR  ́˦˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ (˯)˲  ˨˦˶˪ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦˷ h , ˱ .˱ 

25 50 75 100 125 150 

300 

15 

11 

1,0 
0,8 2,2 3,5 4,9 6,2 7,5 

- - - - - - 

1,6 
1,3 3,5 5,6 7,8 9,9 12,1 

- - - - - - 

44 

1,0 
5,2 13,6 22,1 30,5 38,9 47,4 

- - - - - - 

1,6 
8,4 21,8 35,4 48,8 62,3 75,8 

- - - - - - 

60 

11 

1,0 
- - - - - - 

6,8 5,4 4,1 2,7 1,4 0,0 

1,6 
- - - - - - 

10,8 8,7 6,5 4,4 2,2 0,0 

44 

1,0 
- - - - - - 

42,5 33,7 25,6 17,1 8,6 0,1 

1,6 
- - - - - - 

68,0 54,5 40,9 27,2 13,8 0,2 

500 

15 

11 

1,0 1,0 2,4 3,7 5,1 6,4 7,7 

- - - - - - 

1,6 1,6 3,8 5,9 8,1 10,2 12,4 

- - - - - - 

44 

1,0 6,5 14,9 23,4 31,8 40,2 48,6 

- - - - - - 

1,6 10,3 23,8 37,4 50,9 64,4 77,8 

- - - - - - 

60 

11 

1,0 - - - 0,5 1,9 3,2 

3,5 2,2 0,8 - - - 

1,6 - - - 0,8 3,0 5,1 

5,6 3,5 1,3 - - - 

44 

1,0 - - - 3,2 11,7 20,1 

22,2 13,7 5,2 - - - 

1,6 - - - 5,1 18,7 32,2 

35,5 21,9 8,4 - - - 

˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˱˶ˮ̀̄˫˪˰˾ˮ SR , ̄˳˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˾ˮgR ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ. 
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˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦ ˷ ́˦˶ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦˪̀-

˱˹˰  ˮ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ˩  ˦ ˨˦˶˪ ˭˫˰˪˧-

ˬ ,˪ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ (- PD ) ˩  ˦ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ 

˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ (+ PD ) ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩: 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ́˦˶ˮ˩˦˲ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨-˦

˶  ˪ ˭˫˰˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˮ˱˩˪˲ˮ˭ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦, 

˴˶˳̀˪˲˸ ˹˰˦˩, ˮ  ˱ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˶˳̀˦ ˨˦˹˧˦-

˭ˮ˰ ˪˧˪˰ˮ ˦˿˻˦˶˪˧˦ g.aa =0, ˶˦˱˩˪˲ˮ˭˦̀ ˱˦˸˹˰˳˧˷ ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˫˦ ˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˬ˪. 

jcos5,0

100

mg

P
P SD=D-  .                                   (39) 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦˷ ́˦˶ˮ˩˦˲ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˨˦˶˪ ˭˫˰˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˮ˱˩˪˲ˮ˭ ˱˦˸˹˰˳ ˧˷, 

˴˶˳̀˪˲˸ ˹˰˦˩, ˮ  ˱ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˶˳̀˦ ˨˦˹˧˦-

˭ˮ˰ ˪˧˪˰ˮ ˦˿˻˦˶˪˧˦ g.aa =0, ˶˦˱˩˪˲ˮ˭˦̀ ˱̀ˮ˶˩ ˪˧˦ ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˫˦ ˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˬ˪. 

jcos5,0

100

mg

P
P

gD
=D+  ,                               (40) 

˷˦˩˦̀  SS RP =D  ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ́˦˶ˮ-

˩˦ ˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˾ˮ˨˦ 

˷˶ˮ˦˰˦ˬ˪, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷. 

gg RP =D - ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ́-˦

˶ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˶˪ 

˷˶ˮ˦˰˦ˬ˪, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˾˪˱˦-˼

˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. 
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˭˹ ˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˭ SR  ˩  ˦ gR  ́˦˰ˮ ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ 36-  ˪

˩  ˦38-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˩ ˦˲ ˩˦ 
s

h
=j ,

2

2

1cos
s

h
-=j , Sl = gl =

2

s
 ˩˦ 39-  ˪

˩  ˦40-  ˪˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦˻˲ˮ˭ ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭: 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å -
-

-
=D-

R

hsv
gh

hsgs

h
P

222

22

400 s.c.
,              (41) 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
-

-

-
=D+ gh

R

hsv

hsgs

h
P

222

22

400 s.c.
.             (42) 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ˦ # 12 ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˩  ˦ # 44 

˲˦̄˦ˮˬ  ˷˷˦̄ˮ˭ R , v , s.c.h ˩  ˦ h -ˮ  ˷ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷-˦

˭˫ˮ˷, ˷˦˩˦̀ PD  ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ́˦˶ˮ˩˦˲ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˬ˪ ˨-˦

˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˦ ˲ ˨˦ˬ˶˩ˮ˷ ˴˶˳̀˪˲˸˹  ˰

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ˮ  ˱ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˶˳˩ ˪˷ ˦̀ ˨˦˹-

˧˦˭ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦˿˻˦˶˪˧˦ g.aa =0. ˦˱ˮ˸˳˱, ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ˩  ˦ ˨˦˶  ˪

˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˫ ˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˳˶̅ ˪ ˶ ˹ -˲

˩  ˦˨˦˩ˮ˩˩˪˷. 

˶˳˨˳˶̀ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˭˫˰˪˧˩ˮ ˦˲ ˾ˮ˨˦ ˩  ˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭-

˫˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˲˸˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ 70%-˱˩ ˪ ˦˼̂˪˫˷. 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦˷, ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ 

́˦˶ˮ˷ ˦˽ˮ˶˦˫˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˾ˮ˨˦ ˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˩˦˲ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ́˦˺-

ˬ  ˪ ˱˳́˶˦˫ ˭˫˰˪˧˷ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦˭ ˱˪˸ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦. ˦˱ˮ˸˳˱, 

˾ˮ˨˦ ˭˫˰˪˧ˮ ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷˦˩˱ˮ (˧˹˻˷˦˳˧˦) ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ 
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˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˨˦˶˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ 

(ˮ˹ˬˮ) ˱ˮ˱˦˶˭.  

̀̄˶ˮ˰ˮ # 12 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˾ˮ˨˦ ˩  ˦˨˦˶˪ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ 
˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˲˸˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ 

R , ˱  
  v , 

˯˱/˷˭ 
s.c.h , ˱  

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˾ˮ˨˦ ˩  ˦˨˦˶˪ 

˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ 

˷̄˫˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˲˸˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, 

˶˳̀˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ h , ˱ .˱ 

25 50 75 100 125 150 

300 

15 
1,0 - 4 - 12 - 20 - 28 - 36 - 44 

1,6 - 8 - 20 - 34 - 46 - 58 - 70 

25 
1,0 + 0,1 - 8 - 16 - 24 - 32 - 38 

1,6 + 0,2 - 12 - 24 - 38 - 50 - 62 

40 
1,0 + 12 + 6 - 2 - 10 - 18 - 26 

1,6 + 20 + 8 - 4 - 16 - 30 - 42 

60 
1,0 + 40 + 32 + 24 + 16 + 8 + 0,4 

1,6 + 62 + 25 + 38 + 26 + 12 + 0,6 

500 

15 
1,0 - 6 - 14 - 22 - 30 - 38 - 46 

1,6 - 10 - 22 - 36 - 48 - 60 - 72 

25 
1,0 - 4 - 10 - 18 - 26 - 34 - 42 

1,6 - 6 - 18 - 30 - 42 - 54 - 68 

40 
1,0 + 4 - 4 - 12 - 18 - 26 - 34 

1,6 + 8 - 4 - 18 - 30 - 42 - 56 

60 
1,0 + 20 + 12 + 4 + 2 - 10 - 18 

1,6 + 32 + 20 + 8 - 4 - 18 - 30 
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˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ̄˩˪˧˦ ˮ  ˱ ˷˦˶˪˰˷  ˳

́˦˺ˬ˪, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˦̀ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˲˦˯˰˪ ˧ˮ˦. 

˪ ˷ ˺˦˻˸˳˶ˮ ˯ ˮ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˳˧ˮ˷ ˬ˶˩˦˷. 

 
˲˦̄. # 44. ˾ˮ˨˦ ˩  ˦˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˬ˪ R =300˱  ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ ˷˦˸˫˶˭ˮ  ˳
˫˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ 
˴˶˳̀˪˲˸˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˮ ˱˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˶ ˳̀˦ 

g.aa =0. 

 

 

2. kvazistatikuri datvirTva lokomotivis da 

samgzavro vagonebis urikis srialebze  mrud -

Si moZraobis dros  

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ́˦˶˦ ˪˽˶˩˲˳˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˳˭ ̄ ˷˶ˮ˦˰˦˷ 

(˳˶ˮ-˳˶ ˮ̀˦˰ˮ ˹˶ˮ˯˦ˬ˪), ˭ˮ˭˳˪˹˰˷ ˬ˳˱ˮ˭ 260x160 ˱ ,˱ ̄˳˰ ˳

˷˦˻˹˷˰˪˷ ́ˮ˶˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ ˦ ˶ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ 
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(˲˦̄.# 45). ˩˦˦̄˰ ˳˪˧ˮ˭ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ˫˪ ˷˻˪˱˦˦ ˰˳˯˳˱˳˸ -ˮ

˫ˮ˷ ́˦˶˦ˬ ˪ ˩  ˦˹˶ˮ˯˦ˬ˪, ˱̄˳˰˳˩ ́˦˶˦ ˪˽˶˩˲˳˧˦ ˶˫˦ ˷˶ˮ˦˰˦˷ 

(˳˭-̄˳˭̄ˮ ̀˦˰ˮ ˹˶ˮ˯˦ˬ˪). 

 

˲˦̄.# 45. ˰ ˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ (˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷) ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ˩  ˦˨˦˶˪ 
˷˶ˮ˦˰˦ˬ  ˪˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷˻˪˱˪˧ˮ: 

˨˦˶  ˪˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ( )˦ ˩  ˦˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦˷ ( )˧. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

̃˦˶˧ˮ ˩  ˦˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ -˪

˧ˮ˷ ˾ˮ˩˦SR  ˩  ˦˨˦˶˪ gR  ˶˪˦˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦˷˦ˬ˼˫˶˦˫˦˩ 

˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ # 45 ˲˦̄˦ˬˬ˪ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˷˻˪˱˦.  

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ˩  ˦ ˨˦˶˪ ˷˶ˮ˦˰˦ˬ  ˪ ˱˳˷˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˭ -˦

˲˦˧˦˶ˮ˦ (˨˦˹˧˦˭ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦˿˻˦˶˪˧˦ g.aa =0), ˶˳̀˦ ˩˦̀˹˰ˮ˦ ˸ -˳

˰˳˧  ˦

                     jj sincos
2

mg
R

mv
= .                                (43) 
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˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ 
s

h
=jsin , ̄˳˰ ˳

2

1cos ö
÷

õ
æ
ç

å
-=

s

h
j , ˱˦˾ˮ˲ 43-  ˪

˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˭ ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ 

                          
422

2

vRg

sv
h

+
=  .                                   (44) 

44-  ˪˺˳˶˱˹˰˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˴ˮ˶˳˧˦˷, ˶˳̀˦ ˨˦˹˧˦˭ˮ˰˪˧˪˰ ˮ

˦˿˻˦˶˪˧˦ g.aa =0, ˦˲˹, ˶ ˳̀˦ ˱˶˹˩˾ˮ ˨˦˶˪ ˩  ˦˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˬ˪ ˱˳˻˱ ˪˩ˮ 

˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ ˭˦˲˦˧˦˶ˮ˦. ˭  ˹ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶  ˮ

˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ 44-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˭ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ, ˱˦˾ˮ˲ 

˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˦˷˶ˮ˦˰˪˧˦, ̄˩˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˬ˪, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪-

˧˹ ˰  ˮ˭˫˰ˮ˷ ˼˪˶́ˬ˪ ̄ˮ˷˸˦˩ ˿˦˱˳̀˱˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˭  ˹˲˦˯˰˪-

˧ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲ ˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˬ˪. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱˫˭˻˫˦˭, ˮ˱ˮ˷˦ ˭˫ˮ˷, 

˶˦˭˦ ˦ ˶ ˱˳̄˩˪˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ 

̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˨˶́ˮ˫ˮ ˦˷˶ˮ˦˰˪˧˦, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ 44-  ˪˺˳-˶

˱˹˰ˮ˭ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˹˲˩  ˦ˮ˽˳˷. 

# 13 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ 45-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˭ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰  ˮ

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ (˶˳̀s˦=1,6˱ , =g 9,81˱ /̂2˱). # 13 ̀̄˶ˮ˰ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷ 

˶˳,˱ ˶˳̀ =˦v 40˯ /˱˷  ˭(˪ ˷˷ˮ˿˻˦˶˪ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˷˦˸˫ˮ˶˭  ˳˱˦˸˦˶˪˧-

˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳ ˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶˪˷), ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ 

˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ, ˫ˮ˩˶˪ ˦˶ˮ˷ ˦˱˵˦˱˦˩. 

˱˦˨˶˦˱, ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˲˦̄˪˫˦˶ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́-

˶˦˳˧˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ ˷ˮ˿˻˦˶˪ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭, ˱˦˭ 

˾˳˶ˮ˷ 25˯ /˱˷  ˭ ˩  ˦ 15˯ /˱˷  ˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭˦̀ ˯.ˮ ˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ,ˮ 

ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˦˭˦ ˦ ˶ ˱˳̄˩˪˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˨˶́ˮ˫ˮ ˦˷˶ˮ˦˰˪˧˦, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ 

˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ ˳˲˦˯˰˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ (˲˦̄.# 46).  
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̀̄˶ˮ˰ˮ # 13 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

v  , ˯ /˱˷  ˭

˨˦˶˪ ˶˪ ˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ h , ˱ ,˱ 

˶˳̀˦  R , ˱  

200 300 400 500 600 

15 14 10 7 6 5 

25 39 26 20 16 13 

40 100 67 50 40 33 

60 225 151 113 91 76 

 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˶˪ ˷˶ˮ˦˰˦˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ ˷˨˦˲˷˦˷˦ˬ˼˫˶˦˫ ˦˩, ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˾-ˮ

˨ ˦˷˶ˮ˦˰˦ ˷˱ˮ˱˦˶˭ ́˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦˱˽ˮ˶˦˫˪˧˪˰ˮ ˩  ˦˩˦˱̃˪˶ˮ ́˦˰ˮ ˷

˱˳˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ ˨˦˫˹˸˳˰˳˭ ˲˹˰˷  (˲˦̄.# 45): 

   0sincoscos)(
2

=³+³-³-+ s.cs.cSSgS hmgh
R

mv
lmgllR jjj ,   (45) 

˸˳˰˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˩˦˲ 

          
Sg

s.cs.cS

S
ll

hgh
R

v
lgm

R
+

³-³+³

=

)sincoscos(
2

jjj

 .          (46)  

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ 
s

h
=jsin  , ̄ ˳˰ ˳

s

hs

s

h 222

1cos
-

=ö
÷

õ
æ
ç

å
-=j  , ̄ ˳˰ ˳

2

sr
Sg

l
ll ==  . 46-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˶˪ ˷˶ˮ˦˰˦ˬ˪ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲ˮ-

˷˦˭˫ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

                  
sr

s.cs.csr

g
Rsl

gRhhhvgRlhsm

R
2

2)2( 222

ùú

ø
éê

è -+-

=  .          (47) 
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˲˦̄.# 46. ˷ ˦˸˫ˮ ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶ˮ 

˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ )()( vfvh =  ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦˾˪˲ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪-

˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷  ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ 0<g.aa   ˩  ˦ 0>g.aa  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˫˪˰˾ˮ. 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ˷˶ˮ˦˰˦˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾ ˳ ˺˳˶˱˹˰˦˷ ˫-ˮ

˼˪˧˭ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˱˦˶˭˳˧˹˰ ˳˶˩ˮ˲˦˸˭˦ ˼˪˶́ˬ˪, 

́˦˰˪˧ˮ ˷ ˴˶˳˪˻̀ˮˮ˷ ˸˳˰˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ (˲˦̄.# 45) 

                          jcosmgRR =+ Sg ,                                   (48) 

˦ ˱˴ˮ˶˳˧ˮ˩˦˲ 

                        gS RmgR -= jcos ,                                   (49) 

˱ˮ˷ˮ ˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

                        gS Rhs
s

mg
R --= 22 .                                 (50) 

˩ˮ  ˩ˮ˲˸˪˶˪˷˷ ˮ̂˫˪˫˷ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ 

́˦˶ˮ˩˦˲ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ́˦˰ˮ ˷ ˩˦˸˫ˮ˶ ˭˫ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ̄˳˰ ˳˨˦ˬ˶˩˦ 
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˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˴˶˳̀˪˲˸˪˧˾ˮ, 

˶˳̀˦ g.aa =0: 

                           
jcos5,0

100

mg

R
P

g
=D .                                     (51) 

51-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ  ˭ ˫ ˮ̀ˮ˭ ˶,˦ ˶ ˳ ˱
2

1cos ö
÷

õ
æ
ç

å
-=

s

h
j ,   

˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ 

                      )
22

1(100
22

2

hsl

hh

gRl

hv
P

-

³
-+=D

sr

s.c

sr

s.c
g .                  (52) 

52-  ˪ ˺˳˶˱˹˰˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˷˦ ˲

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ́˦˶ˮ˩˦˲ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˶˪ ˭˫˰˪˧ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧ˮ ˷

˩˶˳˷ ˴˶˳̀˪˲˸˪˧˾ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˶˳̀˦  

g.aa =0, .˪ .ˮ ˭˦˲˦˧˦˶˱˦˷ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷. ˺˳˶˱˹˰˦˷ 

˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ˩  ˦˨˦˶˪ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ́˦˶ˮ˩˦˲ ˹˶-ˮ

˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˬ ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩ 

˦˻˫˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪ 

                2]100)
22

1(100[
22

2

³-

-

³
-+=D

hsl

hh

gRl

hv
P

sr

s.c

sr

s.c
-Sg ,        (53) 

˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˮ ˷˱ˮˮ˼˪˧˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷˦̄˪˷ 

                       )(
400

22

2

hs

h

gR

v

l

h
P

-

-=D
sr

s.c
-Sg .                    (54) 

# 14 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ 54-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˭ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰  ˮ

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ (˶˳̀˦ s=1,6˱ , srl =1,74˱ , =g 9,81˱ /̂2˱). ˮ ˷˭˫˦˰-

˷˦˿ˮ˲˳˩ ˦˷˦̄˦˫˷, ˶˳ ˱ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ 

̄˩˪˧˦ ˨˦˶˪ ˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ.  
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̀̄˶ˮ˰ˮ # 14 
˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˾ˮ˨˦ ˩˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ 
˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˲˸˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ 

R , ˱  
  v , 

˯˱/˷˭ 

s.c.h , 

 ˱

˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˬ˪ ˹˶ˮ˯ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀-˪

˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˬ˶˩˦ (+) ˩ ˦ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ ˦

(-) ˴˶˳̀˪˲˸˪˧˾ˮ ˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˶˳̀ ˦ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ h , ˱ .˱ ˸ ˳˰ˮ˦ 

25 50 75 100 125 150 

300 

15 
1,0 - 2 - 6 - 9 - 13 - 17 - 20 

1,6 - 3 - 9 - 15 - 21 - 27 - 32 

40 
1,0 + 6 + 2 - 2 - 5 - 9 - 12 

1,6 + 10 + 4 - 3 - 9 - 14 - 20 

60 
1,0 + 15 + 14 + 10 + 6 + 3 - 1 

1,6 + 24 + 22 + 16 + 10 + 4 - 2 

500 

15 
1,0 - 3 - 6 - 10 - 14 - 17 - 21 

1,6 - 4 - 10 - 16 - 22 - 27 - 33 

40 
1,0 + 2 - 1 - 5 - 9 - 12 - 16 

1,6 + 4 - 2 - 8 - 14 - 20 - 25 

60 
1,0 + 10 + 6 + 2 - 1 - 5 - 9 

1,6 + 15 + 10 + 4 - 2 - 8 - 14 
 

˿˦˸˦˶ ˪˧˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˩˨ˮ˩˲ ,˦ ˶˳ ˱ ˱-˦

˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦̀˩˪˰ˮ ˨˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˩˦˧˦˰ˮ ˿˦˶˿˳ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

(1,5ï2 ˸ )́ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 38 ˱ ˶˹˩˾ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ̆˻˳˲˩˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲-

˸˫ˮ˶˭˫˦˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˱˪˳˶˪˧ˮ˭ ˨˦˫˰˦ˬ˪:̀ 29%, 

˶˳̀˦ <R 350˱ , 42%, ˶˳̀˦ R= 350-650˱   ˩˦ 29%, ˶˳̀˦ >R 650˱ . 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦ - ́˦˶ˮ˷ ˦˽ˮ˶˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˾ˮ˩˦ ˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˦˱ˮ˸˳˱, 

˨˦˶˩˦ ˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˦˷˶ˮ˦˰˪˧˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˼˪˶́ˬ˪ 

̄ˮ˷˸˦˩ ˿˦˱˳̀˱˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ̄˩˪˧˦ ˱˶˹˩˾ˮ ˦˶˦ ˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˬ˪, 

˦˶˦˱˪˩  ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˬ˪, ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭.  
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3. mrudebSi gare relsis Warbi SemaRlebis gav -

lena carieli vagonebis T vlebis relsebidan 

Camosvlaze  

˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦ ˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˻ˮ˱˪˧ˮ ˷

˨˶́ˮ˫ˮ ˦˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ ˩  ˦˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ ˫˶̀˰˦ ˩˦˶ˮ˷ ˨˦˲̄ˮ-

˰˹˰  ˮ˱˪̀˦˱˪˸˪ ˭˦˫˾ˮ. ˦ ˻ ˱̄˳˰˳˩ ˦˫˼˲ˮ˾˲˦˫˭, ˶˳ ˱˨˦˶˩˦-˹

˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫  ˮ˦˷˶ˮ˦˰˪˧˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˼˪˶́ˬ˪ ̄ˮ˷˸˦˩ 

˿˦˱˳̀˱˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪ ˶˪˦˰ˮˬ˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ ˷ ˩˶˳˷, ˦˲˹, ˶˳̀˦ 0>g.aa . ˦˱ 

˩˶˳˷ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˻ˮ ˱ˮ ˹ -˺

˶˳ ˦˩˶˪ ˪̄˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˷, ˫ˮ˩˶˪ ˭˫˰ˮ˷ 

˺˪˶˷˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫.˷ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ (̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷) ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˻ˮ˱ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ 

̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˦˷˶ˮ˦˰˩˪˧˦ ˦˶˦˱̄˳˰˳˩ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˷̂˫ ˶ˮ˫, ˦˶˦˱˪˩ ̂˶ˮ˹˰˦˩˦̀. ˦˱ ˩˶˳˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˦˷˶ˮ-

˦˰˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦, ˨˶́ˮ˫ˮ ˦˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹-

˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˬ˪˫ˮ˭ 3-50-ˮ˭ (ˮ̄.˱˪˭˳˶˱˪˸˪ ˭˦-

˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴˦˶˦˨˶˦˺ˮ). ˦˱ ˮ˸˳˱, ˱˶˹˩˾ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ 

˻ˮ˱ˮ˷  ˾˪̀˳̀˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˨˦ˮ˳˰˪˧˹˰ˮ˦, 

˨˦˲˷˦ ˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ 

˨˦˧̅˲ˮ˪ ˷ ˩˶˳˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˨˦˱˳, ˻˫˪˷˦˩˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˺˹́ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˲˦̂ˮ˧˹˶ˮ˷ ˱˳̂˽˫˪˸ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ (˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶-˪

˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ).  

˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˹˾˦˯˪˧ˮ ˦˶˦˷̂˳˶˦˩ ˱˷̅˪˰˳˧˪˲. 

ˮ˷ˮ˲ˮ ˭˫˰ˮ˦˲, ˶˳ ˱˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦˲ˮ˸˫ˮ˶-

˭˪˧˦ ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ, ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ̀˫˪˭˦ ˩  ˦˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ-

˰ˮ ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦. ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˯ ˮ
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˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭ ̄˩˪˧˦; ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˦˦˩˫ˮ˰˪˧˷ ˨˦˲-

˸˫ˮ˶˭˹ ˰ ˮ˨˦˶˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦˷, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭ -˦

˫ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧ˮ˷ ˩  ˦˰ˮ˦˲-

˩ˮ ˷˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳, ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˹˧˲˪˧ˬ˪. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ - 

ˮ˷˶˹˰ˮ ˨˦˩˦˱˽˫˦˲˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˱˽˫˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˲˹˰ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦, ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ ˱˳́˶˦˳˧˪˲ 40 ï 50˯ /˱˷  ˭

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭.  

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˹˾˦˯˪˧ˮ ˪˶ˮ˩˪˧ˮ˦˲ ˬ˪̂˳˰˦˷ ˷˦˶˪˫ˮˬˮ˳ ˦˴˦˶˦-

˸ˮ ˷˭˦˲˦˱˾˶˳˱˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˭˫˰ˮ˦˲, ˶˳ ˱̃˦˶˧ˮ ˨˦˶˪ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˿˦˱˳˫˦ 

˨˦˶˪ ́˦˺ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲. ˷ˮ˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ˮ ˯ ˮ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼-

˰˪˧ˮ˷ ˩˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ ˷ˬ˶˩ˮ˷ ˨˦˱˳, ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦-˫

ˬ  ˪˾˪̀˳̀˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦, ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷˦ ˩  ˦

˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˳˧˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ 

˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ ˮ˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˮ˩˦˲ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. 

˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦˱ ˨˫ˮ˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˿˦˱˳˩ˮ˷ ˦˶˦ ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ, ˦˶˦˱˪˩ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ 

˦ ˲˲˦˯˰˪˧˸˫ˮ˶˭ˮ˦˲ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ, ˭˹˱̀˦, ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˬ˪ ˨-˦

˩˦̀ ˪˱˹ ˰  ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˶˦˱˩˪˲̅˪˶˱˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ 

˷˶˹˰˦  ˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ ˫˦˨˳˲˪˧˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˱̄˳˰˳˩ ˪ ˷

˦˶˨˹˱˪ ˲˸ˮ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˮ ˱ ˩˦˷˯˫˲ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷, ˶˳ ˱

˭˫˰˪˧ˮ ˷ ˶˪˰˷˪ ˧ˮ˩˦  ˲˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˦ ˲˫˦˨˳˲ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦ ˯ ˮ˦ ˶˦˶ˮ˷, ˦˶˦˱˪˩ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ  ˩  ˦

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˦˶˦̄˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ  ˾˪˺˦˶˩˪˧ ˦ PH , ˶˦̀ 

ˮ̂˫˪˫˷ ˦ ˲̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄˦˷, ˦ ˲˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲˦˷, 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˭. ˦˷˪˭ˮ ˦˶˦̄˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ ˾˪˺˦˶˩˪˧˦ 
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PH  ˾˪ˮ́˰˪˧˦  ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦˷  ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ 

˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˿˪˲ˮ˷ ˾˪˱-

˭̄ ˫˪˫˦ ˾ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˦˶˦˴˶˳˺˪˷ˮ˳˲˦˰˹˶˦˩ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳. 

˦˱ˮ˸˳ ,˱ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˧˶ˮ˨˦˩˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭-

̄˳ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷̂˦˫˰˪˧˦ ˦˶ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˦˱˦˼˰ ˪˧ˮ˷ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦. ˱˪˳˶˪ ˱ˮ˱˦˶˭ -˹

˰˪˧˦˦ - Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˫˰˪˲˦ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˦˱˳˼˪˧˦ ˱ˮ˱˳-

˷˫˰ˮ˩˦˲. ˱˪˷˦˱˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˦ - ˳˱˧˳̄˹˶ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ 

̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩˦ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˬ˪  ˾˪̀˳̀˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ 

˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ (˨˦˧̅˪˲˷˦̂ˮ˲˦˼˳ ˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦).   
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VIII  Tavi  

matareblebis liandagSi Cavardnis 

mizezebis gamoZiebis sami Ziri Ta di wesi  

 

1. pirveli wesi - lokomotivis  (matarebli s 

mewinave nawilis) relsebi dan Camosvlis  

dros , upirveles yovlisa , saWiroa veZeb oT 

salian dago  mizezi  

˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ ̂˰˪˧˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˹˴ˮ˶˦˸ -˪

˷˦˩ ̄˩˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˲ ˧˳˰˳˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ 

̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ (̀ˮ˷˸˪˶˲˪˧ˮ˷) ˻˫˪˾. ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳˱ ˰˳˯˳-

˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˭˫˦˰ˮ ˶˪˰˷ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦ ̆˳˶ˮ-

ˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ (˨˶́ˮ˫ˮ ˩˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ) ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ (˶˦˱˩˪˲̅˪˶˱˪) ́˦˰ˮ˭, ˫ˮ˩˶˪ ̂˪˷ˮ˫˶ -˹

˰ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ, ˮ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳̀˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ 

˱˳́˶˦˳˧˷ ̂˪˫ˮ˷ ˦˲ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˨˳˶˫ˮ˷ (˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪) 

˶˪˵ˮ˱˾ˮ. ˦˱ˮ˸˳˱, ˭˹ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˹˽˹˶˦˩˼˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ ˦˩ 

̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˦˲ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩ -˳

˧ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˭ ˷˹˷˸ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˪˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˹˲˩˦ 

˨˦˱˳˦˫˰ˮ˲˳˷ ˰˳˯ ˳˱˳˸ˮ˫˱˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˭ ˩˦ ˦˶˦ 

̂˪˷ˮ˫˶˹˰˱˦ ̀˦˶ˮ˪˰˱˦ ˫˦˨˳˲˱˦. ˭˹ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˩ ,˦ ˱ˮ˭ 

˹˱˪˸˪˷, ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˦˶ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲, ̀̄˦˩ˮ˦ 

˩˦˹˷˦˧˹˭˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˷ ˱˸˯ˮ̀˪˧˦, ˶˳˱ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲˦ 

˱˳̄˩˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˦˲ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ 

˱ˮˬ˪ˬˮ˭. ˯ˮ˩˪˫ ˪˶˭̄˪˰ ˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳˱ ˪˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ 

ˮ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˷, ˶˳̀˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧˷ ̂˪˫ˮ˷ ˦˲ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ 

˨˳˶˫ˮ˷ (˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪) ˶˪˵ˮ˱˾ˮ. ˩˦˱˹̄˶˪̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ 
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˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶ ˳ ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹-

˦̀ˮ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˭ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ 

˱ˮ˷ˮ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩˦ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˨˦˱˳. ˱˦˨˶˦˱, ˦˱ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˷˹˷˸ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱̄˳˰˳˩ 

˭˦˲˦˱˩˪˫ ˺˦˻˸˳˶˷ (˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˦˶ ˿˦˫˦˶˩˦), 

̄˳˰˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ 

˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˦. 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ ˫˦˲ ̂ˮ˰˦˩ ˬ˪˱˳˭ ˨˦˱˳˭˻˱˹˰ˮ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˦ ˫˶̀˪˰-

˩˪˧˦ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ ˫˦˨˳˲˪˧ˬ˪̀.   

˭˹ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦˲ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ, ˦ ˲ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱-˪

̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˴ˮ˶˫˪˰ 

˶ˮ˨˾ˮ ˾˪˱˳̂˱˪˧˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˩˦˾˰ˮ ˰ ˲˦̂ˮ˰ˬ˪, ˶˦ˮ˱˪ ˩˦˧˶˯˳˰˪˧˦ˬ˪, ˨˦˸˪̄ˮ˰ ˦˲ ˦˱˳˸˪̄ˮ˰ 

˶˪˰˷ˬ˪ ˩˦ ˯˦˰˦˱ˬ˪; ˾˦˧˰˳˲˾ˮ ˩˦ ˭˦˶˦ˬ˳˾ˮ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˱˳˫˰˦-

˾˪˲˦̄˫˦˾ˮ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˪˧ˬ˪; ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲-

˩ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˨˦˫˰ˮ˷ ˫˪˶˷ˮ˦.  

˱˶˦˫˦˰ˮ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ ˪ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ (˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷) ˩˶˳˷ 

̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˧˪˲ ˱˶˦˫˦˰̂˰ˮ˦˲ˮ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧ˮ˭ - ˭˹ ˶˪˰˷˪-

˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˱̄˳˰˳˩ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˦˲ ˰˳˯˳˱˳ ˸ˮ˫ˮ ˩˦ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˱ˮˬ˪ˬˮ, ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ, 

˹˲˩˦ ˫˪́˪˧˳˭ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ. ̄˳˰˳, ˭˹ ˰˳-

˯˳˱˳˸ˮ˫˱˦ ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰˱˦ ˨˦ˮ˦˶˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪, 

̄˳˰˳ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲  ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˦˲ ˧˳˰˳ ˲˦̂ˮ˰ˮ, 

˱˦˾ˮ˲ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˹˲˩˦ ˫˪́˪˧˳˭ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˩˨˳-

˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˸˦˶˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ. ˨˦˱˳˲˦˯˰ˮ˷˷ ̂˦˶˱ -˳

˦˩˨˪˲˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˦˲ ˧˳˰˳ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 
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˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦, ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˸˫ˮ˶˭ˮ˷ ˦˲ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩-

˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ (˲˦̄˪˫˦˶˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˸˳˶˷˹˰ˮ ˯˦˶˪˧ˮ ˩˦ 

˦.˾.) ˱˳̄˫˪˩˶ˮ˷ ˨˦˱˳.  

 

2. meore wesi - matareblis Sua an bolo na wil -

Si ganlagebu li ekipaJebis relsebidan Camos -

vlis mizezi saWiroa veZeboT  ekipaJebis sava -

li naw ilebis mdgomareobaSi da matareb lebis 

tarebis reJimSi  

˪˷ ̂˪˷ˮ ˷˦˽˳˫˪˰˭˦˳˩ ˦˼ˮ˦˶˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˻˫˪˽˲˪-

˧ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪. ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ˦, ˶˳˱ ˪˷ ̂˪˷ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ ˮ˽˳˷ 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪̀. 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˦˲ ˧˳˰˳ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦́˰ -ˮ

˪˶˪˧˹˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦ˮ˽˳˷ 

˾˪˱˩˪˨ ̅˨˹˺˪˧˦˩: 

¶ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ, ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱-˹

̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷.  

¶ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸˪˧ˮ ˷ (˨˪˨˱˦˾ˮ ˩˦ ˴˶˳˺ˮ˰˾ˮ) ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ 

˨˦˱˳ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̀˪˱˦ ˫˦˨˳˲ˮ˩˦˲ 

˫˦˨˳˲ˬ˪. 

¶ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˱˨˶́˲˳˧ˮ˦˶˳˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ 

́˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˨˪˨˱˦˾ˮ ˩˦ ˴˶˳˺ˮ˰˾ˮ (˺˳˰̄˫ˮ ˩˦ ́˦˶ˮ˷ ˯˦˫˾-ˮ

˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄ˮ˷˸˪ ˹˶ˮ˯˪˧˭˦˲ ˩˦ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˭˧˦˲) ́˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦˺˪˶-

˩˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ.  
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¶ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˹̂˪˷ˮ˫˶˳˧˦ (˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˦˶˦˴-˦

˶˦˰˪˰˳˧˦, ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶˪˧˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦ ˩˦ ˦.˾). 

¶ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˱˳˧˶˹˲˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ ˨˦ˬ˶˩ˮ˰ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˷̂˳˶ˮ ˹˧-

˲ˮ˩˦˲ ˱˶˹˩˾ˮ ˾˪˷˫˰ˮ˷˦˷ ˩˦ ˱˶˹˩ˮ˩˦˲ ˷̂˳˶˾ˮ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷. 

¶ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˬˮ˩ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˸˪̄˫˪˧ˮ.  

¶ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˹˷̂˳˶˳˧˪˧ˮ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˩˦ ˴˶˳˺ˮ˰˾ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˶˳˰ ˮ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˲˦˯˶˪˧ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˾˪-

˱˦˫˦˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ ˯˫˦˲́˪˧ˮ˦˲ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳-

˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷.    

 

3. mesame wesi - matareblis Cavardnis adgilze 

gatexili relsebis da ekipaJebis damsxvre -

uli savali nawilebis deta lebi s mignebisas , 

upirveles yovlisa , saWiroa veZeboT aRniS nu-

li texvebis gamomwvevi norm atulze ufro 

maRali Zalebis warmoSobis mizezi  

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶˳˱ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦˲ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ 

̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧ˮ˷  ˹ˬ˦˶˱˦-

ˬ˦˶ˮ  ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ, ˩˦ ˦˶˦ ˱̄˳˰˳˩ ˭˫˰˪˧ˬ˪, ˦˶˦˱˪˩ ˹˶ˮ-

˯ˮ˷ ˷̄˫˦ ˩˪˸˦˰˪˧ˬ˪̀. ˦˱ˮ˸˳˱, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶-˩

˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ (˱˦˶̀̄ˮ ˦˲ ˦˫˦˶ˮ˦) ˩˦˱˭˦˫˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˰ˮ˦˲-

˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˭ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ ˩˦̄˳˶˦˫˪˧˦˾ˮ 

˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˰ ˮˮ˽ ˳˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷, ˨˫˪˶˩˹˰˪-

˧ˮ˷, ˦˫˸˳˨˦˩˦˧˱˹˰˳˧ˮ˷, ˶˪˷˳˶ˬ˪˩˦ ˯˳̃˪˧ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ˮ 

˸˪̄˫˪˧ˮ, ˦˷˪˫˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦̀ ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭. ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, 
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˶˳̀˦ ˦˷˪˭ˮ ˸˪̄˫˪˧ˮ, ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˦˩ ̄˩˪˧˦ 

˺˹̃˫ˮ˰˪˧ˮ˷, ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷, ˹˯˱˦˶˾˪˲˦˩˹˼ˮ˷ ˩˦ ˦.˾. 

˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ. ˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩, ́˦˰ˮ˦˲ ̄˾ˮ˶˦˩, ˷˦˱˷˦̄˹-

˶˪˧˶ˮ ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦˷˪˭ ˨˦˸˪̄˫˪˧ ˷˩˦˷˦˧ ˹˭˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ 

ˮ˼˪˧˪˲, ˶˳˨˳˶̀ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ (˱˦˶̀ ̄ˮ ˦˲ 

˦˫˦˶ˮ˦) ˱ˮˬ˪ˬ˦˩.   

˱˶˦˫˦˰ˮ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧ˮ˷ 

˹˺˰˪˧˦ ˩˦̀˹˰ˮ˦ ˯˦˲˳˲˱˩˪˧˰˳˧ˮ˭. ˩˦˹˷˦˧˹˭˪˧˪˰ˮ ˧˶˦˰ˮ˷ 

̂˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱˦˷ ˦˻˫˷ ˹˺˰˪˧˦ ˮ˿ˮ˫˰˳˷ ˷˦˷˦˱˦˶˭˰˳˾ˮ, 

˱ˮˮ˼˳˷ ˺˹˰˦˩ˮ ˯˳˱˴˪˲˷˦̀ˮ˦. ˦˱ˮ˸˳˱, ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ-

˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˬ˪˱˳˭˻˱˹˰ˮ ˱˦˭ ˦ˮ́˹˰˪˧˷ ˦˶ ˱ˮˮ˼˳˲ ˩˦˹˷˦˧ -˹

˭˪˧˪˰ˮ, ˲˦˿˻˦˶˪˫ˮ, ˱˳˹˺ˮ˻˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˪˧ˮ ˱˦˶̀̄ˮ˷ 

˦˲ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˪˷ 

˸˪̄˫˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

ˬ˶˩ˮ˷ ˱ˮˬ˪ ˬ ˮ ˩ ,˦ ˹˴ˮ˶˫˪˰˪˷ ˽˳˫˰ˮ˷˦, ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪  

̅˨˹˺˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦.     

˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 

ˬ˶˩ˮ˷  ˦˩˶˪ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˹˰ ˽˳˫˪˰ ˱ˮˬ˪ˬ˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷ 

˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˭, ˱̄˳-

˰˳˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˨˦˩˦̃˦˶-

˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩ ˽˫˪˰˦ˬ˪ 

˹˺˶˳ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˽˫˪˰˦ ˬ˪˱˳˭ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˹˰ˮ 

́˦˰˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˷˹˶ˮ ˨˦˫˰˪˲˦, ˮ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˯ˮ, ˶˳̀˦ ˭ˮ-

˭˳˪˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ́˦˰ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˶ ˦̃˦˶˧˪˧˷ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ ˷ˮ˩ˮ˩˪˷. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳˱ ˫˭˻˫˦˭, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷˦ ˩˦ 

˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˪˶˭ˮ ˴˦˶˦-

˱˪˸˶ˮ˷ ˱ˮ˼̂˪˫˦ ˬ˼˫˶˹˰ (˩˦˷˦˾˫˪˧) ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˱˩˪, ˦˶ ˾˪ˮ́-

˰˪˧˦ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ ˮ˽˳˷, ˶˳˨˳˶̀ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳-
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˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰˪˧˦. ˪˷ ˱̄˳˰˳˩ ˦˹̀ˮ˰ -˪

˧˪˰ˮ, ˱˦˨˶˦˱ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˴ˮ˶˳˧˦˦, ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷˦ ˩˦ 

˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶-˪

˧ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˽˫˪˰˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ (˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ) ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, 

˦˷˪˫˪ ˱˦˭ˮ ˹˶˭ˮ˪˶ ˭˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱˦˶˦˨ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷-

̂ˮ˲˪˧ˮ˭. ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˺˦˻˸˳˶ˮ˷ ˪˶˭˳˧˰ˮ˫ˮ ˨˦˫˰ -˪

˲ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˷˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦.  

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

ˬ˶˩˦ - ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˮ ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˦˦, ˱́ˮ˱˪̂˳-

˲ˮ˦˲ˮ ˩˦ ˨˶́˪˰˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˦˲ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˳˶-

˨˦˲ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱. ˪˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˷̄˫˦ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧˭˦˲ ˾˪˭˦˫˷˪˧ˮ˭  

˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˲ˮ˷ ˨˦˲˱˷˦ˬ˼˫˶˪˰˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ 

˷˦ ˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. ˷˦ ˬ˼˫˦˶˨˦˶˪˭ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨-

ˬ˪˧ˬ˪  ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˱˨˶́˲˳˧ˮ˦˶˪˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪-

˰˾ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ́˦˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˩˦˺˪˶˩˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ.  
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IX  Tavi  

 siCqaris sazomi lentis analizi  
 

1. ZiriTadi Canawerebi siCqaris sazom lentze 

da maTi gaSifvra  

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ ˩˦ ˦˫˦˶ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˩˳-

˯˹˱˪˲˸˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˾ˮ˺˫˶˦ 

˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˹˶˦˩ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦. ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ 

˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷  ̀˳˩˲˦ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˾ˮ˺˫˶ˮ˷ 

̂˪˷ˮ ˹˲˩˦ ˮ̀˳˩˪˷ ˽˫˪˰˦ ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˱˦ ˱˹˾˦˯˱˦. ˦˱˵˦˱˦˩ ˽˫˪˰˦ 

˷˪˶ˮˮ˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ 

˰˪˲˸ˮ ȭȷȱ-2Ȳ 150 ˯˱/˷˭-˱˩˪ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧ˮ˭, 

̄˳˰˳ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˬ˪ - 220˯ ˱/˷˭-˱˩˪. ˿˦̂˪-

˶ˮ˷ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧˦˦ °4˯˱/˷˭. ̄˪˰˷˦̂˽˳˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˶˪˩˹˻˸˳˶ˮ ˩˦ 

˦˱́˶˦˫ˮ ˰ˮ˰˫ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱˧˶˹˲˦˫ˮ ˱˳˱˪˲˸ˮ 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱˷. ˦˱́˶˦˫ˮ 

˰ˮ˰˫ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶˪ ˱˯˦̀˶˦˩ ˦˶ˮ˷ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ ˰˳˯˳-

˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶˪˷˭˦˲, ˶˳˱˰ˮ˩˦˲˦̀ 

̄˪˰˷˦̂˽˳ ˱˳˩ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦˾ˮ.  

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ˷ ˱˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ 

˰˪˲˸˷˦̂˪˫ˮ ˩˦ ˿˦˱̂˪˶ˮ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ˷˦˨˦˲. ˰˪˲˸˷˦̂˪˫ ˰ˮ˰˫˦˯ˬ˪ 

˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˲˪˱˷˪˧ˮ˷ ˷˦˱ˮ ˶ˮ˨ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˪˲  

˰˪˲˸ˬ˪ ˱˳̂˪˶˸˫ˮ˷ ˦˱ ˩˪˲ˮ˫˪ ˶ˮ˨˷. ˱˪ˬ˳˧˪˰ ˱˳̂˪˶˸˫˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ 

˱˦˲́ˮ˰ˮ ˰˪˲˸ˬ˪ 5˱˱, ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˫˰ˮ˰ 

1˯-˱˷. ˱˳̂˪˶˸˫˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˰˳˯˳˱˳˸ ˮ˫ ˮ˷ 

˱ˮ˪˶ ˨˦˫˰ˮ˰ˮ  ˱˦˲́ˮ˰ˮ. 
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˰˪˲˸ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˦ 12˱, ˷ˮ˨˦˲˪ 79,7˱˱. ˮ˷ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˭˪˭˶ ˮ 

˻˦˼˦˰˩ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̀˦˰ ˱̄˦˶˪˷ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ ˮ 

˷˦˺˦˶ˮ˭. ˰˪˲˸ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ (30˱˱), ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ˦ ˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˷˫˰ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷. ̄˦ˬ˪˧˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˩˦˾˳˶˪˧˦˦ 5-5˱˱ ˩˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˦ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ˭ 0, 5, 10, 15, 20, 

25, 30 ˩˶˳ˮ˷ ̂˹˭˪˧˾ˮ ˿˦˷˦̂˪˶˦˩ ˩˦ 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24 ˩˶˳ˮ˷ 

˷˦˦˭˪˧˾ˮ ˿˦˷˦̂˪˶˦˩ (˲˦̄.# 47).  

 

˲˦̄.# 47. ˷ ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˲ˮ˱˹˾ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˭. 

ˬ˪˩˦ ˫˪˰˾ˮ ˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˩˪˧˦, ˦˨˶˪˭˫˪, ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˷˦˰˳˯˳-

˱˳˸ˮ˫˳ ˷ˮ˨˲˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˦˫˸˳˷˸˳˴˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ - 

˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˾˹˻˲ˮ˾˲˪˧ˮ˷ ̂ˮ˭˪˰ˮ (ɃȰ), ˽˫ˮ˭˪˰ˮ ̂ˮ˭˰ˮ˭ 

(ɃȰȬ), ˽˫ˮ˭˪ ˰ ˮ(ɃȬ) ˿˫˪˲˪˧˪˧ˮ, ˦˷˪˫˪, ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˴˪˶ˮ˳-˩

˹˰  ˮ ˩˦̃˪˶˦ ˷ˮ˺̄ˮˬ˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˹˶ˬ˪ ˩  ˦ ˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˦˱˳˻˱˪-

˩˪˧˦ (ɃɃ). 

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˩˨˳˱ˮ˷˦˷ ˰˪˲˸ˮ ˦ ˶˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦. ˦˱ˮ˸˳ ,˱ 

̂˹˭˳˧˶ˮ˫ˮ ˿˦˱̂˪˶ˮ ˰˪˲˸ˬ˪ ˦˫˰˪˧˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ̄˦ˬˬ˷, ˭ -ˮ

˭˳˪˹˰ ̂˹˭ˬ˪ 1˱-˱ˮ  ˭˦̂˪˫ˮ˭. ˩˶˳ˮ˷ ˿˦ ˱̂˪˶ˮ ˽˳˫˪˰ˮ 30̂ -˭ˮ ˷
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˾˪˱˩˪˨ ˮ˷˪˫ ˧˶˹˲˩˪˧˦ ˻˫˪˩˦ ˷˦̂˽ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ. ˱˪ˬ˳˧˪˰ ˷-˦

˦˭˹˶ ̂˪˶˸˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˸˳˰ˮ˦ 1,25˱ .˱ 

˷˦˦˭˹˶ˮ ̂˪˶˸˪˧ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ̂˹˭˳˧˶ˮ˫ˮ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ˷ ˲˦̄˪˫˦˶-

˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˩˦˲  ˱˦˶̀̄˲ˮ˫ 6˱-˱  ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ (ˮ.̄ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ 

̂˹˭˳˧˶ˮ˫ˮ ˲˦̄˪˫˦˶˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˩˦˲ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˱̄˦˶˪˷ ˷˦˦˭˹-

˶  ˮ̄˦ˬˮ˷ 4 ˭ ˦˫ˬ˪, ˲ ˦̄.# 47) 

˰˪˲˸ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˱ˮ˲˩˳˶ˮ (40˱ )˱ ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷, ˨˦˫˰ˮ˰ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷, ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ-

˱ˮ˷ ˩  ˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˹˯˦˲˦ ˷˫˰ˮ˭ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˿˦˷˦̂˪˶˦˩. ˱ˮ˲-

˩˳˶ ˮ˩˦˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ̄˦ˬ˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˬ˪̀ ˦-˼

˧˪̃˩ˮ ˰ˮ˦ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ 0, 10, .  .  .  ., 150˯ /˱˷  ˭(˷̄˫˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ 

˰˪˲˸ˬ˪ - 220˯ ˱/˷˭-˱˩˪).  ˦˱ ̄˦ˬ˪˧ˮ˭˦ ˩˦ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ˭ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼ -˫

˶˪˧˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪.  

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˰˪˲˸ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦. ˦˱ˮ˸˳˱ 

̂˹˭˪˧ˮ ˮ̂˪˶˪˧˦ ˩˦̄˶ˮ˰ ̄˦ˬˬ˪. ˷˦˦˭˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸˪˧ˮ̀, ˦˷˪˫˪,  ˨˦˲-

˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˪˶˭ˮ˱˪˳˶ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˭.  

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦ ˩˦ ˩˶˳ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷˦˷ ˮ˯˶ˮ˧˪˧˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰˪˧˦: ˰˪˲˸˪˧ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˾ˮ ˩˦ ˿˦˱̂˪˶˪˧ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˾ˮ. 

˱˳̀˪˱˹˰ ˹˧˦˲ˬ˪ (˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪) ˶˪˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦˷˦˨˪˧˦˩ 

˹˲˩˦ ˨˦ˮˬ˳˱˳˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ̄˦ˬˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪, ˯ˮ˰˳˱˪˸˶˹˰ˮ ̂˪˶˸ -˪

˧ˮ˷ ˻˫˪˩˦ (˲˹˰˳˫˦˲ˮ) ̄˦ˬˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭. ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˾ˮ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ˷ ˽˳-

˫˪˰ˮ ˱ˮ˰ˮ˱˪˸˶ˮ  ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˷ˮ˿˻˦˶˪˷: 150˯˱/˷˭ ̄˦ˬˮ˷ ˻˫˪˱˳˭ - 

3,75˯ ˱/˷˭-˷, 200˯˱/˷˭ ̄˦ˬˮ˷ ˻˫˪˱˳˭ - 5,5˯ ˱/˷˭-˷. ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˩˦ ˩˶˳ 

ˮ̂˪˶˪˧˦ ˪˶˭ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˾ˮ.  

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˿˦˱̂˪˶ˮ˷ ˦˶˦˷̂˳˶˦˩ ˩˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳̀˦ 

˱ˮ˷ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦, ˨˦˿˪˶˪˧˹˰ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˦˶ 

˪˱˭̄˫˪˫˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˲˹˰˳˫˦˲ ̄˦ˬˬ˷, ˱˦˾ˮ˲ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦-˳

˧ˮ˷ ˶˪˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩  ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˮˬ˳˱˪˧˦ ˿˦˱̂˪˶ˮ˷ 
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ˮ˱ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˩˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˦˷ ̆˻˳˲˩˦ ˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. ˦˷˪˭ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˷ˮ˿˻˦˶˪˷ ˦˱˳̂˱˪˧˪˲ ˨˦˫-

˰ˮ˰ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷˦ ˩˦ ˩˶˳ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭.  

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˬ˪, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ 

˷˦ˬ˳˱ ˮ ˰˪˲˸ˮ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˷˯ ˦˰ˮ˭ 220˯ ˱/˷˭-˱˩˪, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˰˪˲˸˪˧ˮ, ˶˳˱ ˰˪˧ˬ˪̀ ˦˼˧˪̃˩ˮ˰ˮ˦ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ 

200˯ ˱/˷˭-˱˩ ˪. ˶˪˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ ˰˪˲˸ˮ˩˦˲ ˦˼˪˧ -˹

˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˹˲˩˦ ˨˦˱˶˦˫˰˩˪˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˬ˪ 1,1. 

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˬ˪, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ 

˷˦ ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˷˯˦˰ˮ˭ 220˯˱/˷˭-˱˩˪, ˭˹ ˨˦˱˳˽˪˲-˪

˧˹ ˰ˮ˦ ˰˪˲˸˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˬ˪̀ ˦˼˧˪̃˩ˮ˰ˮ˦ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ 150˯˱/˷˭-

˱˩.˪ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ ˰˪˲˸ˮ˩˦˲ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˿-

˻˦˶˪ ˹˲˩˦ ˨˦˱˶˦˫˰˩˪˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˬ˪ 1,47. 

˰˪˲˸ˮ˷ ˨˦˾ˮ˺˫˶ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦˷˪˫˪, ˹˲˩˦ ˩˦ˬ˹˷˸˩˪˷ ˨˦˫˰ˮ˰ˮ 

˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ. ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˰˪˲˸ˬ˪ ˬ˳˱˦˫˪˲ 

˱˦˲́ˮ˰˷ ˦˭˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˦˲ ̂˪˶˸˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˩˦, ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ, ˾˪˦˻˫˭ ˾˪˷̂˳˶˪˧˦, ˾˪˱˦˷̂˳˶˪˧˪˰ˮ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ 

˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭.  

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ̂˲˪˫˦ ˺ˮ˻˷ˮ -˶

˩˪˧ ˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˱ˮ˲˩˳˶˾ˮ 130 ˩˦ 140˯˱/˷˭-˪˧˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ. ˲˹˰˳˫˦˲ˮ ̂˲˪˫˦ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ 50˯˱/˷˭ ˷ˮ˿-

˻˦˶ˮ˷ ̄˦ˬˬ˪. ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˩˨˳˱ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˦̂˪˫ˮ˷˦˷ 

6˯˨́/˷˱2-˱˩˪ ˿˦˱̂˪˶ˮ˭ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ 25˱˱ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯ ˦˰˹˶ˮ 

̄˦ˬˮ. ˭˹ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ̂˲˪˫˦ ˦˶ ˮ̀˫˰˪˧˦, ˱˦˾ˮ˲ 

˿˦˱̂˪˶ˮ ˰˪˲˸ˬ˪ ˦˯˪˭˪˧˷ ˭˦˲˦˧˦˶ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ̄˦ˬ.˷ ˱˦-

˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˰˪˲˸ˬ˪ ˦ˮ˷˦̄˪˧˦ ˬˮ˨ˬ˦˨ˮ˷˪˧˹˶ˮ ̄˦-

ˬˮ˭. 
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˭˹ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̂˲˪˫˦˷ ˩˦̂˪˫˷ 

0,5˯ ˨́/˷˱2-˱˩˪, ˱˦˾ˮ˲ ˿˦˱̂˪˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶˦˩ 

˻˫˪˱˳˭ 2,08˱-˱˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. ˷̄˫˦˲˦ˮ˶˦˩ ˶˳˱ ˫˭˻˫˦˭, ˩˦˱˹̄˶˹-

̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˮ˷ ˨˦˲˷˦˷˦ˬ˼˫˶˦˫˦˩ ˷˦˳˶ˮ˪˲˸˦̀ˮ˳˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˫ˮ-

̄˪˰˱́ ˼˫˦˲˪˰˳˭  ˮ˱ˮ˭, ˶˳˱ ˿˦˱̂˪˶ˮ˷ 1˱-˱ˮ˭ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˾˪-

˪˷˦˧˱˦ ˪˧˦ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˩˦˫˦˶˩˲˦˷  0,24˯˨́/˷˱2-ˮ˭. ̆˦˪˶ˮ˷ 

̂˲˪˫ˮ˷ ˩˦̀˪˱ˮ˷ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˫˦˩˨ˮ˲˳˭, ˭˹ ˶˳˱˪˰ˮ 

˷˦̄ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˮ˻˲˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ - I ˷˦˺˪̄ ˹˶ˮ˷ ˷˦˱˳˱˷ -˦

̄˹˶,˳ ˷˶˹˰ˮ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˦˲ ˷˦˷̂˶˦˺˳. ̂˲˪˫˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˪̀˪˱˦ 

0,5 ï 0,7˯ ˨́/˷˱2-ˮ˭, 1,2 ï 1,7˯ ˨́/˷˱2-ˮ˭, ˲˹˰˦˱˩˪ (˲˦̄.# 48).  

 
˲˦̄.# 48. ˩ ˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷  ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ̂˲˪˫ˮ˷ ˩˦̀˪˱ˮ˷ 
˿˦˲˦̂˪˶ˮ: ˦ - ˷˦˷˦˱˷˦̄˹˶˳, ˧ - ˷˶˹˰ˮ ˷˦˷˦˱˷˦̄˹˶˳, ˨ - ˷˦ ˷̂˶˦˺˳. 

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˦˱́˶˦˫˭˦˲ ˱ˮ˪˶˭˪˧˹˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ 

˧˹˻˷˦˳˧ˮ˷˦˷, ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˿˦˱̂˪˶ˮ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˮ̂˪˫˷ ˱˦˼˰˦, ˶˦˩˨˦˲˦̀ 

ˮˬ˶˩˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˩  ˦˰˪˲˸ˮ˷ ̂˪˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪. ̂˽˫ˮ˰˭˫-˦

˰ˮ ˷ˮ˹ˬˮ˭ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˰˪˲˸ˮ˷ ˨˦̂˪˫˦ ˦˼˦˶ ̄˩˪˧˦ ˩  ˦˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ 

˿˦˱̂˪˶ˮ ˪̀˪˱˦ ˲˹˰˳˫˦˲ ̄˦ˬ˦˱˩˪, ̄˳˰,˳ ˩˶˳ˮ˷ ˿˦˱̂˪˶ˮ ˩˶˳˷ 

̂˪˶˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ̄˦ˬˬ˪ (˲˦̄.# 49). 

˷ˮ˺̄ˮˬ˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˹˶ˬ˪ ˩˦̃˪˶ˮ˷ ˦˼˲ˮ˾˫˲ˮ˷ ˩  ˦˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ 

˦˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˿˦˱̂˪˶ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦˩˶˳ˮ˷ ˿˦˱̂˪˶ -ˮ

˩˦ ˲˱˦˶̅˫˲ˮ˫ 42,5˱ -˱ˬ  ˪˩  ˦˾˪˦˻˫˷ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˷˦˦˭˹˶ˮ ̄˦ˬˮ˷ (8) 

˻˫ ˪˾ (˲˦̄.# 50). ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ˽˫ˮ˭˪˰ˮ ˲˦˭˪˧ˮ˷ ˿˦˱-

̂˪˶ˮ, ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦˩˶˳ˮ˷ ˿˦˱̂˪˶ˮ˩˦˲ ˨˦̂˪˹˰ˮ˦ ˱˦˶̀̄˫ˮ˫ 27˱ -˱  ˷
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˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˩  ˦˿˦˲˦̂˪˶ˮ ˯˪˭˩˪˧˦ ˷˦˦˭˹˶ˮ ̄˦ˬˮ˷ (4) ˻˫˪˾. ˰˳˯-˳

˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ˽˫ˮ˭˪˰ˮ ̂ˮ˭˰ˮ˭ ˩  ˦ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˲˦˭˪ˮ˷˧ 

˿˦˱̂˪˶˪˧ˮ, ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦˩˶˳ˮ˷ ˿˦˱̂˪˶ˮ˩˦,˲ ˨˦̂˪˹˰ˮ˦ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫ 

20˱ -˱  ˷˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˩  ˦˿˦˲˦̂˪˶˪˧˷ ˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦ ˩ ˷˦˦˭-˹

˶  ˮ̄˦ˬ˪˧ˮ˷  (20) ˩  ˦(12) ˻˫˪˾. 

 
˲˦̄.# 49. ˧˹˻˷˦˳˧ˮ˷ ( )˦ ˩  ˦ˮ˹ˬˮ˷ ( )˧ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ ˰˪˲˸ˬ˪. 

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ (˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷) ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˰˪˲˸ˮ ˨˦˩ -˦

˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ ˩  ˦ ˿˦˶˭˹˰ˮ ˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˿˦˱̂˪˶ˮ ̄˦ˬ˦˫˷ ˹̂˽˫˪˸ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˷̂˳˶ ̄˦ˬˬ˷. ˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˦˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷ ˿˦˱̂˪-

˶  ˮ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ ˬ˪˫ˮ˭ 2 ï 2,8˱  ˱ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. ˾˪˱˩˪˨ ˹˯˦˲˫˪ 

˧˶˹˲˩˪ ˧˦ ˩  ˦ ̄˦ˬ˦˫˷ ˮ˷˪˭˷˦˫˪ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˷̂˳˶ ̄˦ˬˬ˷, 

˶˳˨˳˶˷˦̀ ˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˿˦˶˭˫˦˱˩˪. ˦˱˦˫˪ ˿˦˱̂˪˶ˮ˭ ˯˪˭˩˪ ˧˦ 

˦˼˲ˮ˾˫˲˦ ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˷ˮ˺̄ˮˬ˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˹˶ˬ˪ ˩˦̃˪˶ˮ˷˦˷.  

˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˾˹˻˲ˮ˾˦˲ˬ˪ ̂ˮ˭˪˰ˮ, ˽˫ˮ˭˪˰ˮ ̂ˮ˭˰ˮ˭ ˦ ˲

˽˫ˮ˭˪˰ˮ ˲˦˭˪˧ˮ˷ ˦˲˭˪˧ˮ˷˦˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˿˦˱̂˪˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ 

˻˫˪˫ˮ˭ 2 ï 2,8˱  ˱˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˩  ˦˦ ˱˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˱˦˲˦˱˩˪, 

˷˦˲˦˱ ˦ ˶˿˦˻˶˪˧˦ ˪ ˷˲˦˭˪˧˦ ˾˹˻˲ˮ˾˦˲ˬ˪. 
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˲˦̄.# 50. ˰˪˲˸ˬ˪ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ˷ 
˳˭̄ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˱˦˨˲ˮ˸ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˾˹˻˲ˮ˾˦˲ˬ˪ ˾˪˱-
˩˪˨ˮ ˺˪˶ˮ˷ ˲˦˭˪˧ˮ˭: I ï ˱̂˫˦˲˪, II - ˭˪˭˶ˮ, III - ˽˫ˮ˭˪˰ˮ, IV - ˽˫ˮ˭˪˰ˮ 
̂ˮ˭˰ˮ˭, V - ̂ˮ˭˪˰ˮ, VI - ˭˪˭˶ˮ, VII  - ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧˦ ˦˫˸ -˳

˷˸˳˴ˮ˭ ̂ˮ˭˪˰ ˲˦˭˪˧˦ˬ˪.  

˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˦˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪ ˰ -˳

˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦˩˶˳ˮ˷ ˨˦˲˷˦˷˦ˬ˼˫˶˦˫˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦, ˦-˫

˸˳˷ ˸˳˴ˮ˷ ˦˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˩˦˲ 

˱˦˶̀̄ ˪˲˦ ˱̄˦˶˪˷, ˨˦˩˦˫ˬ˳˱˳˭ 42,5˱ ,˱ ˩˦˫ˮ˸˦˲˳˭ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ 

̄˦ˬ  ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦ ˩˶˳ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˯˫˪˭˦˱˩˪, ˦ ˱ ˯˫˪˭˾ˮ 

˨˦˫ˮ˨˪˧˭ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˷ ˩  ˦˩˶˳˷ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ. ˦˲˦-

˰˳˨ ˮ˹˶˦˩ ˮ˻˫˪˫ˮ˦˲ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˾˹˻˲ˮ˾˦˲ˬ˪ ˲˦˭˪˧ˮ˷ ˾˪̀-
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˫˰ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦˩˶˳ˮ˷ ˨˦˲˷˦˷˦ˬ˼˫˶˦-

˫˦˩.  

 ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˦˭˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˦˱˳˻˱˪˩ -˪

˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˮ˷ 

˾˪˷˦̄˪˧, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˰˪˲˸ˬ˪ ˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˦˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ˩ ˦ ˲

˱˦˶̀̄˲ˮ˫ ˨˦˩˦˫ˬ˳˱˳˭ 22,5˱ ,˱ ˨˦˫˦˫˰˳˭ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˷̂˳˶ˮ 

̄˦ˬˮ, ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ̂˲˪˫ˮ˷ ̄˦ˬˮ ˷ ˨˦˩˦˯˫-˪

˭˦˱˩˪. ˦ ˱ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ̆˦˪˶ˮ˷ ̂˲˪˫˦ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˹˲˩˦ ˩˦̂˪˹˰ˮ˽˳ 

˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˦˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳.  

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˨˦˫˾ˮ˺˶˳˭ # 47 ˲˦̄˦ˬˬ˪ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ ˷ˮ˿-

˻˦˶ˮ ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ. ˰˪˲˸ˬ˪ (˱˦˶̀̄˲ˮ˩˦˲ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫) ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˿˦-

˲˦̂˪˶ˮ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˩˶˳˷ - 4˷˭ ˩˦ 36̂˭. ˷˦ ˦˭˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˪˫˪˲ ˷˦-

˦˭˹˶ˮ ̄˦ˬˮ˷ (4) ̂˪˶˸ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ˦ ˩˶˳ˮ˷ ˿˦˱-

̂˪˶ˮ˷ ˫˦˶˩˲ˮ˷ ̄˦ˬˮ˩˦˲ 6˱-˱ˮ˭, ̄˳˰˳ ̂˹˭˪˧ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 

˰˪˲˸ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ̂˹˭˳˧˶ˮ˫ˮ ̄˦ˬˮ˷ (6̂˭) ˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˭ ˩˦˱-˦

˸˪˧˹˰ˮ, ˷˦˦˭˳˧˶ˮ˫ ̂˪˶˸˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷, ˪˶˭ˮ ̂˹˭˳˧˶ˮ˫ˮ ˫˦˶˩-

˲ˮ˰ˮ (30̂˭).  

˰˪˲˸ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˶˳˱ ˷ˮ˿˻˦˶˪ 

˸˳˰ˮ˦ 63˯˱/˷˭. ˱˪˳˶˪ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪ (˯ˮ˰˳˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˲˳˱˶ ˪˧ˮ ̂˪-

˶ˮ˦ ˰˪˲˸ˮ˷ ̂˪˶˸˪˧ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ̄˦ˬˬ˪) ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˱ ˾˪˦˱˳̂˱˦ ˱˹̄˶ -˹

̃˪˧ˮ, ̂˲˪˫˦ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ˩˦˫˦˶˩˦ 0,6˯ ˨́/˷˱2-ˮ˭, (I 

˷˦˺˪̄˹˶ˮ˷ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦, ˮ̄. ˴˳ˬˮ̀ˮ˦ 1). ˷ˮ˿˻˦˶˪ 

˾˪˱̀ˮ˶˩˦ 10˯˱/˷˭-ˮ˭ 200-˱ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪, ˶˦̀ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˱˹̄˶˹-

̃˪˧ˮ˷ ˨˦˱˦˶˭˹˰ ˱˹˾˦˳˧˦ˬ˪. ˱˪˾˫ˮ˩˪ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ 

˨˦˩˦˷˦˫˦˰ˬ˪ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷˭˦˲ ˾˪̅˦̄˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ 

˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˽  ˳˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶ ˹̃ ˪˧˦ 2. 

˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˩˦ 700-˱˷. ˩˶˳ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˱˳-

˲˦˯˫˪˭ˬ˪ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˱˳˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˪˩ 
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˿˦˲˷, ˶˳˱ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˿˪˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 10̂˭ ˩˦ ˾˪˱˩˪˨ ˩˦ˮ́˶˦. 

˱˪˭˳˶˱˪˸˪ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˧˹˻˷˦˳˧˩˦ ˷ˮ˿˻˦˶˷˦ˬ˳˱-

˭˦˲ ˾˪˪˶˭˪˧˹˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ, ˶˦ˬ˪˩˦̀ ˱˪˸˽˫˪˰˪˧˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ 

˲˦̄˸˳˱ˮ (3), ̄˳˰˳ ˱˪˭˳˭̄˱˪˸˪ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫-˦

˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧˩˦ ˮ˹ˬˮ˭, ˶˦̀ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˲˹˰˦˱-

˩˪ ˩˦̀˪˱ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ̄˦ˬˮ˭ (4) ˩˦ ˩˶ ˳ˮ˷ ˿˦˱̂˪˶ˮ˷  ˦̂˪˫ˮ˷ 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˱˳˲˦˯˫˪˭ˮ˭, ˰˪˲˸ˮ˷ ˦˱˦˫˪ ˯˫˪˭˾ˮ. 

˽˫ˮ˭.(ɃȬ)-ˮ ˷ ̄˦ˬˬ˪ ˿˦˲˷, ˶˳ ˱ ˱˪˭˫˶˦˱˪˸˪ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶˦˱˩˪ 

˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧˩˦ ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ˱̂˫˦˲˪ ˲˦˭˪˧˦ˬ˪. ˾˪˱˩˪˨ 

67˯ /˱˷  ˭˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱̂˫˦˲˪ ˲˦˭˪˧˦ ˾˪ˮ̀˫˦˰˦ ˽˫ˮ˭˰ˮ˭ (ˮ.̄ 

˿˦˱̂˪ ˶ˮ˷ ˻˫˪˫ˮ˭ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ - 5). 800˱  ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˿˦˱̂˪˶ˮ ˮ˷˪˫ ˩˦˧˶˹˲ ˩˦ ˷˦̂˽ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˩  ˦ ˦ ˱

˱˳˱˪˲˸˾ˮ ̂ˮ˲ ˨˦˱˳˿˲˩˦ ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˲˦˭˪˧˦ 

(˽˫ˮ˭˪˰ˮ ̂ˮ˭˰ˮ˭ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˾˹˻˲ˮ˾˦˲ˬ˪; ˮ.̄ ˽˫ˮ˭.-̂ˮ.˭ 

(ɃȰȬ)-ˮ ˷ ̄˦ˬˬ˪ ˿˦˱̂˪˶ˮ˷ ˻˫˪˫ˮ˭ ˿˦˱˳̂˪˫˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˩˦˲˦-

̀˫˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫ 20˱ -˱ˬ  ˪- 6). ˱˦˾˦˷˦˩˦˱,˪ 

˱˦˸˦˶˪˧˪˰˱˦ ˨˦ˮ˦˶˦ ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ˮˬ˳˰˳ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴-ˮ

˶˦˴ˮ˶ˮ ˽˫ˮ˭˪˰ˮ ˲˦˭˪˧ˮ˭, ˱˪̀̄˶˦˱˪˸˪ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˴-ˮ

˯˪˸ˬ˪ (ˮ.̄˯˫˪˭ˮ ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ˱˳˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˪˩  ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ̄˦ˬˬ˪); ˦ ˲˹ 

̂ˮ˲ ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˾˹˻˲ˮ˾˦˲ˮ˦ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˲˦˭˪˧ˮ˭. ˦ ˱˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˱˦˸˦-

˶˪˧˪˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧˩˦ 72˯ /˱˷  ˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭. ˱˦˨˶˦˱, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˦˫˸˳-

˷˸˳˴ˮ˭ ˨˦˷˦˯˳˲˸˶˳˰˪˧˪˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ̂-ˮ

˭˪  ˰ ˲˦˭˪˧˦ˬ˪ ˾˪ˬ˼˹˩˹˰ˮ˦ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭, ˦˱˳˻˱˪˩˩˦ 

˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ (ˮ.̄˦˫.˸(ɃɃ)-ˮ ˷̄˦ˬˬ˪ ˿˦˱̂˪˶ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˬ˪-˫

ˮ  ˭ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ (7) ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ˩˦˲ 42,4˱ -˱  ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪), 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˷ˮ˺̄ˮˬ˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˹˶ˬ˪ ̄˾ˮ˶˦˩ 

˩˦̃ ˪˶ˮ˷˦ (ˮ.̄ ̀ˮ˺˶ˮ (8)  ˦ ˫.˸(ɃɃ)-ˮ ˷̄˦ˬˬ˪). ˱ ˪˱˦˲˻˦˲˪˱ ˱˦˾ˮ˲˦˭˫˪ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˦ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶ ˹̃ ˪˧˦ (̂˲˪˫ˮ˷ ˩˦̀˪˱˦ ˲˹˰˦˱˩˪). 
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̄˹˭̂˹˭ˮ˦˲ˮ ˩˨˳˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ (ˮ̄.˩˶˳ˮ˷ ̄˦ˬˬ˪ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ 

˱˳˲˦˯˫˪˭ˮ ˩˨˳˱ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˱˳˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˪˩) ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˱˦ ˨˦˦˨-

˶́˪˰˦ ˱˳́˶˦˳˧˦. ˳̀˩˦˱˪̄˹˭˪ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˱ ˾˪˦˱˳̂˱˦ 

˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ, ˷˦ ˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ 0,6˯˨́/˷˱2-ˮ˭ ˩˦˨-

˩˪˧ ˮ˭.  

˰˪˲˸ˮ˷ ˨˦˾ˮ˺˫˶ˮ˷˦˷ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˷˻˪˰ˮ ˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ ˺ˮ-˶

˺ˮ˸ˮ˷˦ ˨˦˲ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ ˾˦˧˰˳˲˷ (˲˦̄.# 51). 

 
˲˦̄.# 51. ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱  ˰˪˲˸ˬ˪ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˷˦˾ˮ˺˶  ˮ˾˦˧˰˳˲ˮ: I ï I - 
˽˫ˮ˭˪˰ˮ ˲˦˭˪˧ˮ˷,  II - II - ˩˶˳ˮ˷˦ ˩  ˦˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷,  III - III - ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ 

˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ̂˲˪˫ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷, ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˾˹˻˲ˮ˾˦˲ˬ˪ 
˽˫ˮ˭˪˰ˮ ̂ˮ˭˰ˮ˭ ˩  ˦̂ˮ˭˪˰ˮ ˲˦˭˪˧ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷,  IV - IV - 
˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰˹˶ˬ˪ ˩˦̃˪˶˦ ˩  ˦˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˦˱˳˻˱˪˩˪˧˦. 

˾˦˧˰˳˲˷ ˦˩˪˧˪˲ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸˷ ˮ˷˪, ˶˳ ˱˱ˮ˷ˮ ̄˦ˬˮ   

0ï0 ˩˦˪˱˭̄˫˪˷ ˰˪˲˸ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˲˹˰˳˫˦˲ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹  ˶

̄˦ˬˬ˷, ̄˳˰ ˳̄˦ˬˮ  III -III - ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˩ -˦

̀˪˱ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˷ (˲˦̄.# 52. ̂˪˶˸ˮ˰ˮ 1). ˰˪˲˸ˬ˪ ̂˲˪˫ˮ˷ ˩˦̀˪˱ˮ ˷ 

˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ˷ ˹˺˶ ˳ ˬ˹˷˸˦˩ ˨˦˲˷˦˷˦ˬ˼˫˶˦˫˦˩, ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ 
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˱ˮ˪˶ ˨˦˫˰ˮ˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˱̀ˮ˶˪ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ˷ ˨˦˱˳ (1˱ ˱ - 

200˱ ), ̄ ˾ˮ˶˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˦˩ˮ˩˦.  

 
˲˦̄.# 52. ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪ 

˾˦˧˰˳˲ˮ ˷˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭: mL - ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ. 

 
2. damuxruWebis xasiaTis da matareblebis moZ -

raobis faqtiuri siCqaris Sefaseba siCqaris 

sazomi lentis mixedviT  

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˦˲ ˷˶˹˰ˮ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˩˦˱˹̄˹˶ -̃

˪˧˦ ˷̄˫˦ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ (Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ñ˹˶ ˮ˯˦, ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ˮ ˱˶˹-

˩ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˭ ˩˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˭) ˦˶˦̄˪˰˷˦˽˪˰ˮ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦˶ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ. ˪˷ ˱ˮˬ˪-

ˬˮ ˮ˱˷˦̄˹˶˪˧˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦˷, ˮ˱ˮ˸˳˱ ˶˳˱  ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ ˪˧ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ ˩˦ ˦˫˦˶ˮ˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˩˶˳˷ 30% ˨˦˱˳-

̂˫˪˹˰ˮ ˮ˽˳ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˭, ̄˳˰˳ ˮ˨ˮ˫˪ ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ 

˩˦ ˦˫˦˶ˮ˪˧ˮ˷ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷˦˷, ˦˼˲ˮ˾˲˹-

˰ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˪˶˭̄˪˰˦̀ ˯ˮ ˦˶ ˮ˽˳ ˲˦̄˷˪˲˪˧ˮ. ˦˱ ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˱ˮˬ˪-
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ˬˮ˷ ˲˦̀˫˰˦˩ ˺ˮ˨˹˶ˮ˶˪˧˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˳˾˰˦, 

˫˦˨˳˲ˮ˷ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˩˦ ˷̄˫˦.  

ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸ˮ ˱ˮˮ˿˲˪˫˷, ˶˳˱ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˷-̂

˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˫˪˶ ˨˦˱˳ˮ̂˫˪˫˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳-˷

˫˰˦˷. ˮ˷ˮ˲ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˪˲, ˶˳˱ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˩˼˪-˼˦˱ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫-

˰˳˧ ˦˾ˮ ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ̄˾ˮ˶˦˩, ˱˦˨˶˦˱ ˭˫˰˪-

˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˦˶ ̄˩˪˧˦. ˱˦˨˶˦˱ ˪˷ ˦˷˪ ˦˶ ˦˶ˮ˷. ˬ˳-

˨ˮ˪˶˭ˮ ˦˶˦̄˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ ˨˦˶˪˱˳˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ˩˶˳˷  ˩˦˱˭-

̄˫ ˪˫ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˳˱˪˰ ˮ̀ ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ ̄˩˪˧˦, ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ 

ˮ̂˫˪˫˷ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦˷ (˦˱˳̂˲˪̄˦˷).  

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˰ˮ ˷˦˷-

̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ 

14 ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˩˦˲ 7 ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ˱˳̄˩˦ ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ 

˩˦ ̀ˮ̀˦˧˳ ˩˦˼˱˦˶˭˪˧ˬ˪. ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˩ˮ˳˩˦ ˦˲ ̀˦˶ˮ˪˰ ˮ, 

˦˲ ˱̀ˮ˶˪˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ 

˪˯˦˫˦˭ ˱˪-11-˩˦˲ ˱˪-20-˱˩˪ ˦˩˨ˮ˰ˮ. ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ-

˰ˮ˦, ˶˳˱ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ́˦˰˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ˫˦˨˳˲ˬ˪ ˰ˮ˦˲-

˩˦˨ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˮ̂˫˪˫˷ ́˦˰˫˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧˦˷, ˶˳˱˰˪˧ ˮ̀ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˱̀ˮ˶˪˧˪˲ ˰ˮ˦˲˩˾ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦-

˩˳˧˦˷ (ˮ̄. ˲˦̄.# 7).  

˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˭˹ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˱-˪11 ˩˦  

˱-˪20 ˫˦˨˳˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˳˶ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ 

˫˦˨˳˲ˮ ˩˦ ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˨˦˱˳-

˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦  ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦, ˱˦˾ˮ˲ ˦˱ ˳˶ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ (˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪˭ ˨˦˱˳˨˩˪˧˦) ˦˰˧˦˭˳˧˦ 

˷˦˯˱˦˳˩ ˱˦˼˦˰ˮ˦. ˶˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ˭˫˦˰˳˷ ˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶ ˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰˪˧˦˩, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˩˦˷˸˹˶˪˧˷, ˶˳˱ ˶˪˰˷˪˧-ˮ

˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹-
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̄˶˹̃˪˧˦? ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˦˩ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˩˦ ˨˦˩˦˽ˮ˶˦˫˪˧˦ ˪˶˭ˮ 

˭˫˰ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˭ (ˮ̄.˲˦̄.# 18,˧), ˦˲ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ-

˱ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˭˦˫ˬ˪ ˩˦ ˳˶ˮ˫ ˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫˰ˮ˷ 

˿˦˫˦˶˩˲˦ (ˮ̄.˲˦̄.# 19,˧). ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˪˷ 

˳˶ˮ˫˪ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ, ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˱˦˭ˮ ˨˦˶˪˨˦˲ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˷,˦ ˦˶ˮ˷ 

˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭. ˦˱˦˷˭˦˲˦˫ ˪ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˮ˱ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ˷ ˱˳́ˮ˪˧˦, ˶˳˱-

˰˪˧ˮ̀ ˩˦˦˩˦˷˸˹˶˪˧˪˲, ˶˳˱ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ 

˱˳̄˩˦  ˦˶˦ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦˱˩˪, ˦˶˦˱˪˩ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˶˯˫˪-

˹˰ˮ ˩˶˳ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. 

˦˷˪˭ ˲ˮ˾˲˦˩ (˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ ˨˦̂˽˫˪˸ˮ˷˦˷ ˱˦˸˦˶-˪

˧˰ˮ˷ ˱˪ ̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ ˴ˮ˶˫˪˰ ˩˦  

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˹˷˫˰˪˰ ˧˳˰˳ ˫˦˨˳˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ 

˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪) ˮ˭˫˰˪˧˦ ˸˳˰˳˧˦: 

mwTml llLL -+= ,                                           (55) 

˷˦˩˦̀ lL  ˱˦˲́ˮ˰ˮ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˦˩˨ˮ-

˰ˮ˩˦˲ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˦˱˩˪. 

mL - ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪-

˩˫ˮ˭. 

Tl - ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˹˷˫˰˪˰ˮ ˱˪ ̂ˮ˲˦˫˪ ˲-˦

̂ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ (˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˭˦˲ ˪˶˭˦˩). 

mwl - ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦ ˱˦˲́ˮ˰ˮ (˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩-

˪˧.˦ ˮ̄ ̀̄˶ˮ˰ˮ # 15). 

mwl  ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˦˶˷ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˮ˱˦˾ˮ, ˶˳˱ 

˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ́˦˰˦ ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˳˲˯˦˲ˮ˷ ˷˦̄˪˰˹-

˶ˮ˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˱˳˸˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷˭˦˲˦˫˪ ˦˲ ˷˦˱˹-̄
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˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ ˨˦˩˦̄˷˲ˮ˷˭˦˲˦˫˪ (˨˦̂˽˫˪˸ˮ˷˭˦˲˦˫˪) ˦˶ ̂˦˶-

˱˳ˮ˾˫˪˧˦. ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˩˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ 

˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ˷˦̆˦˪˶˳ ˸˦˰˼ˮ˷ ˨˦˷˦˫˶̀˪˰˪˧˰˦˩, ̆˦˪˶˨˦˱˦˲˦̂ˮ-

˰˪˧˰˪˧ˮ˷ ˦˷˦˱˳˻˱˪˩˪˧˰˦˩, ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˪˧ˮ˷ ̆˦˪˶ˮ˭ 

˦˷˦˫˷˪˧˦˩, ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˧˪˶˯˪˸˹˰ˮ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦˦˩˨ˮ˰˪˧-

˰˦˩ , ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ̄˹˲˩˪˧ˮ˷ ˦˶˸˦̄˪˧ˬ˪ ˾˪̄˪˧˦˱˩˪ ˩˦ ˱˦˭ˬ˪ 

˩˦̂˳˰ˮ˷ ˨˦˷˦́˰ˮ˪˶˪˧˰˦˩. ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪, ˭˹ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˱˳̄˩˦ 

˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˳˲˯˦˲ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˱˹̄˶ -˹

̃˪˧ˮ ˹˺˶˳ ˦˩˶˪ ˦˱˳˻˱˪˩˩˪˧˦, ˫ˮ˩˶˪ ˧˳˰˳ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷.  

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 15 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ mwl ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˷ˮ˿˻˦˶˪, 

˯˱/˷˭ 

mwl , ˱, ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˷ˮ˿˻˦˶˪, 

˯˱/˷˭ 

mwl , ˱, ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ 

50 70 40 80 110 70 

60 85 50 90 125 75 

70 100 60 100 140 80 
 

˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˨˦˦˩˫ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ ˱ˮˮ˼˪˧˦, ˶˳˱ 

˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˿˦˶˭˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˶˦˼˦̀ 

˩˶˳ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭, ̄˳˰˳ 

˾˪˱˩˪˨ ˮ̂˽˪˧˦ ˱˭˪˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦. ˩˶˳,˷ ˳˲˯˦˲ˮ˷ 

˷˦̄˪˰˹˶ˮ˷  ˱˳˧˶˹˲˪˧ˮ˩˦˲ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧˦˱˩˪ ˪̂˳˩˪˧˦ 

˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳. ˦˱ ˩˶˳ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˱˦˸˦˶˪-

˧˪˰ˮ ˨˦ˮ˫˰ˮ˷, ˪˨˶˪˭̂˳˩˪˧˹˰ ˱˳˷˦˱ˬ˦˩˪˧˪˰ ˦˲ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧-

ˮ˷ ̂ˮ˲˦ mwl  ˱˦˲́ˮ˰˷. ˱˦˲́ˮ˰˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˨˦ˮ˫˰ˮ˷ 

˱˳˻˱˪˩ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭, ˪̂˳˩˪˧˦ ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˱˦˲́ˮ-

˰ˮ nml . 
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˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˸˳˰ˮ˦ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦ mwl  ˱˦˲́ˮ ˰˷ 

˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˱˦˲́ˮ ˰ˮ nml , ˦˲˹ 

nmmwm llL += .                                            (56) 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦ mwl  ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶˪ˬ˪ ˩˦ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳ˬ˪: 

mmsaSmw tvl ³= 278,0 .                                       (57) 

̂˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳ mmt  ˩˦˱ -˳

˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˬ˪ ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪. 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄-

˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳̀˦ ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 200 ˩˦ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ mmt =7̂ ˱, ˶˳̀˦ 

˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦ 200-˩˦˲ 300-˱˩ ˪ mmt =10̂ ˱, ̄˳˰˳, 

˶˳̀˦ 300 ˼˪˶́˪ ˱˪˸ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲ mmt =12̂˱. ˴˲˪˫˱˦˸˹˶ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˦˲ˮ 

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ mmt =4̂ ˱, ̄˳˰˳ ˪˰˪˻˸˶˳˴˲˪˫˱-˦

˸˹˶ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷  mmt =2̂ ˱. 

˦˾˯˦˶˦˦, ˶˳˱ mwl -˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ mmt  ˹˲˩˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ 

ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ, ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˷˦˻˱˪ ˪̄˪˧˦ ˦˶˦ ˱˭˪˰ˮ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦˷, ˦˶˦˱˪˩ ˱̄˳˰˳˩ ˱ˮ˷ˮ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ TQ  

˲˦̂ˮ˰ˮ˷, ˦˲˹ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭˦˩ ˫˭˫˰ˮ˭, ˶˳˱ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˿˦˱˳˷˫˰˦ ˦˶ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˹˯˦˲˦ 

˩˦˹˱˹̄˶˹̃˪˧˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̂˽˩˳˱ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ, ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˩ -˦

˱˹̄˶˹̃˪˧˹˰ ˲˦̂ˮ˰ˬ˪.  

# 53 ˲˦̄˦ˬˬ˪ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ 

˳˶ˮ ˷˻˪˱˦.  
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˲˦̄.# 51. ˷ ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧˭˦˲ ˱ˮ˧˱˹˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 
˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˷˻˪˱˪˧ˮ: 1-˰ˮ˦˲˩˦˨˱ˬ˳˱ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˰˪˲˸ˮ, 2-˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 
˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ, 3-˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲ (̂˲˪˫ˮ˷ ˩˦̀˪˱˦ ˷˦˱˹̄-
˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˶˦˰˾ˮ), 5-˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, 6-˶˪˰˷˪˧ˮ-
˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ, 7-˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ, 8--˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ 
˰˪˲˸ˮ, I-˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ (122 ˯ ,˱ ˴ 2˯, ˴ ˮ˶˫˪˰ˮ ˶˨˳˰ˮ), II -˰˳˯ ˳˱˳˸ˮ ˫ˮ˷ 
˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷˦˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ (122 ˯ ,˱ ˴ 9˯, 
˱˪˳˭̄˪ ˶˨˳˰ˮ), III --˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷˦˷ 

˦˶˦ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ (123 ˯ ,˱ ˴ 1˯, ˱ ˪˳˶˪ ˶˨˳˰ˮ). 
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˦˱ ˲˦̄˦ˬˬ˪ ˲˦˿˫˪˲˪˧ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪ ˩˦˸˦˲ˮ˰ˮ ˦

˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˩˦̂˪˫ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˩˦ ˷˦˱˹̄-

˶˹̃˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷˻˪˱˦ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲˦˷ 

˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ (Ă˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ - ˿˦˫˦˶˩˲˦ñ), ̄˳-

˰˳ ˱˪˳˶˪ - ˿˦˫˦˶˩˲˦˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ ˨˦̂˽˫˪˸ˮ˭ ˷˦˷̂-

˶˦ ˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦˱˩˪ (Ă˿˦˫˦˶˩˲-˦˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ñ). 

˴ˮ˶˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˩˦˱˦˩˦˷˸˹˶˪˧˪˰ ˺˦˻˸˳˶˷ ̂˦˶˱˳˦ -˩

˨˪˲˷ (55) ˸˳˰˳˧˦, 5%-˱˩˪ ˾˪˷˦́˰˳ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭. ˱˪˳˶˪ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦ ˾ˮ  lL  ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˴ˮ˶˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

tTml llLL ++= ,                                           (58) 

˷˦˩˦̀ tl  ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˫˰ˮ˰ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˦ ˩˶˳ˮ˷ ˮ˱ ˱˳˲˦ -˯

˫˪ ˭˾ˮ (1,5 ï 2̂˱), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˷̃ˮ˶˩˪˧˳˩˦ ̆˦˪˶ˮ˷ ˸˦˰-

˼ˮ ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ-˷

˸˶˦˰ˮ˷ ˨˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˩˦˲ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˦˱˩˪. 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ Tl  ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˮ˱ ˷ˮ˨˶́˪˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˶ ˿˦-

˱˳˷˹˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲, ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˱˦˷˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ ˪˶-

˭˪˹˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˪˧ˮ˷ ˾˪˯˶˪˧ˮ˭ (˦ˮ˼˪˧˦ ̀˲˳˧˦˶˪˧ˮ˩˦˲). ˦˱˦˷-

˭˦˲˦˫ ˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˹˾˹˦˰˳˩ 

˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ ˪˦˲ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˬ˪˩˲˦˩˪˧ˮ˭ - ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˫-˪

˰ˮ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˶˳˱˪˰ ˮ̀ ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˷: 2 - ˩˦̄˹˶˹ ˰ˮ ˫˦-

˨˳˲ˮ, 4 -  ˧˦˻˦˲ˮ, 5 - ̆˳˴˪˶-˩˳ˬ˦˸˳˶ˮ, 6 - ˲˦̄˪˫˦˶˫˦˨˳˲ˮ, 7 - ̀ˮ˷-

˸˪˶˲˦, 8 - ˶˪˺˶ˮ˵˪˶˦˸˳˶ˮ ˦˲ ˷˦˽ˮ˲˹˰˪,  9 - ˱˦˶̀˫˦˰˨˦˩˦˱ˬˮ˩ˮ 

˦˲ ˷̄˫˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦, 3 - ˷̄˫˦ 

˷˦̄ˮ˷ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦. 

lL  ˷ˮ˨˶́˪ ˮˬ˳˱˪˧˦ ˹˾˹˦˰˳˩ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪, ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˮ˩˦˲ ˨˦˽˫˦˲˦˱˩˪. ˭˹ ˪˷ ˫˪˶ 

˱˳̄˪˶̄˩˦, ˱˦˾ˮ˲ ˭˫ˮ˭˱̄ˮ˰˫˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˯ˮ˭̄˫ˮ˭ ˦˲ ˷̄˫˦ ̄˪˶-
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̄ˮ ˭ ˬ˹˷˸˦˩ ˦˩˨˪˲˪˲ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˷ ˩˦ 

ˬ˳˱˦˫˪˲ ˱˦˲́ˮ˰˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˦˱˩˪.  

˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳˱ (55) ˴ˮ˶˳˧˦ ˪˶˭˲˦ˮ˶˦˩ ˱ˮ˷˦˼˪˧ˮ˦, 

˶˳˨˳˶̀ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˮ˷˪ ˷̄˫˦ ˷˦̄ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˭˹ ˦˱˦˲ 

˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲˦; ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˾˪ ̂˽˫ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˱-˦

˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˰˳˯˳˱˳ ˸ˮ˫ˮ˷ ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 

˱ˮ˪˶, ˱˪˳˶˪ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˷˭˦˲ ˾˪˹˭˦˲̄˱˪˧˰˦˩ 

(˨˦˲̀˦˰˯˪˫˪˧˹˰ˮ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ).  

˭˹ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˮ˻˲˦, ˶˳˱ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷  ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ 

˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭, ˱˦˾ˮ ˲˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ 

˰˪˲˸ˮ˭ ˦˶˯˫˪˫˪˲ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˷. ˦˷˪˭ˮ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˦: 

˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˭˫ˮ˭˲˪˧˹˶ˮ ˦˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪-

˧˦˩ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ; ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ˱̂˫˦˲˪ ˲˦-

˭˪˧ ˮ˷ ˹˪̀˶˦˩ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˲˦˭˪˧ˮ˭ ˾˪̀˫˰˦; ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˷-ˮ

˺̄ˮˬ˰ˮ˷  ˷˦̄˪˰˹˶ˬ˪ ˩˦̃˪˶ˮ˷ ˩˦˨˫ˮ˦˲˪˧˦; ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˷˹˷˸ˮ 

˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˪˧˦ ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˬ˪ ˱˹̄˶˹̃-˪

˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ˩˶˳;˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˹˪̀˦˶ˮ 

˩˦̀˪˱˦.  

˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˭˫ˮ˭˲˪˧˹˶ˮ ˦˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦ ̄˩˪˧˦ 

˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩ - ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪ ˦˩˪˧˪˲ ˨˦˷˦˾ˮ˺˶ ˾˦˧-

˰˳˲˷; ˭˹ IV-IV˯˫˪˭˾ˮ - ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰˹˶ˬ˪ ˩˦̃˪˶ˮ˷ ˩˦ 

˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˦˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ (ɃɃ) ̄˦ˬˬ˪ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ ˮ ˮ˻˲˪˧˦ 

˿˦˱̂˪ ˶ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˬ˪˫ˮ˭ 2 ï 2,8˱ -˱ˮ ,˭ ̄˳˰ ˳˾˪˱˩˪˨ ˱ˮ˷ˮ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˱˦˲-

́ˮ ˰ˬ˪, ˪  ˷˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ ˦˱˳˻˱˪˩˩˦.  

˦˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦-

ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˭. ˭˹ ˪˷ ˦˶ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ-

˶˪˧˦˩ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧˦ (˽˫ˮ˭˪˰˲˦˭˪˧ˮ˦˲ˮ ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ˨˦˫-
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˰ˮ˷˦˷), ˱˦˾ˮ˲ ˮ˷ ˰˪˲˸ˬ˪ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˽˫ˮ˭˪˰ˮ ̂ˮ ˭˰ˮ˭ (ɃȰȬ) 

̄˦ˬˬ˪ ˿˦˱̂˪˶ˮ˷ ˩˦˾˫˪˧ˮ˭ 2ï2,8˱ -˱ˮ  ˭ (˲˦̄.# 54, )˦, ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˿˦˲˦-

̂˪˶˪˧ˮ˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˱̄˦˶˪˷ 20˱ -˱  ˷˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ (˾˦˧˰˳˲ˮ˷ III -III  ˯˫˪-

˭ˮ ˷˱˳˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˪˩), ̄˳˰ ˳ ˾˦˧˰˳˲ˮ˷ II -II  ˯˫˪˭˾ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ 

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦˷. ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˷ˮ˺̄ˮˬ˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˹˶ˬ˪ ˩˦̃˪-

˶ˮ˷ ˩˦˨˫ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˶ ˮ˻˲˪˧˦ ˱˳˶ˮ˨ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ 

̄˦ˬ˪˧ˮ ˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ˷ ˦˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲ (˲˦̄.# 54, )˧. 

 
˲˦̄.# 51. ˦ ˫˸˳˷˸˳˴ˮ˭ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ:  
 ˦ï ˱˳́˶˦ ˳˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 
˾˹˻ ˲ˮ˾˲ˮ˷ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˲˦˭˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˷˦˷, ˧ - ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˷ˮ˺̄ˮˬ˰ˮ˷  

˷˦̄˪˰˹˶ˬ˪ ˩˦̃˪˶ˮ˷ ˩˦˨˫ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ˱̂˫˦˲˪ ˲˦˭˪˧ˮ˷ ˹˪̀˶˦˩ ̂ˮ˭˪˰ˮ 

˲˦˭˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦˺˦˶˫˦ ˰˪˲˸ˬ˪ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˽˫ˮ˭˪˰ˮ ̂ˮ˭˰ˮ˭ 

(ɃȰȬ) ̄˦ˬˬ˪ ˿˦˱̂˪˶ˮ˷ ˩˦˾˫˪˧ˮ˭ 2 ï 2,8˱ -˱ˮ ,˭ ˮ˱˦˫˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˭ 

˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˩˦˲, ˶ ˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ (˽˫ˮ˭˪˰ 

(ɃȬ) ̄˦ˬˬ˪ ˦ ˱˩˶˳˷ ˿˦ˮ̂˪˶˪˧˦ ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ˱̂˫˦˲˪ ˲˦˭˪˧ˮ˷ ˿˫˪˲˪-

˧)˦.  

˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ̄˩˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˸˦˶ -˪

˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˹˪̀˦˶ˮ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷. ˦˫˸˳˷˸˳˴ˮ ˼˦˱ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ̀ˮ̀˦˧˳ ˩˦˼˱˦˶˭ˬ˪, ˽˫ˮ˭˪˰˲˦˭˪˧ˮ˦˲ˮ ˾˹˻˲ˮ ˾˲ˮ˷ 

˨˦˫˰ˮ˷˦˷ ˶˦˱˩˪˲̅˪˶˱˪ ˦˱˳˻˱˪˩˩˦, ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˷ ˮ˱˪˩ˮ ̆˻˳˲˩˦, 
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˶˳ ˱˱ˮ˷ ̂ˮ˲ ˱ˮ˱˦˫˦˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˹˺˶ ˳˷̂˶˦˺˦˩ ̂˦˫ˮ˩˳˩˦ ˩  ˦

˷ˮ˺˶˭̄ˮ˰˪˷ ˮ˿˪˲˩˦, ˶˦˭˦ ˩˦˼˱˦˶˭˾ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ-

˶˪˧˦˩ ˷ˮ˩ˮ˩˪ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˮ˨ˮ ˫˪˶ ˾˪́-

˰˪˧˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˦˼˱˦˶˭˾ˮ ˦˱˳˽˫˦˲˦˷.  

˶ˮ ˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ ˾˹˻˲ˮ˾˲ˮ˷ ˱̂˫˦˲˪ ˲˦˭˪˧˦ ˹˪̀˶˦˩ ˮ̀˫˰˪-

˧˳˩˦ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˲˦˭˪˧ ˮ,˭ ̀̄˪˰ ˦˱ˮ˲˩˾ˮ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

ˮˬ˳˰ˮ˶˪˧˹˰ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˾ˮ, Ă˾˪˯˶˹˰ˮñ ˼˶ ˪˿˳˷ ˨˦˱˳.  

˱˪˱˦˲˻˦˲˪ ˦˨˫ˮ˦˲˪˧˷ ˷ˮ˺̄ˮˬ˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˹˶ˬ˪ ˩˦̃˪˶˦˷ ˦˲ ˽˹-

˶˦˩˼˪˧ˮ˷ ˱˳˩˹˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˦˲ ˹˪̀˶˦˩ ˾˪̀˫˰ˮ˰ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦˾ˮ 

˩˦˧˲˪˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˯˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˻˶˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˩˦ 

˷̄˫˦. ˽˳˺ˮ˰˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ, ˶˳̀˦ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˷ ˱ˮ˹˱˦˶˭˦˫˷ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ˷ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶˳̀˦ ˱˹̄˶˹-

̃˪˱ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˱ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ˩˦ˮ̂ˮ˦ 

(˲˦̄.# 55) ˦˲ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̂˲˪˫˦ ˹˪̀˶˩˦ ˩˦˪̀ .˦  

 
 

˲˦̄.# 55. ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˷˹˷˸ˮ ˪˺˪˻-
˸˹˶˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˪˧˦ ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˬ˪ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷. 

ˮ˱ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦, ˭  ˹˶  ˦˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ˦ ˨˦˱˦˶˭˰˪˧˹˰ˮ ˷˦˷-

̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˩  ˦˶˳˩ˮ˷ ˦˶˦, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ ˮ ˦

˱̄˳˰˳˩ ˨˹˰˩˦˷˱ˮ˭ˮ ˨˦˲̄ˮ˰˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˪˻˷˴˪˶˸˪˧˷ ˹̃ˮ˶˭ 
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˪˶˭ˮ˦˲ˮ ˦ˬ˶ˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˮ˱ˮ˸˳˱, ˶˳ ˱ ˱˹-̄

˶˹̃˪˧ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ (ȼȨ-ȼȸ-ȨȳȮȮȬȸ/4440) ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹-

˰  ˮ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ ˨˦˩˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˧˹˲˩˳ ˫˲˦˩.  

ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˴˹˲˻˸˾ ˮ 8.1.6 ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ˦: 

Ă˱ ˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˯˦˶˨ˮ ˱˩˳˫˶˹˰˳˧˦ ˹ -ˬ

˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ, ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷-

˸˶˦˰ˮ ˷˪˶ ˭̅˪˶ˬ˪ ˨˦˲˱˹̄˸˫ˮ˷˦˷, ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷˦˺˪̄˹˶ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ-

˩ˮ  ˭. . .ñ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 8.1.2 ˴˹˲˻˸ˮ ˷˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˹˰ ˮ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦ 0,6ï0,7˯ ˨́/˷˱2, ̄˳˰˳ ˨˦̃ˮ˦˲˹-

˶˪˧˹˰  ̀ˮ̀˦˧˳ ˩˦˼˱˦˶˭˪˧ˬ˪ 0,7ï0,8˯ ˨́/˷˱2. 

˭ˮ˭˻˳˷ ˷˦˫˷˪˧ˮ˭ ̀̄˦˩ˮ˦, ˶˳˱ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˱ ˹˲˩˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪-˰

˽˳˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦. ˱˦˨˶˦˱ 8.1.7 ˴ ˹˲˻˸ˮ Ă˦ ˧˹˲˩˫˳ -˦

˲˪˧˷ñ ˦ ˱ ˷ˮ̀̄˦˩˪˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧ˮ˭: Ă˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˸ -˦

˶˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˷ ˹˺˰˪˧˦ ˦˻˫˷ ˱˦˸˦˶˪ ˧˰ˮ˷ 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ ˾˪ˮ˶˿ˮ˳˷ ˱ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ˱ ̂˲˪˫ˮ ˷ 

˩˦̂˪˫ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪, ˱˦˨˶˦˱ ˦˶˦ ˲˦˯˰˪˧ 8.1.2 ˴ ˹˲˻˸ˮ  ˭˨˦˭˫˦˰ˮ˷-̂

ˮ˲˪˧˹˰ ˷ˮ˩ˮ˩˪ˬ ˪ .  .  .ñ. 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧˦ˬ˪, ˦˷˪˭ˮ ˱ˮ˩˨˳-

˱ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦ˬ˶˷ ˯˦˶˨˦˫˷ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̀ˮ˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˹˲˻-

˸˪˧ˮ 8.1.6  ˩  ˦8.1.2. ˾ ˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷, ˶˳̀˦ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˷ ˹˷˫˦-

˱˪˲ ˯ˮ˭̄˫˦˷, ˭  ˹ ˶  ˦ ˱˳˸ˮ˫ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˦  ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˦˲ ˷˶˹˰ˮ 

˷˦˷˦˱˷˦̄˹˶˳ ˩˦˱˹ ̄˶˹̃˪˧˦; ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦˰˪˧˾ˮ ˩˦˱˦˯˱˦˽˳˺ -ˮ

˰˪˧˪˰ˮ ˴˦˷˹̄ˮ ˦˶ ˿˦˲˷; ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ ˱ˮ˪˭ˮ˭˪˧˦ ˷˦˱˹ ̄˶˹̃˪ 

˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˹˪̀˦˶ ˩˦̂˪˫˦ˬ ˪ ˩˦ 8.1.7 ˴˹˲˻˸ˮ˷ ˾˪˷˦˧-˦

˱ˮ˷˦˩  ˷ ˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ˬ˪. 

ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˶˪˨˰˦˱˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˩˦˱˹̄ ˶˹̃˪˧ˮ˷ ̂˪˷ˮ, ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ ˨˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˾˪˱˭-̄

˫˪˫˦˾ˮ. ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ̂˪˷ˮ ˦˱ ˱˦˨ˮ˷˸˶ -˦

˰ˮ˷ ˨˦̂˽˫˪˸ˮ˷˦˷ # 418 ˨˦˩˦˱̂˳˩˭˦˲. ˱˦˨˶˦˱, ˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˱˳-
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˫ˮ˻̀˪ ˭ ˮ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭˹ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˬ˪ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˦˱ ˷˦̄ˮ˷ 

˨˦˩˦˱̂˳˩ˮ, ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ ˦˶˦˺˪˶ˮ˦ ˲˦˭˻˫˦˱ˮ.  

8.1.8 ˴˹˲˻˸˾ˮ ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ˦: Ă˩ ˦˱̄˱˦˶˪ ˱˹̄˹̃ˮ˷ ˳˲˯˦˲ˮ˷ ˨˦˱˳-

˽˪˲˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˩  ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˩ˮ˩ ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ-˩ -ˮ

˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ́˦˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˾˪˲˪˰˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, 

50˯ /˱˷  ˭˩  ˦˹˺˶ ˳˲˦˯˰˪˧ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˩˦˱˹̄˶ -˹

̃˪˧˦ ˦ ˱ ˳˲˯˦˲ˮ˭ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ ˷˦˺˪̄˹˶˪˧˦˩, ˨˦˱˳˲˦˯˰ˮ˷ˮ˦ 

˱̄˳˰˳˩ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ñ. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ˹˲˩˦ 

˫ˮ̀˳˩˪˭, ˶˳ ˱˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦ ˶˨˫˦́˰˪˫˷ 

˨˦˫˦˯˳˲˸˶˳˰˳˭ ˭˫ˮ˭ ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦ ˻˸ˮ, 

˶˳ ˱˦˶˦˺˪ ˶ˮ ˫˭˻˫˦˭ ̂˲˪˫ˮ˷ ˩˦̂˪˫ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ˬ˪, ˶˦˩˨˦˲  ˩˦˱̄˱˦-

˶  ˪˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˰˪˲˸ˬ˪ ˦ ˶ˮ̂˪˶˪˧˦. 

ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˬ˪ ˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ˿˦˲˦̂-˪

˶˪˧ˮ ́˲˪˰˦˩ ˨˦˷˦˱˦˶˭˰˪˧˪˰ˮ˦.  

˧˳˰ ˳ ̂˰˪˧˾ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦˶˭˹˰˩˦ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ. ˨˦ˮˬ˦˶˩˦ ˱˳́˶˦ ˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ, ˼˪˶́˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ-

˶˭˫ ˪˧ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦ ˩  ˦˷ˮ˨˶́˪. ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˦˼ˮ̃˹˶˫˦ ˯˳˱-

˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ˮ ̄˹˲˩˪˧ˮ˭. ˱˦˨˶˦˱, ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˦˶˦-

˨˪˨˱ˮ˹˶ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˦ ˶˨˦˱˯˦̀˶˪˧˹˰˦. ˬ˪˱˳˭ ˦-˼

˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˯ ˮ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˨˦̄˾ ˮ˶˪˧ˮ˷ ˪˶ -˭

˪˶˭ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦, ˶˦̀ ˩˦˷˸˹˶˩˪˧˦ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷, ˱˦˸˦-

˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ ˩  ˦˦˫˦˶ˮ˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˭.  

˻˫˪˱˳˭ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱˦˨-˦

˰ˮ˭˪˧ˮ, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˦˶˦˨˪˨˱ˮ˹˶ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃ -˪

˧ˮ,˭ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˫˪˶ ˮ˻˲˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀ˮ̄  ˷ ˦ ˲

˦˫˦˶ˮˮ˷ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷˦˷.  



198 
 

 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧˩˦ 17ă-ˮ˦˲ ˩˦˼˱˦˶˭ˬ˪ 

47˯ /˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ (˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ 55˯ /˱˷ )˭. ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˱ ˨-˦

˩˦̂ ˽˫ˮ˸˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˼˱˦˶˭˾ˮ ˱˦˸˹˰˳ -˧

˩ .˦ ˦ ˱˱ˮˬ˲ˮ˭ ˱˦˲ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˦ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷˦˺˪̄˹˶ˮ. 

300 ˱ ˪˸˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˩˦˪̀˦ ˱̄˳˰˳˩ 3˯/˱˷ -˭ˮ  ˭(˱˹̄˶˹̃˪-

˧ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˭ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ 10˯ /˱˷ -˭  ˷˲˦̀˫˰ ˦)˩. ˱˹-̄

˶˹̃ ˪˧ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪ ˫˦˰˩˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 

˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˪˿˪˶˪˧ˮ˲˦. ˱˦˨˶˦˱, ˱˦˲ ˦˹˾˫˦ ˱˹̄˶˹ ̃˪˧ˮ ˷˦˱˹̄˶˹-

̃ ˪˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ˨˦˩˦˱˪˸˪˧˹˰ˮ ̂˲˪˫ˮ˭ ˩  ˦˱˦˾˲˫ˮ  ˪(˶˦ˮ˱˪ ˩˦˽˳-

˫˲ ˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪) ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˦ ˷˶˹˰ˮ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ̂˲˪-

˫ˮ˷  1,9˯˨́/˷˱2  ˩ ˦̀˪˱ˮ˭. 

˦˱ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 

˱˶˹˩˾ˮ  (˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ 240˱) ̄ˮ˩ˮ˷ ̂ˮ˲. ˱˳̄˩˦ ˱˪-19 ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˰˪-

˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦˩˦˨˳˶˪˧ˮ˭ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˩˦˫˦˶˩˦ ̄ˮ˩ˮ˷ ˻˫˪˾ ˩˦ ˭˦˲ ˨˦ˮ˽˳˰˦ ˷̄˫˦ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ̀.  

˱˪˱˦˲˻˦˲˪˱ ˩ˮ˷˴˪˸˿˪˶˷ ˦̀˲˳˧˦, ˶˳˱ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˦˾˫˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ̂˲˪˫˦ ˩˦˪̀˦, ˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀ ˱˦˲ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˦ ˷˶˹˰ˮ ˷˦ ˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦. ˱˦˨˶˦˱ ˪˷ ˷ˮ˱˦˶-

˭˰˪˷ ˦˶ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˳˩˦. ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˶ 

ˮ˻˲˦ ˨˦˦˲˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ, ˶˳-

˱˪˰˾ˮ̀ ̂˲˪˫ˮ˷ ˹˪̀˦˶ˮ ˩˦̀˪˱˦ ˦˶ ˮ˽˳ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ. ˱˦˸˦˶˪-˧

˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˦˩ ˱ˮ˿˲˪˹˰ ˮ˻˲˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˦˶˦˩˦˱˦˯˱˦˽ -˳

˺ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦, ˱˦˨˶˦˱, ˦˶ ˮ˽˳ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ 

˺˦˻˸˪˧ˮ. ˷ˮ˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˮ˽˳ ˩˦˱˦˯˱˦-

˽˳˺ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˩˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦˷, ˱ˮ˭ ˹˱˪˸˪˷ 45˯˱/˷˭ 

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦˶˦˺˪˶ˮ ˪˱˹˻˶˪˧˳˩˦.   



199 
 

 

˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˮ˽˳: ̅˪˶ ˪˶˭ˮ, 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˱˳̄˩˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦˩˦˨˳˶˪-

˧ˮ,˭ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ˱̄˦˶˪˷, ˶˦̀ ̀̄˦˩˽˳˺˷ ˶˪˰˷ˬ˪ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷. ˱˪˳˶˪̀ - ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˦˶˦ ˫˦˨˳˲ˮ˷ 

˭˫˰˪˧ˮ ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦˱ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ ˨˦̂˽˫˪-

˸˦ ˩˦ ˱˦˷˾ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˩˦˫˦˶˩˲˦, ˦˶˦˱˪˩ ˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭,  ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰-

˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˨˦̄˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨ˮ, ˶˦̀ ˩˦˷˸˹˶˩˪˧˦ 55-˪ ˩˦ 58-  ˪ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ -ˮ

˾˪˧ˮ˭. ˱˪˷˦˱˪̀, ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷-˪

˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦˷ ̄˪˰ˮ ˾˪˹̂˽˳ ˮ˱ ˺˦˻˸˳˶˱˦̀, ˶˳˱ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ 

˱˳́˶˦˳˧˩˦ 17ă-ˮ˦˲ ̀ˮ̀˦˧˳ ˩˦˼˱˦˶˭ˬ˪ ˩  ˦ ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ 

˱˶˹˩˾ˮ.  

 ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳ ˱˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷ 

˷˦˷̂˶ ˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˶˳˰ˮ˷ ˨˦˱˳˫˰˪˲˦˷, ˹˱˭˦˫˶˪˷˦˩ ̄˪˰˷ 

˹˾˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ˷ ˦˲ ˩˪˴˳˷ 

˱˹˾˦˯˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˩˦˱ ˦̄ˮ˲̅˪˧˦. ˪˻˷˴˪˶-

˸ˮˬˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭, ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

̄˾ˮ˶˦˩ ˦̀˲˳˧˪˧˪˲, ˶˳˱ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˽˳ ˱̄˳˰˳˩ ˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶˳̀˦ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷-

˸˶˦˰˾ˮ ˾˪˦˱˿˲ˮ˪˷ ̂˲˪˫ˮ˷ ˩˦̀˪˱˦. ˦˱ˮ˭ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́-ˮ

˪˧˦ ˭˦˫ˮ˩˦˲˫˪ ˱̀˩˦˶ˮ ˨ˬˮ˭ ̂˦˶ˮ˱˦˶˭˪˧˳˩˦.  

˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷˦̄˪˰˩˪˧˳˩˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ 

˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˨˦˾ˮ˺˫˶ˮ˷ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˩˦ ˮ˿˻˱˦˰ -˪

˧˳˩˦ ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ. ˪˻˷˴˪˶˸˪˧˷ ˦̂˫˩ˮ˩˲˪˲ ̄˪˰˳˫˲ -˹

˶˦˩ ˨˦˩˦˯˪˭˪˧˹˰ ˰˪˲˸˪˧˷ ˦˲ ˰˪˲˸˪˧ˮ Ăˮ˯˦˶˨˪˧˳˩˦ñ. 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ ˩˦ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˲˷-˦

˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˪˲ˮ̃˪˧˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦-

˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ 



200 
 

 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷. ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˫ˮ̀˳˩˪˭, ˶˳˱ ˬ˳˨̅˪˶ ˷ˮ˿˻˦˶˷˦ˬ˳ ˱˾ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ˦ 220˯˱/˷˭-˱˩˪ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶-ˮ

˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˩˪˧˪˲ ˰˪˲˸˷ 150˯ ˱/˷˭-˱˩˪ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦-

˶ˮ˾ ˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˷˦ˬ˳˱ˮ˩˦˲ (˲˦̄.# 56), ˦˲˹ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ ˮˬ˶˩˪˧˦ 

1,47-̅˪˶ (220:150), ̄˳˰˳ ˿˦˷˦̂˪˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˦˱˩˪˲̅˪˶˫˪ ˱̀ˮ˶-

˩˪˧˦. ˨˦˾ˮ˺˫˶ˮ˷ ˩˶˳˷ ˯ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦˷ 1,47-̅˪˶ ˦˶ ˮ˭˫˦-

˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˲.  

 
˲˦̄.# 56. ˱ ˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ (88˯ /˱˷ )˭ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ, 220˯ /˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦˭-
˫ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ ˷ˮ˿˻˦˶˿˦˱̂˪˶ˬ˪: ˦  - ˦˷˪˭ˮ˫˪ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˰˪˲˸ˬ˪:  
-˧150˯ /˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ ˰˪˲˸ˬ˪, 1- 88220=v ˯˱/˷˭, 

2 - 8847,160150 =³=v ˯˱/˷˭,  ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˩˶˳ˮ˷˦ ˩˦ ˨˦˫˰ˮ˰ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 883,5608,7150 =³== tsv ˯˱/˷˭. 

˦˷˪˭ˮ ˺˦˲˩ˮ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦́˰˪˫˷, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˹˧˦˲-

ˬ˪ 50˯˱/˷˭-˱˩˪ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ (˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦˾˪˲ˮ˷ 

˩˦˧˦˰ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ) 5000ï5500 ˸˳˲ˮ-

˦˲ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˦˸˦˶˳˷ ˪˶˭ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˭, ˩˦˼˱˦˶˭˪˧˾ˮ ˩˦ 
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˦˼˱˦˶˭˪˧˾ˮ ˮ˲˪˶̀ˮˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳ˮ˻-

˱˲˪˧˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. ˦˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˷ˮ˲˦˱-

˩˫ˮ˰˪˷ ˦˩˨˪˲˪˲ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩: ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪ ˮ˼˪˧˪˲ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ 5ï8˯˱ ˱˳˲˦˯˫˪˭˷. ˱ˮ˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˦  

̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ ˨˦˦˫˰˪˧˪˲ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ̄˦ˬ˪˧˷ ˩˶˳ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷ 

̄˦ˬˮ˷ ˨˦˩˦˯˫˪˭˦˱˩˪ ˩˦, ˦˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˦˩˨˪˲˪˲ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˷˫˰ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˹˧˦˲ˬ˪. ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ tsv=  ˯ˮ 

˦˩˨˪˲˪˲ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ ˷ˮ˿˻˦˶˪˷. 

 ˱˳˫ˮ˽˫˦˲˳˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ ˴˶˦˻˸ˮ˯ˮ˩˦˲. ˪˶-˭˪˶˭ ˹˧˦˲ˬ˪  ˱˦˶̀-

̄ˮ ˨˦˲ˮ̀˦˩˦ 5500˸ ˱˦˷ˮ˷ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˱˦. ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧-

˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˭ ˿˦˭˫˦˰˪˷, ˶˳˱ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˨˦̄˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˨˦˸˪̄˫˦ ˩˪˺˪˻˸ˮ˭ 79. ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬ˦ˬ˪ ˨˦˨ˬ˦˫˲ˮ˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˲˦̃˶ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦, ˶˳˱ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ 

˹˪̀˶˦˩ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰˱˦ ˨˦˶˪ ́˦˰˦˱, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ ˮ˽˳ 

˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˩˦˲ ˨˦˶˪˭.  

˷˦˧˳˰˳˳˩ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦, ˶˳˱ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ 

˦˶ ˦˶ˮ˷ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨˭˦˲, ˮ˨ˮ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹ ˰ˮ˦ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˪˧ˬ˪, ˦˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˩˦˨˪˲ˮ˰ˮ 

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧˦˷˭˦˲, ˷̄˫˦ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲-

˸ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪.  

 

3. ZiriTadi moTxovnebi samatareblo muxruWebi -

sadmi moZraobis usafrTxoebis uzrunvelsa -

yofad  

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˷˦˷ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪ ˾˪˱˳̂˱˩˪˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷̂˳˶˪ ˩˦ ˩˶˳˹˰˳˧˦.  
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˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ˦ ˴˲˪˫˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ ˭ 

(˲˦̄.# 57), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˷ (7), ˾˪˱˦˪-˶

˭˪˧˪˰ ˷˦̄˪˰˹˶˷ ˩˦ ˩˦ ˱˦˧˳˰˳˪˧˪˰ ˳˲˯˦˲˪˧˷ (10), ˨˦˱˭ˮ˾ ˳˲-

˯˦˲˷ (8), ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧˦˦ ̆˦˪˶˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧˰ˮ˷ (5) ˨˦˭ˮ˾˫˦ 

˷˦˱˹̄˶˹ ̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˩˦˲ ˦˲ ˷˦˭˦˩˦˶ˮ˨˳ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ˷ (9) ˩˦ 

˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶ˮ˷ (1) ˱˦˷˭˦˲ ˾˪˪˶˭˪˧˦, ̆˦˪˶˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧-

˰ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ ˲˦̂ˮ˰˷ (4), ˱ˮ˷ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˹˶ ˲˦̂ˮ˰˷ (6) ˩˦ ˷˸˳-˴

˳˲˯˦˲˷ (3).  

 
˲˦̄.# 56.  ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦. 

˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˷˦ ˩˦ ̆˦˪˶˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧˪˰˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˳-

˭˦˫˷˪ ˧˹˰ˮ˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳ - ˦˫˸˳˶˪˵ˮ˱ˮ (2), ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩ ̀˫˰ˮ˷ ̂˲˪˫˦˷, ˫˦˨˳˲ˮ˷  

˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰˳˧˦˷˭˦˲  ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭. 

˱˹ ̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦˾ˮ ˱˳˽˫˦˲ˮ˷ ˩˶˳˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷-

˸˶˦ ˰˾ˮ ̂˲˪˫˦˷ ˩˦˧˰˦ ̂˪˫˪˲  (˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˳˲˯˦˲ˮ˭), 

˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̆˦˪˶ˮ˭ ˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˷˦˭˦˩˦˶ˮ˨˳ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ ˹˯˦˫-

˾ˮ˶˩˪˧˦ ̀˦˶ˮ˪˰ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˷. ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶ˮ˷ 

˩˨˹˾ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦̂˲˪˫ˮ˭ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ ˪˶˭ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧-ˮ

˩˦˲ ˱˪˳˶˪˾ˮ ˩˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˧˪˶˯˪˸˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹-

˦˰˪˧ˮ˭  ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ̄˹˲˩˪˧˭˦˲, ˦̄˩˪˲˷ ˱˦˭ ˱ˮ̃˪˶˦˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 



203 
 

 

˦˶˸˦̄ˬ˪ . ˦˶˸˦̄˪˧˭˦˲ ̄˹˲˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ̃˪˶ˮ˷ ́˦˰ˮ˭ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ (˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ) ˩˦, ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˷-˦

˱˹̄˶˹̃˪ ́˦˰˪˧ˮ̀.  

˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ ˾˪˷˦˫˷˪˧ˮ ̂˲˪˫˦ (˯˨́/˷˱2) ˰˳˯˳˱˳˸ -ˮ

˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦ ˲́˶˦˫˦˫˦˨˳˲ˮ˦˲ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˩˨ˮ˲˩˪˧˦ ˱-˦

˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷˦̄˪˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭: 

˪˰˪˻˸˶˳˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ      .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 4,5-4,8 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˭, ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ 

˱ˮ˱˳˷˫˰ˮ˷ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦-

˾ˮ˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˪˫˶˳˴˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˴˦˪˶˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧˰˪˧ˮ˭ .   .   .   . 

 

 

4,8-5,0 

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳, ˷˦˸˫ˮ˶˭˳-˷˦˱˨ˬ˦˫˶ ,˳ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ, 

˶˳̀  ˦ ˱ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˿˦˶˭˹˰ˮ˦ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲˪˧ ˮ

˿˦˶˭˹ ˰ ˮ˦˫˸˳˱˹̄˶˹̃ˮ˭;  ́ ˶˦˫˦˫˦˨˳˲ˮ˦˲ˮ  .   .   .   .   .   .   .   .   .    

 

 

5,0-5,2 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳, ˶˳̀˦ ˱ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ˦ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ,  

́˶˦˫˦˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˦˫˸˳˶˪˵ˮ˱ˮ˭    .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 

 

5,3-5,5 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ ˩˦˼˱˦˶˭˪˧˾ˮ ˻˦˲˳˧ˮ˭ 0,018 ˩  ˦

˱˪˸ˮ, ˷˦˸˫ˮ˶˭˳, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ̄ˮ˷˸ˮ 

˸ˮ˴ˮ˷ # 388 ˸ˮ˴ˮ˷ ˴˦˪˶˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧˰˪˧ˮ˭, ˦˷˪˫˪ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ  ˱ ˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ̂˪˫ˮ˭ ˩  ˦˶˳̀˦ ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˶-˦

˳˩ ˪˲˳˧˦ ˦˼˪˱ ˦˸˪˧˦ 350- ,˷ ̄˳˰ ˳̂˳˲˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 6000˸ - ,˷ ˭  ˹

˾˪˱˫˷˪˧ˮ ̂˲˪˫ˮ  ˭ (5,3ï5,5˯ ˨́/˷˱2) ˫˪˶ ̄˩˪˧˦ ˧˳˰˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ 

˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸ ˶˦˰ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦, ˾˪˱˫˷˪˧ˮ ̂˲˪˫ˮ˭ 

˦˶˦˲˦ ˯˰˪˧ 4,5˯ ˨́/˷˱2    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  .   .   .    

 

 

 

 

 

 

 

6,0-6,2 

˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ ˨˦˷˦˨ˬ˦˫˲ˮ ˽˫˪˰˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳-

˺ˮ˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˩  ˦̄˪˰ˮ˷ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭ ˮ ˱˦˲˨˦˶ˮ -

˾ˮ,˭ ˶˳ ˱˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˩˦̃˪˶˦ ˭ˮ˭˳˪˹˰ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰-

ˬ  ˪˹˲˩˦ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˳˩˪˷ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˱˳˭̄˳˫ ˲˪˧˷. 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˱˹̄˶˹̃ˮ  ˭˦˼̃˹˶˫ˮ˰ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ  ˷˷˦˱˹̄-

˶˹̃˪ ́˦˰˪˧ˮ˷ ̅˦˱˷ ˪̂˳˩˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ́˦˰˦ ˩  ˦

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭  

ä= sm KB j ,                                               (59) 
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˷˦˩˦̀ sK  ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ̄˹˲˩˪˧ˮ˷ ˩˦̃˪˶ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ́˦˰˦˦ ˪˶˭ 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˬ˪, ˸́. 

j- ˭˫˦˰ˬ˪ ̄˹˲˩˪˧ˮ˷ ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ.  

˭˹̅ˮ˷ ̄˹˲˩˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷  

1005

100
26,0

+

+
=

v

v
j ,                                          (60) 

˯˳˱˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ˮ ̄˹˲˩˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷  

1502

150
36,0

+

+
=

v

v
j ,                                          (61) 

˷˦˩˦̀ v   ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˦, ˯˱/˷˭. 

̅˦˱˹˶ˮ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧˦ ˷˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̂˳˲˦˷˭ ˦˲ 

( mg ) ˪̂˳˩˪˧˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ n 

mg

K pä
=n .                                                (62) 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˭ n ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦  ˱˦˸-˦

˶˪˧˰ˮ ˷ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧ˮ˭ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ. 

90˯ ˱/˷˭-˱˩˪ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷  

33,0=n , ˦˲˹ 33˸ ́ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ 100 ˸˳˲˦ˬ˪; ¢100˯ ˱/˷˭ ˷ˮ˿-

˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ (400 ˼˪˶́ˮ˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭) 55,0=n , ˦˲˹ 55˸́ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ 100 ˸˳˲˦ˬ˪; ¢120˯˱/˷˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ (˪˰˪˻˸˶˳˴˲˪˫˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˹̄˶˹-

̃˪˧ˮ ˩˦ ˭˹̅ˮ˷ ˦˲ ˯˳˱˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ˮ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ̄˹˲˩˪˧ˮ˭)  

6,0=n ; 121˯ ˱/˷˭-˩˦˲ 130˯˱/˷˭-˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ ˷˦-

˱˨ ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 68,0=n ; 131˯˱/˷˭-˩˦˲ 140˯˱/˷˭-˷ 

˿˦˭˫˰ˮ˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 
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78,0=n ; 141˯˱/˷˭-˩˦˲ 160˯˱/˷˭-˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 8,0=n . 

˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ (ȼȸ-ȼȨ-ȼȱ-

ȨȳȮȮȬȸ/277 ï 16.05.94) ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˪˶˭˱˦˲˪-

˭ˮ ˷˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˴˹˲˻˸˪˧ˮ ˨˦˷̂˳˶˪˧˹˰ˮ˦, ˱˦˨˶˦˱, ˦˶ˮ˷ ˨˦˹˶-

˯˫˪˫˪˰ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˺˦˻˸˷ 

˱ˮ˪̀˪ ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˮ˲˸˪˶˴˶˪˸˦̀ˮ˦, ˦˶ˮ˷ ˦˷˪˫˪ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˷˦̂ˮ-

˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˴˹˲˻˸˪˧ˮ̀, ˶˦̀ ˷˦˯˱˦˳˩ ˦˶˭˹˰˪˧˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˦˫˦˶ˮˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˶̀̄ˮ˷ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦˷, ˷˦˱˷˦̄˹˶˪-

˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˴˹˲˻˸˪˧˾ˮ 10.1.20, 10.1.21 

˩  ˦10.1.22 ́ ˫˪˰ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˹˺˶ ˳˯˦˸˪˨˳˶ˮ˹-

˰˦˩˦˦ ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ, ˶˳ ˱ ˷˶˹˰ˮ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ (˪˶˭ ̅˪˶˦˩) ˩˦ 

˷˦˷̂˶ ˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦, ˦˷˪˫˪ ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹-

̃ˮ˭ (˪˶˭ ̅˪˶ˬ˪ ̂˲˪˫ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˩˦˨˩˪˧ˮ˭) ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˱̄˳˰˳˩ ˨˦˲˷˦˯˹-˭

˶˪˧˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ. ˭˹ ˮ˲˷ ˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ ˱˯˦˺ˮ˳˩ ˮ˻˲˪˧˦ ˺˳˶-

˱˹˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˪˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ ˦˲ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ, 

˶˳̀˦ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˷˦˷̂˶ ˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃-

˪˧ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩, ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷. ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ ˩˦ ˦˫˦˶ˮ˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˩-

˨˪˲˦˩ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯ˮ˩˦˲ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳˱ ˱˪-

˱˦˲˻˦ ˲˪˱, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˻˱˲˦ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦, ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ 

˩˦˦˷˦˧˹˭˳˷ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˷ˮ˱˦˶˭˰˪ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˴˹˲-˻

˸˪˧ˬ˪ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˭, ˶˦˩˦˨˦˲ ˦˱ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˱˯˦˺ˮ˳˩ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ, ˭˹ ˶˦ ˦˶ˮ˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ˩˦ 
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˶˳˩ˮ˷ ˦˶ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˹˽˳˫˲˪˧˰ˮ˫ˮ ˨˦˿˪-

˶˪˧˦.   

10.1.2 ˴˹˲˻˸˾ˮ ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˱˯˦̀˶ˮ ˱˳˭̄˳˫˲˦ ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ-

˱˦˶˭, ˶˳˱ ˱˦˲ ˩˦˹˽˳˫˲˪˧˰ˮ˫ ˹˲˩˦ ˨˦˲˦̄˳˶̀ˮ˪˰˳˷ ˷˦˷̂˶ ˦˺˳ 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦, ˭˹ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷˦˺˪̄˹˶ˮ˭ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˫˪˶ ˱ˮˮ˼˪˧˷ ˷˦˷˹˶-

˫˪˰ ˪˺˪˻˸˷, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ (̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˭) ˱˦˸˦-

˶˪˧˪˰˾ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ˭ 400 ˼˪˶́˦˱˩˪ 20̂-˱ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ̄˳˰˳ 

˩˦˲ ˦˶˿˪˲ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧˾ˮ 30̂-˱ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. ˱˦˨-

˶˦˱, ˭˹ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˪˺˪˻˸ˮ ˱ˮ˼̂˪˹˰ ˮ˻˲˦ 1̂-˱ˮ˭ ˨˫ˮ˦˲? ˦˱ ˱˯˦̀-

˶ˮ ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˷ ˩˦˹˷˦˧˹˭˪˧˰˳˧˦ ˩˦ ˱˦˫˲˪˧˰˳˧˦ ˦˾˯˦˶˦˦. ˾˪˷˦́-

˰˳˦ ˮ˽˳˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦, ˶˳̀˦ ̂ˮ˲ ˦˼˱˦˶˭ˮ˦ ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˭˦˫ˮ˷-

˭˦˫ ˦˩˦̀ ˨˦˿˪˶˩˪˧˦ ˦˲ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷̄˫˦ 

˷˦̄ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭. ˶˦˸˳˱ ˹˲˩˦ ˫ˮ˭̄˳˫˩˪˭ ˱˪˱˦˲˻˦˲ ˮ˷˦˨˦˲ 

˽˫˪˰˦ ˦˱˩˦˨˫˦˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˾˪˻˱˲˦˷.  

10.1.13 ˴˹˲˻˸˾ˮ̀ ˩˦˹˷˦˧˹˭˪˧˰˦˩  ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˱˯˦̀˶ˮ ˱˳˭̄ -

˳˫˲˦ ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˶˳˱ ˱˦˲ ˩˦˹˽˳˫˲˪˧˰ˮ˫ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳-

ˮ˽˪˲˳˷ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ ˨˦˭ˮ˾-

˫ˮ˭. ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ ̄˾ˮ˶˦˩ ˭˦˫˨ˬ˦˷ ˹˧˲˪˫˪˲ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ ˨˦˱˳-

́ˮ˪˧˦˷, ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷ ̄˷˲ˮ˦˲ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ 

˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ ˨˦˭ˮ˾˫ˮ˭ (˨˦̂˽˫˪˸ˮ˭). ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪ 

˦˱ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. ˶˦̀ ˱˭˦˫˦˶ˮ˦ 

˦˶̀ ˦˶ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧˦. ˬˮ˦˲ˮ˷ ˨˦˶˩˦ ˱˦˷ ˷̄˫˦ 

˦˶˦˺˪˶ˮ ˱˳˦˻˫˷. ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧˦ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ 

˨˦˭ˮ˾˫ ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷˦˷˦˱˷˦̄˹˶˳ ˷˦˺˪̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ 

˩˦˱ ˹̄˶˹ ̃˪˧ˮ˭. ˱˦˨˶˦˱, ˦˷˪˭ˮ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ ˦˰˧˦˭ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶˦˩˦˦ 

˩˦˸˳˫˪˧˹˰ˮ 10.1.13 ˴˹˲˻˸˾ˮ, ˶˦˭˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃-˪
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˧ˮ˷˦˷ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˷ ̆˻˳˲˩˪˷ ˭˦˫ˮ˷ ˩˦́˫˶˪˲ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ ˦˶˦˷-

̂˳˶ˮ ˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˷˦˱˦˶˭˰˪˧˰˦˩. ˷̄˫˦ ˦̄˷˲˦ ˦˶ ˦˶˷˪˧˳˧˷.  

˨˦˹˨˪˧˦˶ˮ˦ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦ 10.1.31 ˴˹˲˻˸˾ˮ, ˶˳˱ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ́˦˰˦ 

˦˶ ˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, 

˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˾ˮ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷, ˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ ˮ˷ 

˩˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪̄˪˧˦ ˱̄˳-

˰˳˩ ˮ˱ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧˷, ˶˳˱˪˰˭˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ˦ 

˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭. ˮ˱ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧˾ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˶ 

˦˶ˮ˷ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭, ˶˦ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦˾ˮ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˳ ˭̄˳˫˲˪˧ˮ ˦˶ ˪̄˪˧˦˭? ˦˷˪˭ˮ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˶˪˯˳˱˪˲-

˩˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ ̂˰˪˧˾ˮ, ˨˦̄˾ˮ˶˩˦ ˭˫˰˪-

˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ. ˶˦˩˨˦˲ ˦˯˶́˦˰˹˰ˮ˦ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˷ 

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ, ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ 

ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˰˪˲˸ˬ˪ 

˦˶ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦.  
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X Tavi  

 Tvlebis relsebidan Camosvlis  

Ta vi dan acilebis Ro nisZiebebi  
 

1. saliandago mizezebiT Tvlebis relsebidan 

Camosvlis Tavidan acilebis teqnikuri da 

teqnologiuri RonisZiebebi   

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˪˶-˭

˪˶˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˦˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˳˫˰˦-

˾˪˲˦̄˫ˮ˷, ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰-

˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ ˩˦ ˷̄˫˦ ˲˳˶˱˦-

˸˹  ˰˦˻˸˪˧˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦. ˻˫˪˱˳˭ ˱ -˳

˸˦˲ˮ˰ˮ˦ ˭˫ ˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˧˳˰˳ ̂˰˪˧˾ˮ ˨˦˫˶-

̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˭, ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫ˮ ˷ 

(˩˪˺˪˻˸ˮ 52.1 ˩˦ 53.1), ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰ -˪

˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˩˦ ˦.˾. ˾˪˱˭̄˫˪˫˪ ˧ˮ˷  

˭˦˫ˮ˩˦ ˲ ˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ. 

1.  ˶˪˰˷ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˦˷ˮ˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˨˦˧̅˪˲˷˦̂ˮ˲˦˼˳ ˷˦˳˱˧˳̄˪ 

˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 65P ˸ˮ ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ (˲˦̄.# 58), 

˾˴˦˰˪ ˧ˬ˪ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˰ˮ ˺˦˶˭ˮ˭. ˮ˨ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́-

˰˪˫˦ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪˧˹˰ ˮ˽˳˷  ˭˫ ˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦, 

˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˩˦ ˭˳˫˰ˮ˷ ˱ˮ̂˲˪̄ˮ˷ ˨˦˱˳, ˦˷˪˫˪, ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦. 

2. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˮ˷ ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ 

(˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˹˧˲˪˧ˬ˪) ̄ ˩˪˧˦ ˾˴˦˰ˮ˷ ˱˪˶˻˲ˮ˷ ˨˦˲-

˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˭˪˰˫˦, ˻˫˪˷˦ ˩˪˧ˮ  ˷ ˻˫˪˾. ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˦˶˦ 
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˱̄˳˰˳  ˩1:20-˩˦ ˲1:¤-˱˩,˪ ˦˶˦˱˪˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮˮ˼˳˷ ˹˯˹˩˦̄˶ -ˮ

˰˳˧ ˦̀. ˪ ˷˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˨˫˪˶-

˩ˮ˭  ˮˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˬ˶˩ˮ˭ ˩  ˦ˮ˱ˮ˭˦̀, ˶ ˳ ˱˳ ˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ ˮ˱˦˨˶-˪

˧ˮ˷ ˻˫˪˩˪˧˷ ˦˻˫˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˷˦˽˶˩˪˲ˮ ˺˦˶˭ˮ, ˷˦ˬ˼˫˦˶˨˦˶˪˭˹˰ 

˦˲˦˰˳ ˨˪˧˭˦˲ ˾ ˪˩˦˶˪˧ˮ˭.  

 
˲˦̄.# 57. ˨ ˦˧̅˪˲˷˦̂ˮ˲˦˼˳ ˷˦˳˱˧˳̄˪ ˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ 65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ-

˷˦˭˫ˮ˷. 

˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˩  ˦˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˷˸˦-

˧ˮ˰˹˶˳˧ˮ˷ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˦˫˸˳˶˭˦ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱ˮ˪˶ [9] 

˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ ˳˶ˮ˨ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˯˰˪˱˦-́˫˶˦-

̂ˮ˲˦˼ˮ˦˲ˮ ˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ, ̄ˮ˷˦ ˩  ˦˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲-

ˮ  ˷˾˴˦˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ (˲˦̄.# 59). ˻˫˪˷˦ ˩˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˭˦ ˧˳˰,˳ ˾ˮ˨˦˷˭˦˲ 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 20˱ -˱ˮ  ˭˨˶́˪˰ˮ˦ ˩  ˦˻˫˪˷˦ ˩˪˧ˮ˷ ˷˦˽˶˩˪˲ˮ ˺˦˶˭ˮ̀ 

˱˪˸ˮ˦ ˦˶˷˪˧˹˰ ˻˫˪˷˩˦ ˪˧˪˭˧ ˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˯˳˲˷-

˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦˱˳ˮ˶ˮ̀̄˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ 

˾˪̀˫˰˦. ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˭˫ˮ˷˪˧˦˷ ̂˦˶˱˳-

˦˩˨˪˲˷ ˱ˮ˷ˮ ˱ ˦˼˦˰ˮ ̂ ˮ˲˦˼˳˧˦, ˰ ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˦˼́˶˹˰ˮ ˨ ˶́ˮ˫ˮ (˱˳́-
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˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˱˳̀˪˱˹˰ˮ, ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˩  ˦

˷̄˫˦) ́˦˰˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ, ˶˦̀ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˨˦˱˳˶ˮ̀̄˦˫˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˨˶́ˮ˫ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦˷ ˷˳˰˹˶ˮ ˯˰˪˱ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ,˭ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ 

˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ς ́ ˫˶˦̂ˮ˲˦˼˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨ ˦˶˪˾.˪ 

 

˲˦̄.# 59. ˯˰˪˱˦-́˫˶˦̂ˮ˲˦˼ˮ˦˲ˮ ˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ ̄ˮ˷˦ ˩  ˦
˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷: 1-̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, 2- ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˾˴˦˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, 3- ˯˰˪˱˦-́˫˶˦̂ˮ˲˦˼ˮ. 

3. 65P ˸ˮ ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˬ˪ 

˷˦̄˷˶˹˰ˮ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˪˻˫˷˲˦̄˫˶˪˸ˮ˦˲ˮ ˬ -˪

˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˨˫˦̀ˮ˰˪˧˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˽˪˰ˮ˷ ˨˦˸˪-̄

˫˦˷ (˩˪˺˪˻˸ˮ 52.1 ˩˦ 53.1), ˦˷˪˫˪, ˦˱˦˼˰˪˧˷ ˷˦˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪ ̃˦˲̃ˮ˯˪˧-

ˮ˷ ˻˦˲˿˪˧ˮ˷ ˩˦̃˪˶ˮ˷ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳˧˦˷ (ˮ̄. ˱˪̄˹˭˪ ˭˦˫ˮ˷ ˱˪̄˹˭˪ 

˴˦˶˦˨˶˦˺ˮ). 
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4. ˲˦ˬ˳˰ˮ˷ (˷ˮ˼˶˱ˮ˭ 1ï1,5˱ ˱) ˨˦˯˪˭˪˧˦  ˦̄˦˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦ ˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷ (˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ 

400²R ˱) ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ (˲˦̄.# 60), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦     

2-3-̅˪˶ ˾˪ ˱̀ˮ˶˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱˸˽˹˲˪˧˦ 21 ˩˦ 11 ˩˪˺˪˻-

˸ˮ,˭ ˷˦˯˳˲˸˦˻˸˳ ˺˦˶˭ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ̂ˮ˧˳˩˦˲ 

˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪. ˦̄˦˰ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ (˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦-

˩˦˧˱˪˧ˬ˪) ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ ˱˳̄˪̄˫˦ ̄˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ, 

˩˦˨˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ̄˳˰˳  ˲˦ˬ˳˰ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˿˦˲˦˨˰ˮ˲ˮ˷ ˦˲ 

̀˫˪˭ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ ˮ˷˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

 

˲˦̄.# 60. ˦ ̄˦˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦ ˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˲˦ˬ˳˰ˮ˷ 
˱˳̄˪̄˫ˮ˷ ˷˻˪˱˦. 

5. ˶˪˰˷˻˫˪˾˦ ˷˳˰ˮ˷˪˧˶ˮ ˾˴˦˰ˬ˪˩˦ ˾˹˦˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲-˪

˧˦, ˶˦̀ ˮ́˰˪˫˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ °12˱ ˱ ˶˪ ˨˹˰ˮ˶˪˧ˮ˷ (˱˦˭ ˾˳-

˶ˮ˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪˩˦̀) ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷, ˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ 

˻˫˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˹̂˪˫˦˩ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˺˦˶-

˨˰˪˧˾ˮ ˾˪̀˫˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪.  

6. ˶˪˰˷ˮ˷ ˺˹́ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ˨˦˲̀˦˰˯˪˫˪˧˦ ˶˪ˬˮ˲ˮ˷ ˾˹˦˷˦˩ -˪

˧ˮ˩˦˲, ˶˦̀ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˮ˻˲˪˷ ˦̀ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˱˦˸-˦

˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˩˪˺˪˻-

˸ˮ ˭69.  
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7.  ˦̄˦˰ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ 65P ȳȳK ˩˦ 75P ȳȳK ˸ˮ ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪, ˶ˮ˭˦̀ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˮ˻˲˪˧˦ ˦̀ˮ˰˪˧˹-

˰  ˮ˻ˮ ˱˪˧ˮ˷ ˱˦̄˫ˮ˰̂˫˪˶ˮ˦˲ ˮ˩˦˧˳˰˳˪˧˦. ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˹˶ˮ˯˪˧ ˮ˷ ˱-ˮ

˱˳˻˦˲˪˧ˮ˭ˮ ˱˳́˶˦˳˧˦ ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˩  ˦˩˦˦̄˰˳˪-

˧ˮ ˭2ï3-̅˪ ˶˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱˸˽˹˲˪˧˦ 11 ˩  ˦21 ˩ ˪˺˪˻˸˪˧ˮ˭ 

(ˮ.̄ ˲ ˦̄.# 35).  

8.  ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ˾ˮ˩˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ 

ˬ˶˩ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ̄˪˶̄˪˧ˮ˷ ˺˦˶˭˳˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˨˦˱˳ˮ̄˦˸˪˧˦ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˹̄-

˸˫˦˾ˮ, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦ ˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˧ˬ˦˶ˮ˷ ˭˦˫-

ˬ˪ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ̀ˮ˫˲˦̃˪˩ˮ˷ ˱˳̄˪̄˫ˮ˭ (˲˦̄.# 61) ˩˦ ˪˻˫˷˲˦̄˫˶˪˸ -ˮ

˦˲ˮ ˬ˪˩˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧˦ (˩˦ˬ˼˫˪˫ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭) ˨˦˲˦˴ˮ˶˦ ˳˭̄ˮ 

̃˦˲̃ˮ˯ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧ˮ˭. ˬ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˮ˷˪, ˶˳˱ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˧ˬ˦˶ˮ˦˲ˮ ˬ˳˲˦ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˬ˪˷˦˩˪˧ˮ˷ ˾˹˦˾ˮ. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˮ́˰˪˫˦ 21.2 ˩˪˺˪˻˸ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ 

˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷  ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷, ˱˦˭ ˨˪˨˱ˮ˹˶ 

˾˪̀˫˰˦˱˩˪.  

 
˲˦̄.# 61. ˧ ˬ˦˶ˮ˷ ˬ˶˩ˮ˷ ˾˪˷˦˿˪˶˪˧˪˰ˮ ˱˳̄˪̄˫ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱:˦ 

1 - ˧ˬ˦˶ˮ, 2 - ˨˦̄˪̄˫ˮ˷ ˷˻˪˱˦. 

9. ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˯˫ˮ˩˦̀ˮ˦ 

(ˮ̄. ˱˪˾˫ˮ˩˪ ˭˦˫ˮ). ˹˲˩˦ ˿˦˸˦˶˩˪˷ ˦̄˷˲˦-˨˦˲˦˱˶˸˪˧ˮ˭ˮ ˱˹˾˦˳˧˦ 

˱˪˰ˮ˦˩˲ ˦˨˪˪˧˭˦˲, ˶˳˱ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ 
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˩˪˺ˮ̀ˮ ˸ˮ ̄˪˰˷ ˹˾˰ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦˷, 

˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˾˪̀˳̀˪˧ˮ˷ ˩˦ ˰ˮ˦˲˩ ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳. 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ̃˦˶˧˪ ˯ˮ ˮ̂˫˪˫˷ ˨˦˶˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫˦˷ ˩˦ ˦˦˩˫ˮ˰˪˧˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦˷, 

˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˭˦˫ˬ˪ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧ˮ˭, ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˩˦˽ˮ˶-˦

˫˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˦˱˦˷ ˨˦˶˩˦, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˪˺ˮ̀ˮ˸ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˪˶˭˱̄˶ˮ˫ 

˨˦˶˪ ˩˦ ˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˭˦ ˷̄˫˦˳˧ˮ˭ ˩˦ ˱˪˳˶˪ 

˱̄˶ˮ˫ ˨˦˶˪ ˩˦ ˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺˪˧ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ  ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷, 

̂˶˪˪˧ˮ˷ ˨˦˾˰ˮ˰ˮ ˷ˮ˨˶́˪˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾ˮ˩˦ 

́˦˺ˬ˪, ̄˳˰˳ ̃˦˶˧ ˮ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦˷ - ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪.  ˦˱ˮ˸˳˱, ˨˦˶˪ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ̃˦˶˧ˮ˷ ˰ˮ˯˫ˮ˩˦̀ˮ˦˷ ˦˻˫˷ ˩ˮ˩ˮ ˱˲ˮ˾-

˫˲˪˰˳˧˦ ˦˶˦˱˦˶˸˳ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ 

˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˦˶˦˱˪˩ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩.  

 

 

2. avariul i situaciebis Tavidan acilebis Ro -

nis Ziebebi horizontaluri da vertikaluri 

Zalebis fardobis zrdis gamo  

˷˦˺˶˦ ˲˨˪˭ˮ˷, ˦˾˾-˷ ˩˦ ˯˦˲˦˩ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷, ˶˪˰-

˷˪˧ˬ˪ ˹˷˦˺˶˭̄˳ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ ˱˦˿˫˪˲˪˧-

˰˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ PH ˺˦˶˩˳˧˦, ˷˦˩˦̀ H ˭˫˰ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ 

˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˦ (˲˦̄.# 17), P  ˭˫˰-ˮ

˩˦˲ ˶˪˰˷ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˦. 65P  ˸ -ˮ

˴ˮ˷ ˩˦ ˱˦˷˭˦˲ ̂˳˲ˮ˭ ˦̄˰˳˷ ˱˩˪˧˦˶˪ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ̄ˮ˷ ˾˴˦-
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˰˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦-˺

˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˹˸˳˰˳˧˦˷  

4,0¢PH                                              (63) 

˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ ̂˰˪˧˾ˮ ˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦ ̄˩˪˧˦ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˦˲ ˱̀ˮ-

˶˪˩˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˲ 

˧˳˰˳˾ˮ (60%-ˬ˪ ˱˪˸ˮ). ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ (˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ˫ˮ ˩˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˫˦˨˳˲ˮ) ˶˿˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪. ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳˱ ̀˦-

˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 4-5-̅˪˶ 

˲˦˯˰˪˧ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˦˲ ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳-

˲ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫.˦ ˦˱ˮ˸˳˱, ˭˹  ̂˦˶˱˳ˮ˾-

˫˪˧˦ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˨˦˱˳, ˱˦˾ˮ˲ ˦˷˪˭ˮ 

˦˩˨ˮ˰ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳˦˫˰ˮ˲˳˷ ˩˦ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦ ˾˪˻˱˲˦˷ ˰˳-

˯˳˱˳˸ˮ˫˱˦, ˩˦ ˦˶˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦˾ˮ ˦˲ ˱ˮ˷  ˧˳˰˳˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪-

˧˹˰˱˦ ̀˦˶ˮ˪˰˱˦ ˫˦˨˳˲˱˦. ˮ˨ˮ˫˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˭˻˫˦˷ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˷˦-

̄˪˧˦̀. ˭˹ ˱ˮ˷ ˷˦˫˦˰ ˲˦̂ˮ˰˾ ˮ ˮ˽˳ ˷˹˷˸ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ, ˮ˷ ˹˲˩˦ 

˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˪˷, ˶˳̀˦ ˪˷ ˫˦˨˳˲ˮ ˱˳́˶˦˳˧˩˦ ˷˶˹˰˦˩˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰  

˩˦ ˦˶˦ ̀˦˶ˮ˪˰ ˱˩˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ. ˦˷˪˭ˮ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˪˧ˮ ˹˺˰˪˧˦˷ 

˨˫˦́˰˪˫˷ ˫˦˱˸˯ˮ̀˳˭, ˶˳˱ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˲ ˧˳˰˳˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ ˷ˬ -˪

˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦-

˨ˮ˷ ˦˲ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪˷˭˦˲; ˮ˨ˮ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹-

˰ˮ˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ H  ́˦˰˪˧ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ P  ́-˦

˰˪˧˭˦˲ ˺˦˶˩˳˧ˮ˷ ˱˦˸˪˧ˮ˭. 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲  ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˲ 

˧˳˰˳˾ˮ, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ (̀ˮ˷˸˪˶˲˪˧ˮ˷) 

˻˫˪˾, ̄˩˪˧˦ Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪, ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷, ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ˮ 
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(˦˶˦˱˩˳˫˶ ˹˰ˮ) ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭ (ˮ̄. ˱˪˳˭̄˪ ˭˦˫ˮ). ˦˱ ˩˶˳˷ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ  ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ñ 

˹˶ˮ˯˦˷ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˨˦˱˳˦˫˰ˮ˲˳˷ ˷˹˷˸ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ 

˩˦ ˦˱ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˾˪˻˱˲˦˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦.  

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˱ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˲ ˧˳-

˰˳˾ˮ, ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷  ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲  ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮ-

ˬ˪ˬ˪˧ˮ˦: ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̀˳̀-˪

˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪; ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲˦ ̄ˮ˷ 

˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˩˦ ˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˩˦ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ 

˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦̂˪˫˦ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˭ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪. ˽˫˪˰˦ ˬ˪˱˳˭ ˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷  ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲  ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰ 

˱ˮˬ˪ˬ˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˷˦˱ˮ ˺˦˻˸˳˶ˮ˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩  ˦˶˦̄˪˰˷˦˽˶˪-

˰ˮ ˾˪̄˦˱˪˧˦: 1. ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˲˳˶˱˦˸˹˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˯˹˱-

˾˫ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˯˫˪˭˶ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭ 

˩˦ ̄˦ˬˮ˷ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷˦ ˩˦ ˨˪˨˱ˮ˷  ˦˶˦̄˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ ˾˪̄˦˱˪˧˦. 2. ˱˦-

˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ-

˷ˮ˸˪˸˪˧ˮ˷ - ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ˷ e ˩  ˦d ˩  ˦˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ˷ 1D  

˩  ˦ 2D˦˶˷˪˧˳˧˦ (˲˦̄.# 10). 3. ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˦˶˷˪˧˳˧˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˼˪˶́˪˧ˮ ˦˶˦˴˦˶˦˰˪˰˹˶ˮ˦, ˷̄˫˦˳˧˦˦ ˭˫˰ˮ˷ 

˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˩˦ ˦.˾. 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˲ ˧˳˰˳˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ, 

˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˯ˮ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˱́ˮ˱ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ 

(̀ˮ˷˸˪˶˲˪˧ˮ, ̆˳˴˪˶˪˧ˮ ˩˦ ˦.˾.) ˻˫˪˾ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲  ˿˦-

˱˳˷˫˰ˮ˷ ̄˪˰ˮ˷˾˪˱̂˳˧ ˭˦˲˦˱˩˪˫ ˺˦˻˸˳˶˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ̃˦˶˧˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˦˩˫ˮ˰˪˧˷ ˨˦˲-

˸˫ˮ˶˭˹ ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˦˷˫˰˦˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪, ́˦˶ˮ˷ 

˾ˮ˩˦ ˷˶ˮ˦˰˦ˬ˪ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ (ˮ̄. ˲˦̄.# 42) ˮ̂˫˪˫˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰-



216 
 

 

˷ˮ˷ ˨˦˩˦˽ˮ˶˦˫˪˧˦˷ (˩˦̄˶˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ ˮ˭). ˦˱˦˫˪ 

˩˶˳˷ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭˦ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄˦˷ (ˮ̄. ˲˦̄.# 17). 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˲ ˧˳˰˳˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˦˶˦˱˦˶˸˳ 

̀˦˶ˮ˪˰ˮ, ˦˶˦˱˪˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪-

˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ ˱ˮˬ˪ˬ˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ Ă˱˳˭˦ ˶˪˾˪ ñ 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ̂˦˱˦̄˫ˮ˰˪˧˹˰ ˧˳˰˳ˮ˦˲ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̅˦̄˪˧˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷-

˭˦˲, ˱ˮ˹˧̅˪˲˪ ˰˯˦˰˱ˮ˷ ˸˳˶˷˭˦˲, ˶˳̀˦ ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˷˭˦˲ ˿˦˶-

˿  ˳˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 6˱-˱ .˷ ˦˱˦˷˭˦˲-˦

˫ ˪˻ˮ˱ˮ˷ ˯˦˰˱ˮ˷ ˸˳˶˷˭˦˲, ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˾˪̅˦̄˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ̂ˮ˲˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ 

̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ (˲˳˶˱˦˸˹˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ) ˱ˮ̃˪˶ˮ,˭ ˨˫˪˶-

˩ˮ  ˭ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˮ˷˶ˮ˩˦˲˹˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷. 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ ˱ˮ̃˪˶˦ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦, 

˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮˬ˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪ ˧ˮ˭, ˩˦˱̄-

˱˦˶˪ ˱˹̄˶˹̃ˮ˭ VI ˴˳ˬˮ̀ˮ˦ˬ˪. ˱ˮˬ˪ˬˮ - ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˿˪˶˪˧˹˰ 

ˮ˻˲˪˷ ˮ˷˪, ˶˳ ˱˧˳˰ ˳˫˦˨˳˲ˮ ˦ ˶˩˦˶˿˪˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˧˳́ˮ˷ ˱ˮ˼˱˦, 

̄˳˰ ˳˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˱˦ ˦ ˶˨˦ˮ˦˶˳˷ ˦˱˯˶́˦˰˦˫ˮ ˨˦˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˷ˮ˨-

˲˦˰ˮ. ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦, ˶˳˨˳˶̀ 

̂˪˷ˮ ̄˩˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˲˦̄˪˫˦˶˾ˮ (ˮ̄. ˱˪̄˹˭˪ 

˭˦˫ˮ˷ ˱˪˳˭̄˪ ˴˦˶˦˨˶˦˺ˮ). 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦ ˲˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭ -˦

˩ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˪˧ˮ˦: 1. ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˦ ˸˪˻˲˳˰ -˳

˨ˮ˹˶ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˨˦˱˳˶ˮ̀̄˦˫˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˲˳˶˱˦˸˹-

˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳-

˾˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷ (ˮ̄. ̀̄˶ˮ˰ˮ # 10). 2. Ă˱˳˭˦˶˪˾˪ ñ ˹˶ˮ˯˪-

˧ˮ˷ ˩˶˳˹˰ˮ ˨˦˱˳˫˰˪˲˦ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˦˱˳˼˪˧˦ ˱ˮ˱˳˷˫˰ˮ˩˦˲, ˨˦˱˳˯-

˫˰˪˫ˮ˷˦ ˩˦ ˾˪˯˪˭˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭. 
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3. sabazro (ekonomikur) meTodebze matareblebis 

usafrTxo moZraobis marTvis gadasvlis   

auci leblobis Sesaxeb  

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ ˦˶ ˱˳˱̄˩˦˶˦ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰˪˧ ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˨˦˩˦˷˫˰˦ ˷˦˧˦ˬ˶˳ (˪˯˳-

˲˳˱ˮ˯˹˶) ˱˪˭˳˩˪˧ˬ˪. ˭˹ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪, ˨˦˲˷˯˦ ˹˭˶˪-

˧ˮ˭ ˯˰ˮ˪˲˸˹˶˦˷˭˦˲, ̄˩˪˧˦ ˷˦˧˦ˬ˶˳ (˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶)ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷  

˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ˮ ˦˭˫ˮ˷˪˧˦, ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫ ˰ˮ˷ ˱ˮ-

ˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˶˿˪˧˦ ́˦˰ˮ˷ ˦˶˨˹-

˱˪˲˸ˮ , ˩˦ ˦˶˦ ˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ́˦˰˦. ˦˱˦ˬ˪ ˹˩˦˳˩ ˱˪˸˽˫˪˰˪˧˷ 

˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˺˦˻˸˪˧ˮ. 

˹˩ˮ˩˪˷ ˦˲˦˻˶˳˲ˮˬ˱˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˦˻˦˱˩˪ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷, ˶˳˱ 48˷ -˭˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˰ ˮ˻˲˪˷ 

˫˪˶˩ˮ˻˸ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˬ˪. ˨˦˱˳-

́ˮ˪˧ˮ ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˩˦ ˷˦˷˦˱˦˶˭˰˳ ˨˦˲̄ˮ˰˫˦ˬ ˪ ̄˩ ˪˧˦ ˭˫˰˪˧ˮ ˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 50%-ˮ ˷ ˹˦˶˽˳˺˦. ˧˪˫˶ˮ 

˨˦˱˳̀˩ˮ˰ˮ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˱˹˾˦˯ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˩˦ ˷˦˷˦˱˦˶-

˭˰ ˳ ˨˦˲̄ˮ˰˫˦ˬ˪ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˭˫ˮ˦˲, ˬ˳˨̅˪˶ ˯ˮ ˱˶˦˫˦˰-

̂˰ˮ˦˲ ˩˦˱̀ˮ˶˪˧˦˷. ˨˦˱˦˶˭˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˳˶˦˰˹˶ˮ ˬˮ-

˦˲ˮ˷ ˱ˮ˽˪˲˪˧˦ˬ˪ ˯ˮ ˦˶˦˫ˮ˭˦˶ ˺˹˰˦˩ˮ ˯˳˱˴˪˲˷˦̀ˮ˦ ˦˶ ˨˦ˮ̀˪˱˦.  

˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˷ ˦˶̀ ˪˶˭ˮ ˱˹˾˦˯ˮ ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ˭˫˦˰˳˷ 

˩˦˱˲˦˾˦˫˪˩ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷, ˱ˮ˭ ˹˱˪˸˪˷ ˱˷̄˫˪˶˴˰ˮ˷ ˾˪˱˭-

̄˫˪˫˦˾ˮ, ˷˦˲˦˱ ˷˦˷˦˱˦˶˭˰˳ ˦˶ ˩˦˦˩˨˪˲˷ ˱ˮ˷ ˩˦˲˦˾˦˹˰˷ (˹˩˦˲˦-

˾˦˹˰˳˧ˮ˷ ˴˶˪ˬ˹˱˴̀ˮ˦). 
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XI Tavi  

Tanamedrove gamocdileba friqci uli 

cveTis (tribologia) Sesaxeb , relsebisa 

da Tvlis qimebis gver di T i  cveTis mimarT  
 

˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˷, ˶˳˨˳˶̀ ˦˩̆˪ˬˮ˹˶, ˮ˷˪ ˦˧˶˦ˬˮ-

˹  ˰˨˫˪˶˩ˮ˭ ̀˫˪˭˦˷. 

˦˩̆˪ˬˮ˹˶ ̀˫˪˭˦˷ ˮ̂˫˪˫˷ ˶˼˫˪˫˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̂˦˶˱˳ˮ˾˳˧˦ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪̃ˮ˩˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳, ˹˶˭ˮ˪˶˭˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˩˶˳˷. ˪ ˷ ˶˼˫˪˫˪˧ˮ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˾˶˪˪˧ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦˷˭˦˲, ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˴˰˦˷-

˸ˮ˯ ˹˶ˮ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˪˧ˮ˷, ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷, ˶˪˰˷ˮ˷˦ ˩  ˦˭˫˰ˮ  ˷˻ˮ˱ˮ˷ 

˱˦˷˦˰ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˱˳̀ˮ˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˦˩̆˪ˬˮ˹˶ˮ ̀˫˪˭˦ ˴˶˳˨˶˪˷ˮ˶˩˪˧˦ 

˱˦˭ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˬ˪ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˱ˮ˯˶˳˹˷̂˳˶˳˧˪˧ˮ˷, ˱˳˷˶ˮ˦˰˪ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷˦˯˳˲˸˦˻˸˳ ˯˹˭˶ˮ ˩˦̂˲˪˫ˮ˷, ˬ˪ ˩˦˴ˮ˶˹˰ ˾˶˪˾ˮ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩  ˦ .˦ .˾ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭. 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˦˧˶˦ˬˮ˹˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭˦ 

˱˦˭ˮ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˱˳˻-

˰ˮ˧˫ˮ˭ ˦˧˶˦ˬˮ˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ (˹˶˭ˮ˪˶˭˷˶-ˮ

˦˰ˮ˷ ˩˶˳)˷ ˨˦˱˳, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˩  ˦˴ˮ˶ˮ˻ˮ .˭ 

˦˧˶˦ˬˮ˹˰ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˩˶˳˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷˦ ˩  ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶  ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˦˭ˮ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˾˶˪˪˧ˮ˷  ˩ ˦˼˦˶˹˰˳˧˦ ˩  ˦́˰ˮ˪˶ˮ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˦. 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˺˶ˮ˻-

̀ˮ˹˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˺˦˻˸˳˶ˮ˩˦˲ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ˦ 

˳˶ ˮ˺˦˻˸˳˶ˮ: 
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1. ˭˫˰ ˮ ˷˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˷˶ˮ˦˰ˮ (˦  ˶

˦˶ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ˮ - ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ̀˫˪˭˦). 

2. ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˩˦̂ ˲˪˫˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ 

̂˦̄˲˦˨ˬ˪ (˦ ˶ ˦˶ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̂ ˲˪˫˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ 

̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ï ˱˦˭ ̀˫˪˭˦˷˦̀  ˦˶˦ ˦˻˫˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ). 

˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩ˮ˭ ˮ̀˫˪˭ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˬ˪ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˺˦˻˸˳˶ ,ˮ ˱˦˭ 

˾˳˶ˮ˷: ˱ˮ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˶˪˰˷˪˧˷ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦˭ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭; ˨˦˲ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ, ˶˳-˱

˰˪˧ ˮ̀ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˳˶ˮ˫ ˪ ˶˪˰˷;˷ ˿˦˶˿˳ 

́˦˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˷-˦

˶˪˰˷˳ ˶˨˳˰˪˧˷; ˯˳˲˸˦˻˸˹˶ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ; ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪; ˰ˮ˦˲-

˩˦˨ˮ˷ ˨˪˨˱ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ; ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦; ˨˦˩˦˷˦˷-

˫˰˪˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˺˳˶˱˪˧ˮ; ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˹˷̂˳˶˳˧˪˧ˮ ˨˪˨˱˦˾ ˮ˩  ˦

˴˶˳˺ˮ˰˾ˮ; ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˹˷̂˳˶˳-

˧˪˧ˮ; ̂˪˫ˮ˷˦ ˩  ˦˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ́˦˰˪˧ˮ; ˭˫˰ˮ˷ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˱˦˷˦˰ˮ˷ 

˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ, ˱˦˭ˮ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦, ˱ˮ˯˶˳˷˸˶˹˻˸˹˶˦, ˱ -˳

˯˳˲˸˦˻˸˪ ˾˶ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ̄˳˶˯˰ˮ˦˲˳˧˦ ˩  ˦ ˷ˮ˱˦˨˶˪; ˭˫˰ˮ˷ 

˻ˮ˱ˮ˷ ˦˶˸˦̄ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ y  ˯˹˭̄˪, ˶˳ ˱˪˰ˮ̀ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˬ˪ ˩  ˦ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ ˸ˮ˴ˬ˪; ̂˽˫ˮ˰-

˭˫˦˰ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ a 

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˭; ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ; ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˦˶˸˦̄˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˾ˮ˨˦ ̂˦̄˲˦˨˷ 

˾˳˶ˮ˷; ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˾˪ˬ˪˭˫˦; ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˾ˮ˨˦ ̂˦̄˲˦˨˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˨˦̃˹̃˽ˮ˦˲˪˧˦ ˩  ˦˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦; ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ (˸˪˱˴˪˶-˦

˸˹˶˦, ˸ ˪˲ˮ˦˲˳˧˦) ˩  ˦˷̄˫˦. 



220 
 

 

˶˦˸˳˱ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩ˮ  ˭̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˱˦˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ (˨˦˲˱˷˦ˬ˼˫˶˪˰) ˺˦˻˸˳-˶

˦ ?˩ ˴ ˦˷˹̄ˮ ˦ ˱˯ˮ˭̄˫˦ˬ˪ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ # 62 ˲˦̄˦ˬ ˮ˩˦ .˲  

 
˲˦̄.# 62. ̀ ˫˪˭ˮ˷ hD ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ˪˶˭ˮ ˩˪˸˦˰ˮ˷ ˱˪˳˶˪ˬ˪ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ 

˩˶˳˷ ( )˦ ˩  ˦̀˫˪˭ˮ˷ ́˦ ˰˪˧ˮ˷ T˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ l
 

˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ( )˧. 

˷̄˫˦ ˭˦˲˦˧˦˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ, ˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ l
 ˱˦˲́ˮ˰ˮ, ˱ˮ ˭

˱˪˸ˮ˦ ˩˪˸˦˰ˮ˷ 1 ̀˫˪˭˦ hD , ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ ˱˪˳˶˪ 

˩˪˸ ˦˰ˬ˪ 2. ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ l  ˩˪˸˦˰ˮ˷ ̀˫˪˭˦ˬ˪ 

˦˾˯˦˶˦˦.  ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ˮ - ˦  ˶˦˶ˮ˷ ̀˫˪˭˦. ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˭˫˰ˮ˷ 

˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ  ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˩  ˦ ˱˦˷ˬ˪ 

˱˳˻˱˪˩ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦, ˮ˭˫˰˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˭˫˰ˮ˷ 

˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰ ˮ

˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˩. ˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩, ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ 
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˩˶˳˱˩˪ ˦˷˪˭ˮ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ ˦ ˶˿˦˸˦˶˪˧˹˰˦, ˦˶̀ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳-

˾ ˮ˩  ˦˦˶̀ ˷˦ˬ˼˫˦˶˨˦˶˪˭. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˦˶˷ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˩˪˧˹-

˰˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̄˩˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷˦˷ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ  ˭ ̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˹˶˭ˮ˪˶˭˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˩˶˳˷. ˭  ˹ ˨˦˫-

ˬ˶˩ˮ˭  ˷̄˪˹˰ˬ˪ 1 ˱˳˩˪˧˹˰ T́˦˰˦˷ (ˮ.̄ ˲˦̄.# 62, )˦,  ˱˦˾ˮ˲ ˦ ˱

˷̄˪˹˰ˮ˷ (T́˦˰ˮ˷ ˱˳˩˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ) ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˷̄˪˹˰ˮ  ˷

2 ˱ˮ˱˦˶˭ ̄˩˪˧˦ # 62,  ˧˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ  ˷˻˪˱ˮ˭.  ˭˦˫ˮ˩˦˲ 1OO  

˱˳˲˦˯˫˪˭ˬ˪ ̄˩˪˧˦ ˷̄˪˹˰ˮ˷ 1 ˯˫˦ˬˮ˩˶˪˯˦˩ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ 

(T́˦˰ˮ˷ ˱˳˩˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ) ˷̄˪˹˰ˮ˷ 2 ˱ˮ˱˦˶˭. ˸˪˶˱ˮ˲ˮ Ă˯ ˫˦-

ˬˮ˩˶˪˯˦˩ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ñ ˲ˮ ˾˲˦˫˷, ˶˳ ˱˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˱˳̄˷˲ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ 1OO  ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰ ˪˧˾ˮ ˷̄˪˹˰ˮ 1 ˴˶˦˻˸ˮ˯˹-

˰˦  ˩˧˶˹˲˩˪˧˦ ˷˦̂˽ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ (˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ 

˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ́˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪˦). A  ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ̄˩˪˧˦ ˷̄˪˹˰ˮ˷ 1 

˱˳̂˽˫˪˸˦ (˷˶ˮ˦˰ˮ). ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ̄˦̄˹˲ˮ˷ T́˦˰˦ A  ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ 

˦˼̂˪˫˷ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱˷ 1T . ˱˳̂˽˫˪˸ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ̄˦̄˹˲ˮ˷ 1T ́˦˰˦ ˱̀ˮ˶-

˩˪˧˦ 1A  ̂˪˶˸ˮ˰˦˱˩˪. ˾˪˱˩˪˨ ̄˩˪˧˦ ˷˶ˮ˦˰ˮ ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ 

́˦˰ˮ˷ 2T  ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. ˷̄˪˹˰ˮ˷ 1 ̀˫˪˭˦ hD  ˴˶˳˴˳˶ ̀ˮ˹˰ˮ˦ ˷˶-ˮ

˦˰ˮ˷ l  ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷˦.  

˭  ˹  ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ 

˹˶˭ˮ˪˶˭˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˱˦˲́ˮ˰˷ ˦˫˼˲ˮ˾˲˦˫˭ 2OO  
̂˪˶˸ˮ ˰ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ ˯˫˦ˬˮ˩˶˪˯˦˩ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ 1OO  

̂ˮ˰ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˱˶˦˫˦˰ ˺˦˻˸˳˶ˬ˪, ˱˦˨˶˦˱ ˽˫˪˰˦ 

˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪˦ 2OO -˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˪ ˷̂ˮ˰ˮ ˨˦̀-ˮ

˰˪˧ ˮ ˭˲˦˯˰˪˧ˮ˦, ˶˦̀ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ (˾˪ˬ˪˭˫)˦ 

˩  ˦˶˦̀ ˱˽˦˶ˮ˦ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˷̄˪˹˰˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦˰˦.  
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˱˽˦˶ˮ ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˷̄˪˹˰˪˧ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˩˶˳˷, 

̄˦̄˹˲ˮ˷˦ ˩  ˦˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˭˪˳˶ˮ˪˧ˮ˷ ˱-ˮ

̄˪˩˫ˮ˭, ˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ, ˱ˮ ˭ ˱˪˸ˮ˦ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷ 

̀˫˪˭˦. ˦˱ˮ˸˳˱, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ̀˫˪˭˦ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ ˦˶ˮ˷ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˬ˪. ˶˦̀ 

˱˪˸ˮ˦ ˭˫ ˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ 

̂˦̄˲˦˨ˬ˪, ˱ˮ ˭˱˪˸ˮ˦ ̀˫˪˭ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ .˪ .ˮ ˱ˮ ˭˹˺˶ ˳ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹-

˶˦ ˩ ̀˫˩˪˧˦ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ. ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷˦˷, ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, 

˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˪˧˦ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ˷ ̂˳˲˦˷̂˳˶˹˰ˮ ̄˳-˶

˯˰ˮ˦˲˳˧˦ (˲˦̄.# 63).  

 
˲˦̄.# 63. ̂˳˲˦˷̂˳˶˹˰ˮ ̄˳˶˯˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ( )˦ ˩  ˦
˾˫˪˶ˮ˰˪˧ˮ˷  ˺˳˶˱˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˱ˮ˷˦̄˱˦˶ˮ˷˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ( )˧: I ï ˾˪̃ˮ-
˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦, II  ï ˦˧˶˦ˬˮ˹˰ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˬ˳˲˦, III  ï ˱ˮ˯˶˳̃˶ˮ˷ ˬ˳˲˦,  

 f - ̄˦̄˹˲ˮ ˷˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ. 
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˱ˮ˯˶˳˹˷̂˳˶˳˧˪˧ˮ˷ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (ˬ˳˲˦ I), ˮ˷ˮ˲ˮ 

˭˦˲˩˦˭˦˲ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˩  ˦ˮˬ˶˩˪˧˦ ˦˩̆˪ˬˮ˹˶ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ 

ˮ ˱ˬ˳˱˦˱˩˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ̂˳˲˦˷̂˳˶˹˰ ̄˳˶˯˰ˮ˦˲˳˧˦˷. 

˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱ˮ˯˶˳˾˫˪˶˰ˮ ˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳-

˧ˮ˷˦˷ ̄˩˪˧˦ ˱˦˭ˮ ˱˳˨˰˹˫˪˧˦ (ˬ˳˲˦ II). ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ 

˱ˮ˯˶˳˾˫˪˶ˮ˰˪˧ˮ˷ (˹˷̂˳˶˳˧˪˧ˮ˷) ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ  ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˩  ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˱˹˾˦ ˬ˪˩˦˴ˮ ˶ˬ˪ ̄˩˪˧˦ 

˰ˮ˭˳˲ˮ˷ (˾˫˪˶ˮ˰ˮ˷ ̂˫˪˶˳˪˧ˮ˷) ˱ˮ˯˶˳̃˶˦ (ˬ˳˲˦ III).  

˽˫˪˰˦ ˬ˪˱˳˭ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˪˻˷˴˰ -˹

˦˸˦̀ˮˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̄˳˶˯˰ˮ˦˲˳˧˦ ˭˦-˲

˩˦˭ ˦˲˳˧ˮ˭ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˩˦˲ ̂˳˲˦˷̂ -˳

˶˹˰˦˱˩˪. ˮ ˱ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̄˳˶˯˰ˮ˦˲˳˧˦ 

˦̄˰˳˷˦˦ ̂˳˲˦˷̂˳˶˹˰˭˦˲, ˱ˮ˯˶˳˾˫˪˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˪˻˷˴˰ ˹˦-

˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˦ ˶ˮ̀˫˰˪˧˦. 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ̄˦̄˹˲ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮf  ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̄˳-˶

˯˰ˮ˦˲˳˧˦ˬ˪. ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ f  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰ -˹

˶ˮ˦ ̂˳˲˦˷̂˳˶˹˰ˮ ̄˳˶˯˰ˮ˦˲˳˧ˮ ˷ ˩˶˳˷, ̄˳˰ ˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˮ

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷˦ ˩  ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪̃ˮ˩˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ (˱ˮ˯˶˳ ˾˫˪-

˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷) ˩  ˦˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˱ˮ˯˶˳̃˶ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˪ ˧˾ˮ. 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ˷ ̄˳˶˯˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ̀˫˦˰˪-

˧˦˩˳˧ˮ˷ ˯˦˲˳˲ˬ˳˱ˮ˪˶˪˧˦: ˮ ˱ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˱ˮ˯˶˳˾˫˪-

˶ˮ˰˪˧ˮ ˦ ˶ˮ˽˳, ˮ˷ˮ˲ˮ ˿˲˩˪˧˦, ̄˳˰ ˳ˮ ˻˷˦˩˦̀ ˱ˮ˯˶˳˾˫˪˶ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˩ˮ˩˪ ˱˪˸ˮ ˮ˽˳ ˫ˮ˩˶˪ ̂˳˲˦˷̂˳˶˹˰ˮ ̄˳˶˯˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪-
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˫˦˾ˮ, ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ̂˳˲˦˷̂˳˶˹˰ˮ ̄˳˶˯˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˳˱˦˱-

˩ .˪ 

˦ ˱˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˦˶˷ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ ˷̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ ˮ̀ -ˮ

˪˲˸ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˻˫˷ 

̂˳˲˦˷̂˳˶˹˰ˮ ̄˳˶˯˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷. ˱ˮ˯˶˳˾˫˪˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ̂˳˲˦˷̂˳˶˹˰ ̄˳˶˯˰ˮ˦˲˳˧˦˷, ˩˦˱ ˳˯ˮ˩˪˧˹-

˰ˮ ˦˱˭˪˰ ˶ˮ ˨˺˦˻˸˳˶˪˧ˬ˪: ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˯˹˭˶ ˩˦̂˲ ˪˫-˦

ˬ ,˪ ˰ˮ˭˳ ˲ˮ˷ ˷ˮ˱˦˨˶˪ˬ˪, ˾˪ˬ˪˭˫˦ˬ˪, ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪, ˷˶ˮ˦˰ˮ ˷

˷ˮ˿˻˦˶˪ˬ˪ ˩  ˦ .˦ .˾ ˱˦˨˶˦˱, ˱˭˦˫˦˶ ˺˦˻˸˳˶˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ 

˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷  ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪. 

˱˶˦˫˦˰̂˰ˮ˦˲ˮ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, 

˶˳ ˱˷˶ˮ˦˰ˮ˷  ˮ˷˪˭ˮ ˷˦̄˪˪˧ˮ, ˶˳˨˳˶˪˧ˮ̀˦˦ ˺˷˪˫˩˳˷˶ˮ˦˰ ˮ .˪ .̂ 

ñ̀ ˳̀˫˦˩˳˧˦ò, ˷˶ˮ˦˰ˮ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˹˶˭ˮ˪˶˭˧˶˹˲˫ˮ˭ .˪ .̂ ñ˷˴ˮ˲ˮò ˩  ˦˨˦˲ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˲˦˯˰˪˧˱˲ˮ˾-

˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦˾ˮ. ˦ ˱ ˱ˮ˱˦˶˭˪˧ˮ˭ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˳˶ ˮ ˷ ˦̄˪˳˧˦: 

1. ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱-˪

˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ, ˳˶̂˪˶˸ˮ˰˳˫˦˲ˮ ˯˳˲˸˦ ˻˸ˮ-

˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 

2. ˭˫˰ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˶˪˰˷ˬ˪, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˱˶˹˩˾ˮ 

˾ˮ˨˦ ˩  ˦ ˨˦˶˪  ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˭˦ ˷̄˫˦˳˧ˮ˭, ˱˶˹˩ˮ˷ 

˾ˮ˨˦ ˩  ˦˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪  ˱ ˳́˶˦ ˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ.  
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XII  Tavi  

Tvlis qimebis wriuli sriali  

rel sis Tavis gverdiT waxnagze  

 

1. liandagis gaangariSebis meTodika da Sede ge-

bi Tvlis qimebis wriuli srialis  dros  rel -

sis Tavis gverdiT waxnagze    

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ ˹˷˦̃˳ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˦, ˱˳́-

˶˦˫  ˮ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˻ˮ˱˪˧ˮ, ˶˦˭˦ ˱˳́˶˦˳ ˧˦˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱ˮ˪̀˪˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦. ˻ˮ˱˪˧ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˷, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˪̄˪˧ˮ˦˲ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ, ˶˳˱˪-

˰ˮ ̀˹˺˶ ˳˱˪˸˦˩˦˦ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˼˪-˶

́ˮ˩˦˲, ˫ˮ˩˶˪ ˭˫˰ˮ˷ ˦˶˸˦̄ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲ ˾˪̄˪-

˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ. ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˪˱-˭

̄˫˪˫˦ ˱̄˳˰˳˩ ˯˪˶́˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲ ˪˶-˭

̂˪˶˸ˮ˰˳˫˦˲ˮ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. ˦˷˪˭ˮ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ 

̂ˮ˰ˮ ˦ ˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 30%- .˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷˦ ˩  ˦ ˦˶˸˦̄ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦ ˫˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷˪˧ˮ˷  ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ ̂˶ˮ˹˰ ˷˶ˮ˦˰˷, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩ˮ  ˭̂˦̄˲˦˨ˬ˪. 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ̂˪˷ˮ˫˶˹˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪ -

˧,ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷  ̂˪˫ˮ˷ ˦ ˲ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˨˳˶˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˱˳́-

˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ ˮ ̀˪˲˸˶ˮ˶˪˧˹˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ 

ˮ˱˽˳˺˪˧,˦ ˶˳˩˪˷˦̀ ˼˶˪˿˳˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩  ˦˱˦˶̅˫˪˲˦ 

˩  ˦˱˦˶̀̄ ˪˲˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˭˦˫˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˭˦˲˦-

˧˦˶ˮ˦. ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˦˫˸˳-

˨˦˩˦˧˱˹˰˳˧ ˦˾ˮ, ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˨˦ ˱˳, ˫-˦
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˨˳˲˪˧ˮ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˩˪˧˦ ˬˮ˨ˬ˦˨ˮ˷˪˧˹˶˦˩. ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ 

˹˶ˮ˯˪˧ˮ ˱˳́˶˦˳˧˪˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˱ˮ˧̅˪˲-ˮ

˰  ˮ˻ˮ˱˪˧ˮ ,˭ ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ˬ˪̀.  

ñ˱ ˳˭˦˶˪˾˪ò ˹˶ˮ˯˪˧˾ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ̂ˮ˰ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪-˧

˰˪˧˾ˮ ˦ ˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 0,1ï0,2%- ,˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ ˱˹˩ ˱ˮ˫˦˩ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ˦ 

˪˶-˭˪˶˭ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˭˦˲, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ̂˪˫ˮ˷ 

˦ ˲˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˨˳˶˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˱˳́˶˦˫ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ̀.   

˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ 1000˱ -ˬ ,˪ ˷˫˰ˮ˷ ˱-ˮ

˱˦˶˭˹ ˰˪˧ˮ˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ, ˴˶˦˻˸ˮ˯ -˹

˰˦ ,˩ ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˱ˮ˧̅˪˲ ˮ˰ˮ˦ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ  ˭

̂˦̄˲˦˨˭˦˲, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ̂˪˷ˮ˫˶˹˰ ˹˶ˮ˯˪˧˾ˮ̀. ̄ ˦˲˩˦̄˦˲, ˨˦˲˷˦˯˹˭-

˶˪˧ˮ ˭ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˱˪˳˶˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ̀ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩ˮ  ˭̂˦̄˲˦˨˭˦˲, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧ˬ˪̀.  

# 62.  ˦˲˦̄˦˩ˬ ˦ ˲˿˦˲˷, ˶˳ ˱˭  ˹˭˫˦˰ˮ ˮ˨˳˶˪˧˩˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭, ̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˾˪̄˪˧ˮ˷ ̂˶˪ˬ˪, ˶˳˱˰ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦ 

rr D+ , ˱˦˾ˮ˲ ˭˫˰ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ b ˯˹˭̄ˮ˭ ˱˳˧˶˹˲˪˧ˮ˷˦˷ ˭˫˦˰ˮ 

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˳˩˦ rlll D+=12  ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭. ˱˦˨˶˦˱, ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˭˫-˦

˰  ˮ˨˳˶˦˫˷ ˺˪˶˷˳˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲ ˾˪̄˪˧ˮ˷ ̂˶˪ˬ˪, 

˶˳˱˰ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦ r, ˦˲˹ rD -ˮ  ˭˲˦˯˰˪˧ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ ˭˫˰ˮ˷ ˼˪-˶

́ ˮˮ˱˦˫˪ b ˯˹˭̄ˮ˭ ˱˳˧˶˹˲˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦˩˦ˮ˲˦̀˫˰˪˧˩˦ 21 ll <   ˷ˮ˩ -ˮ

˩ˮ .˭ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˶˪-˰

˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ b ˯˹˭̄ˮ˭ ˱˳˧˶˹˲˪˧ˮ˷˦˷ 

˸˳˰ˮ˦ 

( )
180180180

rbpprb
b

rrp
r

D
=-

D+
=Dl  ,                       (64) 
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˷˦˩˦̀  b  ˭˫˰ˮ˷ ˱˳˧˶˹˲˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˦˨˶˦˩˹˷˪˧˾.ˮ 

 
˲˦̄.# 64. ˭ ˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦-
˰ˮ ˷̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ( )˦ ˩  ˦˦ ˱˷˶ˮ˦˰ˮ˷ rlD  ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷  rD -ˬ  ˪˩˦  

˭˫˰ˮ˷ d  ˩ˮ˦˱˪˸˶ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ ( )˧. 

 

˭˫˰ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˧˶˹˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ rpr D=D 2l . ˧˶˹˲˭˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ L  ˱˦˲-

́ˮ˰ˬ  ˪˸˳˰ˮ˦ 
pr2

L
n= . ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ L  ˱˦˲́ˮ˰ˬ  ˪

˸˳˰ˮ˦  

r

r
r

L
l
D
=D  .                                 (65) 

65-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˶-ˮ

˹˰  ˮ˷˶ˮ˦˰ˮ, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪, ˹̂ˮ˲˦˶˪˷ ˽˳˫-

˰ˮ˷˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˩  ˦˺˪˶˷˳˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲ 

˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦ˬ˪ rD  ˩  ˦˭˫˰ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸-˶
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ˬ  ˪ d . ˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ rD  ˩  ˦˲˦˯˰˪˧ˮ˦ d , ˱ˮ ˭˱˪˸ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷  

˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ 

(˲˦̄.# 64. )˧. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ( 950=d ˱)˱, ˶ -˳

̀ ˦ rD =15˱ ,˱ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ 

˶˪˰˷ˬ˪ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ ˻ˮ˱˪˧ˮ˭ 10 ˱˪˸˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˾˪˦˩˨˪˲˷  

=Drl  3,2 ˱ ˪˸˶˷.  

 
2. Tvlis fersos relsis  Tavis zedapirTan    

da Tvlis qime bis relsis gverdiT waxnagTan 

konta qtirebis radiusebis gansxvavebis 

analizi  

˭˫˰ˮ˷ ˦˶˸˦̄ˮ˷˦ ˩  ˦˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ̂˶˪˪˧ ˮ˷ 

˶˦˩ˮ˹˷˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦ ( rD ) ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ ˹˶ 

˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ˬ˪ n:1  ˩  ˦˭˫˰ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˬ˪˩˦˴ˮ-

˶˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦ˬ˪. ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ-

˯˹ ˶ ˮ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ ˮ̀˫˰˪˧˦ (˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ̄ˮ˷ 

˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪) ˾˴˦˰ˮ˷ ˱˪˶˻˲ˮ˷ ˦˶˦˭˦˲˦˧˦˶ˮ ˭˪˰˫ˮ˷ ˨˦˱˳, 

˻˫˪˩˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˩  ˦˾ˮ˨˦ ˧˳˰˳˪˧˭˦˲. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˮ˷ 

˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ (˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˹˧˲˪˧-

ˬ )˪ ̄˩˪˧˦ ˾˴˦˰ˮ˷ ˱˪˶˻˲ˮ˷ ˨˦˲˷˦ ˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˭˪˰˫˦ 

˻˫˪˩ˮ  ˷˻˫˪˾. ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˭˦-˲

˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ ˮ̀˫˰˪˧˦, ˦˶˦ ˱̄˳˰˳˩ 1:20-˩˦ ˲ ¤:1 -˱˩,˪ ˦˶˦˱˪˩ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮˮ˼˳˷ ˹˯˹˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦̀. ˪ ˷˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˭˫˰-˪

˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˬ˶˩ˮ˭ ˩  ˦

ˮ˱ˮ˭˦̀, ˶˳ ˱˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˻˫˪˩˪˧˷ ˦˻˫˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˷˦˽˶-

˩˪˲ˮ ˺˦˶˭ˮ, ˷˦ˬ˼˫˦˶˨˦˶˪˭˹˰ ˦˲˦˰˳˨˪˧˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˦˾˾-˷, 

˯˦˲˦˩ˮ˷, ˮ˦˴˳˲ˮˮ˷ ˩˦ ˷̄˫˦ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪ ˻˫˪˩ˮ˷ ˨˦˶˪˭˦ 
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˧˳˰ ˳˾ˮ˨˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 19-20˱ -˱ˮ  ˭˨˶́˪˰ˮ˦ ˩  ˦˻˫˪˩ˮ˷ ˷˦˽˶-

˩˪˲ˮ ˺˦˶˭ˮ̀ ˱˪˸ˮ˦.  

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ (˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ )ˮ 

˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦, ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ   

H ˩  ˦˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ P  ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ ˷˺˦˶˩˳˧˦ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧ -˹

˰˪˧ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˦˶˷˪˧ˮ˭˦˩ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˳˩˪˷ ˷˸ ˦˸ˮ˯˹ ˶ˮ 

˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷˦˨˦˲, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ̄ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˩  ˦ ˳˱˧ ˳̄˹ ˶

˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪. ˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ H ˩  ˦˶˦̀ ˲˦˯˰˧˪ ˮ˦ 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ P  ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦, ˱ˮ ˭˱˪˸ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˨˦˩˦̄˶˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ̂ˮ˧˳˷ ˲˦˴ˮ˶ ˮ˷ ˻˫˪˩ˮ˩˦˲ ̂˦˱˳̂˪˫ˮ˷ 

˨˦˱˳. rD -  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˶˷˪˧ˮ˭˦˩ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˫ˮ˷ ˻˫˪˾ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ (˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶) ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ ˦ˬ˪, ˶˳˱˪-

˰ˮ ̀˨˦˲˹̂˽˫˪˸˰ˮ˫ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˩  ˦ PH  

́˦˰˪˧ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭. 

rD  ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˦˲˱˷˦ˬ˼˫˶˪˰ ˱˪˳˶˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˺˦˻˸˳ ˶˦˩ 

ˮ˭˫˰˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷˦ ˩  ˦˭˫˰ˮ˷ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ ˶˪˧ˮ˷ 

˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˺˳˶˱˦ (˴˶˳˺ˮ˰ˮ). ˨˦˦˲˦˰ˮˬ˪˧˹˰ ˮ˽˳ ˭˫˰ˮ˷˦ 

(˲˦̄.# 13) ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ (˲˦̄.# 23) ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦ˮ˴˶˪˧ˮ˷ 

˱˶˦˫˦˰ˮ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ ˩  ˦˦˼˱˳˿˲˩˦ ˶˳:˱ 

¶ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˺ˮ˰˪˧ˮ˩˦ ˲

ˬ˹˷˸˦˩ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˷. 

¶ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˺ˮ˰˪˧ˮ˩˦ ,˲ 

˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˩  ˦˦˷˪˫˪ ˪˶˭˷˦ ˩  ˦ˮ˱˦˫˪ ˱˶˹-˩

˾ ˮ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ 10 ˱˪˸˶˾ˮ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ ˯˫˪˭˪˧˾ˮ̀ ˯,ˮ ˬ˹-˷

˸˦ ˩˪˶˭˲˦ˮ˶˦˩ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˷. 

¶ ˭  ˹1980-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˾ ˭˫˰˪˧ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ̀˫˩˪˧˳˩˦ ˺˪-˶

˷˳˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ (ˮ.̄ ˲˦̄.# 14, )˦, ˧˳˰ ˳̂˰-˪

˧˾  ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱˱˦ ˨˦˩˦ˮ˲˦̀˫˰˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˷˦˯˪˲ (ˮ.̄ 
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˲˦̄.# 14, )˧, ˱ˮ˷ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˿˦˭˰ˮ˭. ˧˳˰  ˳ ˦˭̂˰˪˹˰˾ˮ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪  ˰˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˦˷ ̂˦˶˱˳-

˦˩˨˪˲˷ ˮ,˷ ˶˳ ˱̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱ ˪˳˶˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̀˫˪˭˦ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˦.  

˦̄˦˰ˮ ˩  ˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˪˧ˮ, 

˦̄˦˰ ˩  ˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲ ˱˦˭ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ 

˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷˦˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭˦˩ ˩˦˫˽˳˭ ˷˦˱ ̅˨˹˺˦˩.  

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̅˨˹˺ˮ - ˦̄˦˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦ ˦̄˦˰ ˶˪-˰

˷˪˧˭˦ ˲, ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ (1:20) ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷˦˷. ˦˷˪˭ˮ ˯˳˲˸˦˻˸˪˧ˮ˷ 

̂ˮ˰  ˮ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˾˪˦˩˨˪˲ ˷˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 5-10%- .˷ 

˦ ˱˩˶˳˷ rD = 5-8˱ ˱(˲˦̄.# 65, )˦. 

˱˪˳˶˪ ̅˨˹˺ˮ - ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦ ˦̄˦˰ 

˶˪˰˷˪˧˭˦˲, ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ (1:20) ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷˦˷. ˦˷˪˭ˮ ˯˳˲˸˦˻-

˸ˮ ˶˪ ˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 20-30%- .˷ ˦  ˱˩˶˳˷ rD =0˱  ˱(˲˦̄.# 65, )˧. 

˱˪˷˦˱˪ ̅˨˹˺ˮ - ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˿˦˭˰ˮ˰ ˻ˮ˱˪˧ˮ˦˲ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˯˳˲-

˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲. ˦˷˪˭ˮ ˯˳˲˸˦˻˸˪˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ 

˾˪˦˩˨˪˲˷ 60-75%- .˷ ˦  ˱˩˶˳˷ rD =8-25 ˱  ˱(˲˦̄.# 65, )˨. 

˪ ˷˦˶ˮ˷ ˹̄˪˾ˮ ˩˦˽˳˺˦, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˴ˮ˶˫˪˰ ̅˨˹˺˾ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻-ˮ

˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˱ˮ̃˪˶ˮ˷˦˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ (˩ˮ˲ -˦

˱ˮ˯˹˶ˮ ˹˯˹˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦), ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˩˨ˮ˰ˮ ̆˻˳˲˩˪˷ ˪˶˭̂˪˶˸ˮ-

˰˳˫˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦˷, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ # 65,  ˧˲˦̄˦ˬˬ ,˪ ̄ -˳

˰  ˳ # 65,  ˨˲˦̄˦ˬˬ  ˪˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˷˻˪˱ˮ˷ ˩˶˳˷, ˾˪˷˦́˰˳˦ ˦˩˨ˮ˰ˮ 

̆˻˳˲˩˪˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˳˶˫˦˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪, ˦˶˸˦̄ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ˱˳̂˽˫˪˸ˮ˭.  

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˻ˮ˱ˮ˭ ˨˳˶˫˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰  ˮ

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˶˳ˬ˪, ˦˶˸˦̄ˮ˷ ˶˪˰˷˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˾˪˷˦́˰ -˪

˧˪˰ˮ˦, ˱˦˨˶˦˱, ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˩ˮ˩ ˮ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ́˦˰ˮ˷ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ Ȱȧ ˩˦ Pandrol-ˮ ˷˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪-
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˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˪˰˷ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦, 

˶˪˰˷ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ̂ˮ˧˳˷ ˻˫˪˩ˮ˩˦˲ ˱˳˹̂˽˫˪˸˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳.  

 
˲˦̄.# 65. ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲ ˭˫˰ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˪˧ˮ: ˦̄˦˰ˮ 
˭˫˦˰ˮ ˦̄˦˰ ˶˪˰˷˭˦˲ ( )˦,  ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˦˰ˮ ˦̄˦˰ ˶˪˰˷˭˦˲ ( )˧, ˨-˦

̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˿˦˭˰ˮ˰  ˻ˮ˱ˮ˦˲ˮ ˭˫˦˰ˮ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪˰˷˭˦˲ ( )˨. 

 
3. Tvlis qimis relsis Tavis gverdiT waxnagTan 

wriuli srialis manZilze mijaxebis akuT xis 

gavlenis Sefaseba  

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a˯˹˭̄ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ 

rlD  ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˪˧˦ rD -ˮ ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. ˺˳˶˱˹˰˦ rlD
r

rLD
=    

˷˦˱˦˶˭˰ˮ˦˲ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˨-˦



232 
 

 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˰˦˩, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷˭˦˲ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ 

a ˯˹˭̄ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫ ˪˫˦˾ˮ. ˶˳̀˦ a=0 .˪ .ˮ ˰ˮ˦˲˩˾ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ 

˶˦˩ˮ˦˰˹˶ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷˦˷ rD  ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷˦ ˩  ˦

˺˪˶˷˳ ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ̂˶˪˪˧ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷˪˧ˮ˷ 

˷̄˫˦˳˧ˮ˭, ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˩ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ 

˼˪˶́ˬ ˪˩  ˦˭˫˰ˮ˷ ˺˪˶˷˳˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲ ˾˪̄˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ. 

˶˳̀˦  a>0 ˭ ˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ z  ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ˹˺˶ ˳ ˦˩˶˪ ˪̄˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˷, ˫ˮ˩˶˪ ˭˫˰ˮ˷ ˺˪˶˷˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˷ (˲˦̄.# 66). ˦˱ˮ˸˳˱, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˾˪̄˪˧ˮ˷ ̂˶ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ rˮr D+  ˮˬ˳˱˪˧˦ ˷ˮ˧˶-

˸˽˪˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˩ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˼˪˶́ˬ˪ ˩  ˦˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ 

˶˪˰˷˭˦˲ ˾˪̄˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ. ˪ ˷˷ˮ˧˶˸˽˪ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧˹˰ˮ˦ z  

˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˯˳˲-

˸˦˻˸ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪. 

 

˲˦̄.# 66. z  ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ˦̄˦˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˦̄˦˰ ˶˪˰˷˭˦˲ 
˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷˦˷: 1 ï ˺˪˶˷˳˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶˪, 2, 3 ï˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˩  ˦
˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦, 4 ï ˭˫˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦,     

5 ï ˻ˮ˱ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˯˫˪˭ˮ  AB ˷ ˮ˧˶˸˽ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭. 
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˦̄˦˰ˮ ˩  ˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˦̄˦˰ ˩  ˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪˰-

˷˪˧˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˾˪˷˦́˰˳ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱ˮ̅˦-

̄˪˧ˮ˷ a ˯˹˭̄ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ z   ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ˬ˪ ˩  ˦

˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˻ˮ ˱ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ rlD   ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˭˪˳˶ˮ˹˰˦˩ 

˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷. 

˪˶˭ˮ ˯˪˶́˳ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˦̄˦˰ˮ ˶˪˰˷-˪

˧ˮ˷˦ ˩  ˦˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˷̂˳˶̄˦ˬ˳˧˶ˮ˫ˮ ˬ˳˲ˮ˷ ˹˧˲ˮ˷ 

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ (˲˦̄.# 67) ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ z˱˦˲́ˮ˰ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳-˶

˱˹˰ˮ˭: 

                           
( )

ay

ayrr

221 tgtg

tgtg
z

-

D+
=  ,                                (66) 

˷˦˩˦̀   y    ˻ ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪,˦ 

 a- ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪. 

 z -ˮ ˷˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦  # 16 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ. 

 
̀̄˶ˮ˰ˮ  # 16 

z  ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, y  ˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˩  ˦a ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ 

˯˹˭̄˪˪˧˭˦˲ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭ 

˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄-

˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ 

y  

z -ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ (r=0,475 ˱ ), ˱ ,˱ ˶ ˳̀˦ 

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷  a ˯˹˭̄˪ ˸˳˰ˮ˦  

'300A  '001A  '301A  '002A  '102A  

A51  
5,2 10,3 15,5 20,7 22,4 

5,4 10,8 16,2 21,6 23,4 

A60  
7,3 14,5 21,8 29,1 31,5 

7,6 15,1 22,7 30,3 32,8 

˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˱˶ˮ̀̄˫˪˰˾ˮ, ˶ ˳̀˦ rD =5˱ ;˱ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˾ˮ, ˶ ˳̀˦ rD =25˱ .˱ 

 



234 
 

 

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a ˯˹ ˭̄ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ rlD  ˱˦˲-

́ˮ˰ˬ  ˪ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˷ˮ˩ˮ˩˪˷ ˦˼̂˪˫˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ ˬ˳˲˦˾ˮ, .˪ .ˮ  

66-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˦˶˪˾ˮ. 

 
˲˦̄.# 67.  rD  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˦̄˦˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˭ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷˦˷ ˦̄˦˰ 

P65 ˸ ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲: 1 ï ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˼˪˶́ˮ, 2 ï ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ 
˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦. 

˪ ˷ˮ˱ˮ˭˦˦ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ, ˶˳ ˱˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ 2 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ (˲˦̄.# 66) z  ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ 

˱˦˸˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˷̂˳˶ ̄˦ˬ-

ˬ ,˪ r˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˱˦˶˭˳˧˹˰˦˩, ˶˳̀˦ z =0. ˦ ˱ˮ˸˳˱, ˨˦˩˦˲˦̀˫˰-˪

˧˹˰ ˮ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ̂˶ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ, ˶˳̀˦ z >0 ˮ ˭˫˰˪˧˦ ˱˦˶˭˯˹˭̄˦ 

˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ̆ˮ˴˳˸˪˲˹ˬ˦˩, ˶˳˱˰ˮ˷ ˯˦˭˪˸˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ ˾˪˷˦˧-˦

˱ˮ˷˦˩ ˸˳˰ˮ˦ rr D+  ˩  ˦ z -ˮ ˷(˲˦̄.12.4). ˦˱ˮ˸˳˱ zrD  , ˶˳̀˦ z >0 

˱˪˸ˮ˦ ˫ˮ˩˶˪ rD , ˶ ˳̀˦  z =0: 

                      zrD = ( ) rrr -+D+ 22
z .                      (67) 
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̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ rlD  ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a ˯˹˭̄ˮ˷ ˩  ˦˻-ˮ

˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ y  ˯˹˭̄ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˦̄˦˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ 

 

( )

r

ay

ay
rr

r

ö
ö
÷

õ
æ
æ
ç

å

-
+D+

=D

22

22
2

1
1

tgtg

tgtg
L

l .                         (68)       

# 17 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ˦ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ (r=0,475˱ ) ˻ˮ˱ˮ˷ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ rlD  ˱˦˲́ˮ-

˰ˮ ˷˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 100 ˱ ˪˸˶ˬ˪, ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a˯˹˭̄˪ˬ ˪ 

˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭ (˲˦̄.# 68). 

58-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫˦˷˯˫˲˦˭, ˶˳ ˱

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a ˯˹˭̄˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˶˳˰ ˷ ˦˷˶˹˰˪˧˷ ̂˶ˮ˹˰  ˮ

˷˶ˮ˦˰ ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦˾ˮ, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˦̄˦˰ˮ ˶˪˰˷-˪

˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰  ˮ˷˦˾˹˦˰˳˩ ˮˬ˶˩˪-

˧ ˦10 - 15%-ˮ )˭. 

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 17 

̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˷ rlD  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, 100 ˱ ˪˸˶ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ 

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷  a ˯˹˭̄˪ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭ 
rD , 

˱ ˱
rlD -ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, L  = 100 ˱  ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪, ˶ ˳̀˦  a 

˸˳˰ˮ˦, ̂  ˭
0 30 60 90 120 130 

5 
1053 1064 1100 1158 1239 1271 

100,0% 101,0% 104,5% 110,0% 117,7% 120.7% 

10 
2105 2118 2152 2210 2290 2322 

100,0% 100,9% 102,2% 105,0% 108,8% 110,3% 

15 
3159 3173 3204 3261 3350 3373 

100,0% 100,5% 101,4% 103,2% 106,0% 106,8% 

20 
4212 4223 4255 4313 4292 4424 

100,0% 100,4% 101,0% 102,4% 104,3% 105,0% 

25 
5263 5275 5309 5364 5451 5474 

100,0% 100,4% 100,9% 101,9% 103,6% 104,0% 
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˲˦̄.# 68. ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ˮ 

˷˶ˮ˦˰ˮ˷ rlD  ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a ˯˹˭̄˪ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ ˷

˨˶˦˺ˮ˯ˮ. 
 
 
 

4. mijaxebis kuTxis gavlena relsebis gverdiTi 
cveTaze da misi faqtiuri mniSvnelobebis 

analizi  

˭  ˹˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ, ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷-

˾,ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˭ ̄˩˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩ˮ  ˭̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˾˪̄˪˧˦, ˱˦˾ˮ˲ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˾˪̄˪˧˦ ˨˪˨˱˦˾ˮ ̄˩˪˧˦ 

˨˦˶˯˫ ˪˹˰  ˮ a ˯˹˭̄ˮ˭, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˪̂˳˩˪˧.˦ 

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ  ˷ a ˯˹˭̄ˮ˷ ˹˾˹˦˰˳ ˨˦ˬ˳˱˫˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ, ˱˳́˶˦ ˫ˮ 

˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˻˫˪˾, ˶˭˹˰ˮ˦ ˩  ˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ 

˷ˮ́˲˪ ˰˪˪˭˧ ˦˲. 

˭˪˳˶ˮ˹˰˦˩ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦ ˨˭˦˲ 

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a˯˹˭̄˪ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ ˮ˱˦˫˪ ˯˳˲-

˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷, ̂˪˫ˮ˷ ́-˦
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˰ˮ ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˩  ˦ .˦ .˾, ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˦˩-˪

˯˫˦˸˹˶ˮ. ˷ˮ˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ˮ ˯,ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ̀˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦-˩

˨ˮ˲˩˦, ˶˳ ˱˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶˦ ˱ˮ˷ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˩˦˲ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˱˦˫˪ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˦˶˦ ˶˦ˮ˱˪ 

˱̀ˮ˶˪ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ ,˭ ˦˶˦˱˪˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦ˮˬ˦˶˩˳˷ 3-5-̅˪.˶ ˷˦ˮ˰˹˷-

˸˶˦̀ˮ˳˩ # 69 ˩  ˦# 70 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ, ˶˳˱˪˰ ˮ ̀ ˱ˮ˼˪-

˧˹  ˰ˮ˻˲˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ ˹˧˲˪˧ˬ˪. ˽˳˫˪˰ˮ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˩˦ 

˩˦˯˫ˮ ˶˫˪ ˧ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 400 ̂ ˪˶˸ˮ˰˷.  

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˩ˮ˩ ˮ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ̅˪˶̅˪˶ -˳

˧ˮ ˭ ˾˪˹˷̂˦˫˰˪˰ˮ˦. ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˪ ˷ ˦˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˼˪˶́˪˧ˮ˷ 

˦˶˦˴˦˶˦˰˪˰˳˧ˮ˷, ˪˶˭ˮ ˩  ˦ ˮ˨ˮ˫˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˦˶˦˭˦˲˦˧˦˶ˮ 

̀˫˪˭ˮ˷, ˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ˿˦̃˪˩˫ˮ˷, ˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀ ˸˫ˮ˶˭ˮ ˦˶˦˭˦˲˦˧˶˦˩ 

˲˦̂ˮ˰˩˪˧˦ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ́˦˶ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪ˬ˪ ˩  ˦̄˪˰˷ ˹˾˰ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭ -˦

˫ˮ˷˹˺˦˰ ˱˳˧˶˹˲˪˧˦˷ ˩  ˦ .˦ .˾  

 
˲˦̄.# 69. ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a˯˹˭̄˪˪ ˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶˪ ˱˶˹˩˾ˮ R=400˱ , 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˪ˬ˳˧˪˰ ˳˶ ˶˨˳˰ˬ˪: ˦ - ˶˨˳˰ˮ 119, ˧ - ˶˨˳˰ˮ 120, 1 - ˴ˮ-˶
˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, 2 -  ˱˪˳˶˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰˪˧ˮ˭. 
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˲˦̄.# 70. a ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ (˱˭˰ˮ˦˲ˮ ̄˦ˬˮ) ˩  ˦˱˪˳˶˪  (̂˽˫˪˸ˮ˰ˮ ̄˦ˬˮ) ˼˪˶́˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ( )˦ 
˩  ˦˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a ˯˹˭̄˪˪ ˧ˮ˷ ( )˧: 1 - R= 392˱ ,  v = 60˯ /˱˷ ;˭  2 - R= 580˱ ,  

v = 25˯ /˱˷ ,˭ 3 - R= 535˱ ,  v = 60˯ /˱˷ ,˭ 4 - R= ¤,  v = 70˯ /˱˷ .˭ 
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˽˳˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˭ ˲˦˭˰˦˩ ˿˦˲˷, ˶˳ ˱˰ˮ˦˲-

˩˾ ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˯˹˭̄ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˶ ñ˾ -˪

˪˷˦˧˦˱˪˧˦ò ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˹˧˲ˮ˷ ˷ˮ˱˶˹˩˪˷, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦̀ˮ˰ -˪

˧ˮ ˭ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˪˲ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ ˷

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˬ˪. 

˭  ˹ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˭ ˹˶ˮ˯˦˷ ˱˳́˶˦˫˷ ˱˶˹˩˾ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ̄ˮ˷˸ 

˱˦˶˭˯˹˭̄˪˩˷ (˲˦̄.# 71), ˱˦˾ˮ˲ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a ˯˹˭̄ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳-

˧ ˦˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˱˶˹˩ˮ˷ R  ˶˦˩ˮ˹˷ˬ˪ ˩  ˦˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹ ˰˪˧ˮ˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˼˪˶́ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩  ˦ ˨˦˶˪ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ d ˼˶˪˿˳˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ (̀̄˶ˮ˰ˮ# 18, ˲ ˦̄.# 72).          

                      
d

a

-+

=

2

0

0

S
R

L
arctg  .                              (69) 

 

 

˲˦̄.# 71.  ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a  ˯ ˹˭̄ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷˻˪˱˦ ˼˶˪˿˳˷   

˷ˮ˩ˮ˩˪ˬ˪ ˩  ˦˱˶˹˩ˮ˷ R  ˶˦˩ˮ˹˷ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭. 
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˲˦̄.# 72.  ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a ˯˹˭̄ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩  ˦˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ 

̂˦̄˲˦˨˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ d ˼˶˪˿˳˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷ 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ, ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

# 18 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˦ ˶ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˮ ˱˨-˦

˶˪˱˳˪˧˦˷, ˶˳ ˱˹˶ˮ˯˦ ˱˶˹˩˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˮ˽ ˳˷ ˦˶˦ 

˶˳˨˳˶̀ ̄ˮ˷˸ˮ ˱˦˶˭˯˹˭̄˪˩ˮ, ˦ ˶˦˱˪˩ ˶˳˨˳˶̀ ˴˦˶˦˰˪˰˳˨˶˦˱ˮ. 

˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˭ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˼˶˪˿˳˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪, 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˷ ˾˳˶ˮ˷. ˶˳˨˳˶̀ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ ˦˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷ ˼˶˪˿˳˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ (10-15˱ -˱ˮ )˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˫˲˦˩ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˷ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˱˪˶˽˪˳˧˷ A1 -ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ  # 18 

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷  a  ˯˹˭̄ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˼ ˶˪˿˳˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ˬ˪ ˩  ˦
˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭ 

˼˶˪˿˳˷ 

˷ˮ˩ˮ˩˪ 

d, m 

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷  a ˯˹˭̄ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  R  ,˱ ˶ ˦˩ˮ˹˷˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

160 200 250 300 350 400 500 600 

0,000 0°19'47" 0º15'50" 0º12'40" 0º10'34" 0º09'04" 0º07'56" 0º06'21" 0º05'17" 

0,005 0°29'04" 0°25'07" 0°21'57" 0°19'51" 0°18'21" 0°17'13" 0°15'38" 0°14'34" 

0,010 0°38'22" 0°34'24" 0°31'15" 0°29'09" 0°27'39" 0°26'31" 0°24'56" 0°23'52" 

0,015 0°47'39" 0°43'42" 0°40'32" 0°38'26" 0°36'56" 0°35'48" 0°34'13" 0°33'09" 

0,020 0°56'57" 0°53'00" 0°49'50" 0°47'44" 0°46'14" 0°45'06" 0°43'31" 0°42'27" 

0,025 1°06'14" 1º02'17" 0º59'07" 0º57'01" 0º55'31" 0º54'23" 0º52'48" 0º51'44" 

0,030 1°15'32" 1°11'35" 1°08'25" 1°06'19" 1°04'49" 1°03'41" 1°02'06" 1°01'02" 

0,035 1°24'49" 1°20'52" 1°17'42" 1°15'36" 1°14'06" 1°12'58" 1°11'23" 1°10'19" 

0,040 1°34'07" 1°30'10" 1°27'00" 1°24'54" 1°23'24" 1°22'16" 1°20'41" 1°19'37" 

0,045 1°43'25" 1°39'27" 1°36'17" 1°34'11" 1°32'41" 1°31'33" 1°29'58" 1°28'54" 

0,050 1°52'42" 1°48'42" 1°45'35" 1°43'29" 1°41'59" 1°40'51" 1°39'16" 1°38'12" 

0,055 2°06'00" 1°58'02" 1°54'52" 1°52'46" 1°51'16" 1°50'08" 1°48'43" 1°47'39" 

0,057 2°05'43" 2°01'47" 1°58'37" 1°56'31" 1°55'00" 1°53'52" 1°52'17" 1°51'14" 

0,059 2°09'26" 2°05'30" 2°02'20" 2°00'14" 1°58'43" 1°57'35" 1°56'00" 1°54'57" 

 
5. wriuli srialis mimarTulebis Sefaseba 

Tvlis qimis relsis Tavis gverdiT       

waxnagTan kontaqtis wertilSi  

˶˳̀˦ z =0, ˪ . .ˮ ˶˳̀˦ a=0 ˭ ˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˦˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ̂˶ˮ˷ ˱̄˪-

˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ (˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ) ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩ˮ  ˭̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ˪˱˭̄˫˪˫˦ ˶˪˰˷ˮ˷  ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰ ˪˧˦˷. ̄˳˰,˳ ˶˳̀˦ a>0, ˱˦˾ˮ˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ ˶ˮ˷ 

˷ˮ˧˶˸˽ ˪˷˦ ˩  ˦˻ˮ˱ˮ˷ ˦˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ̂˶ˮ˷ ˱̄˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ ˮg 
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˯˹˭̄˪, ˱˦˭ˮ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ (˲˦̄.# 66) ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼ ˫˶˪˧˦ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭  

                         
rr

g
D+

=
z

arctg .                                   (70) 

˭  ˹ ˦ ˱ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦˾ˮ ˾˪˫ˮ˸˦˲˭ z -ˮ ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ (66) 

˱˦˾ˮ˲ ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˱˷˦ˬ˼˫˶˪˰ ˺˳˶˱˹˰˦˷, ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a ˯˹˭̄˪ˬ˪ ˩  ˦ ˭˫˰ˮ˷ 

˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷  y  ˯˹˭̄˪ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭:  

                        
ay

ay
g

221 tgtg

tgtg
arctg

-
= .                              (71) 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ̂˶-ˮ

˹˰  ˮ ˦˷ ˶ˮ˦˰˪˧ˮ ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ g-  ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˪˧ˮ, y  ˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˩  ˦a ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪˪˧˭˦˲ ˩˦˱˳-

˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ˦ # 19 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˩  ˦# 73 ˲˦̄˦ˬˬ .˪ 

# 74 ˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˭˫˰ ˮ ˷˻ˮ˱ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱-ˮ

˱˦˶˭˹ ˰˪˧˦, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭.  

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 19 
g-  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, y  ˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˩  ˦a ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪-

˪˧˭˦˲ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭ 

˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ 

˯˹˭̄˪,  Ay  

g-  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˶ ˳̀˦  a ˸˳˰ˮ˦ 

'300A  '001A  '351A  '102A  

50 "45'350A  "31'111A  "16'531A  "03'352A  

60 "58'510A  "57'431A  "39'442A  "26'453A  

70 "26'221A  "56'442A  "20'214A  "59'575A  

80 "13'502A  "52'405A  "08'019A  "24'2312A  
 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷ g ˯˹˭̄ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶˦ ˫˪˶˸ˮ-

˯˦˰˹˶ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ, ̂˶ˮ˹˰ˮ ˦˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ˱̄˪˧ˮ˩˦˲, ˻ˮ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˦ ˻-
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˸ˮ ˷̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˷˭˦˲ ˱ˮ ˭˱˪˸ˮ˦, ˶˦̀ ˱˪˸ˮ˦   

y  ˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˩  ˦a ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪˪˧ˮ. 

 

˲˦̄.# 74. ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ g  ˯ ˹˭̄ˮ˷  

˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷  a ˯˹˭̄˪˷˭˦˲ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ. 

˶˳˨˳˶̀ # 19 ̀̄˶ˮ˰ ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ g ˯˹˭̄ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷   

a˯˹˭̄˪˷˭˦˲ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ A12 - ,˷ ̄˳˰ ˳˰ˮ˦˲-

˩ˮ ˷˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱ˮ˷ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦ 3 - A6 - ˮ ˷˺˦ ˶˨˰˪˧˾ˮ. 

˱˪˭˳˭̄˱˪˸˪ ˭˦˫˾ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪-˰

˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̀˫˪˭˦ˬ˪  ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˩  ˦˨˶́ˮ˫ˮ ˦˷˶ˮ˦˰ -˪

˧ˮ˷ ˪˶˭˳˧ ˰ˮ˫ˮ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ. ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶-ˮ

˦˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˶˳˰,ˮ ˦˲˹  g ˯˹˭̄ˮ˷, ˩  ˦˦˷˪˫˪ y  
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˻ˮ˱ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˩  ˦a ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪˪˧ˮ ˷˶˳˰.ˮ ˽˫˪˰˦ ˬ˪˱˳˭ 

˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ˪̄˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ ˷˶ˮ˦˰˷, ˦̄˦˰ˮ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪. ˱˦˨˶˦˱. ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳˦, ˶ ˦˨˦˫-

˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ a ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪-˰

˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪? 

 
6. mijaxebis kuTxis gavlena Tvlis qimis wri ul 

srialze gacveTili relsis Tavis gverdiT 

waxnagze (kalamze)  

˶˳˨ ˳˶̀ ˹˯˫˪ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˮ˽˳  ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ: 66ï68, 70-71 ˷-˦

˱˦˶˭˰ ˮ˦ ˲ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ  ˭̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (˶˪˰˷˪ ˧ˮ˷ ˩˦-̄

˶ˮ˰˳˧˦ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ, ˦ ˶ ˹˲˩˦ ̆˻˳˲˩˪˷ ˩ˮ˲˦˱ˮ ˯˹˶ˮ 

˨˦˩˦̄˶ ˦˭˫˰˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾), ˶˳˩˪˷˦̀ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ 2 (˲ ˦̄.# 74) ̂ˮ˲˷̂˶˪-

˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦ ˶ˮ̀˫˰ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦˷ ˫˪˶˸-ˮ

˯˦˰˾ˮ.  

 

˲˦̄.# 74. ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ 2 ˨ ˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧˦  ̂ ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ z˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ˭˫˰ˮ˷ 
˦̄˦˰ ˶˪˰˷˭˦˲ ˳˶̂˪˶˸ˮ˰˳˫˦˲ˮ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 
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˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩  ˦˶˪˰ˮ˷ˮ˷ ˩ -ˮ

˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ z  ˱˦˲́ˮ ˰ˮ˷ ˨˦ˬ-

˶˩ˮ˷˦˷, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ  ˭ ̂˦̄-

˲˦˨˭˦˲ ˨˦˩˦ˮ˲˦̀˫˰˪˧˷ ˦˶˦˱˦˶˸˳ ̂ˮ˲ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ -˹

˰˪˧ˮ˭, ˦˶˦˱˪˩ ˱˦˼˰˦̀ (˲˦̄.# 75). ˭˪˳˶ˮ˹˰ ˦ ˩ ˪ ˷ ˦˱˳̀˦˲˦ 

rlD ()af=  ˦ ˱˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˰ˮ. 

 

˲˦̄.# 75. ˦̄˦˰ˮ ( )˦ ˩  ˦˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ( )˧ ˭˫˰ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ 
˶˪˰˷˭˦˲. 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪˰˷˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˯ -˳

˲˹˷ ˮ˷ ˱˷˦̄˫˪˰ˮ˷ ˺˦ ˶˨˰˪˧˷ ˨˦˶˪˭ (˻ˮ˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˷˭˦˲), ˦˲˹ ˷˺˪-

˶˹  ˰˲˦̂ˮ˰˭˦˲, ˱˶˹˩˪ ˯˳˲˸˹˶ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ̂˪˶-

˸ˮ˰˾ˮ ˨˦˱˦˫˦˰ ˻ˮ˱ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˯˫˪˭˾ˮ, ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱-˪

˸ˮ˦. ˦ ˱˯˫˪˭˾ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˫˪˶˭˦˲ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˦˼˲ˮ˾˲ -˹

˰  ˮ˯˳˲˸˹˶ˮ ˲˦˯˰˪˧˦˩˦˦ ˨˦̂˪˰ˮ˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ ˩  ˦  ˹˦̄-

˰˳˫˩˪˧˦ ˨˦˶˾˪˱˳̂˪˶ˮ˰˳˧˦˷ ˭˫ˮ˭ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˫˪˶˭˦˲. ˦ ˱ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a ˯˹˭̄ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˬ˪ z  ˱˯˫˪˭˶˦˩ 

˱̀ˮ˶˩˪˧˦. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳˱ ˫˭˻˫˦˭ ˻ˮ˱ˮ˷ ́ˮ˶˾ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˱˦-

˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˦̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ (˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˭ 

8˱-˱ˬ˪ ˱˪˸ˮ) ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧˦˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˫˪˶˭˦˲, ̂ˮ˲˷̂˶˪˧˦ z  ˨˦̀ˮ-

˰˪˧ ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷˭˦˲ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷˦˷, ˫ˮ˩˶˪ ˦̄˦˰ˮ ˩˦ 

˱̀ˮ˶˪˩˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ  

˦̄˦˰ ˩˦ ˱̀ˮ˶˪˩˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲. 
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z  ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷  ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ɺʅʀʀɾʊ-ˮ  ˷

˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˩˦  ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˷˸˪˲˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ  ̀˷-˦

˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰˦˩ ˾˪˺˦˷˩˪ ˷̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪-

˧ ˮ˭˫˰ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̀˫˪˭ˮ˷  ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦ ˾ˮ, ˦˷˪˫˪ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˩  ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˬ˪ ˷̄˫˦-

˩˦˷̄˫˦ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˷˸˪˲˩ˮ˷ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˦ 

̄˩˪˧˦ ˳  ˶˱˦˷˾˸˦˧˾ˮ: 1. ˰ ˮ˦˲˩ˮ˷ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˦˰˹˶ˮ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˲˦̃˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ; 2. ˷˦˱˦˯˪˸˳ 

˲ˮ˱˹˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˱˹˾˦˳ ˱˦˨ˮ˩˦ˬ˪, ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ 

˩  ˦ ˨˦˹̀˫˪˭˦˫ˮ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭.  

˦˼˲ˮ˾˲˹ ˰˷˸˪˲˩ˬ˪ ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫ˮ˷ ̂ˮ˲˦˷-

̂˦˶ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˨˦˯˪˭˩˪˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ:  

1.  ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷˭˦˲ ˪˶˭̂˪˶˸ˮ˰˳˫˦˲ˮ ˯˳˲-

˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷˦˷ (ˮ.̄ ˲˦̄.# 65, )˧, ˶˳̀˦ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧˦ a< 60ǋ ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˲˹˰ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. 

˷˦˪˻˷˴˪˶˸˳ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷˭˦˲ ˪˶˭̂˪˶˸ˮ-

˰˳˫˦˲ˮ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 30%- .˷  

2.  ˭  ˹˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ́˦˺˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˲˳˶˱˦˰˹˶  ˮ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ 

1:20, ˱˦˾ˮ˲ ˦̄˦˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˦̄˦˰ ˶˪˰˷˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ 

˫˦˨˳˲ ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 14,7˱ -˱ ,˷ ˩  ˦

˦ ˶˦˶ˮ˷ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˬ˪, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼-

˰˪˧˦ˬ˪ ˩  ˦˭˫˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ˬ˪.  

3.  ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷ ˩˳˲˪ (˫˪˶˸ˮ˯˦˰˾ˮ) ˶˪˰˷ˮ˷ ˭ -˦

˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˭˦˲, ˦̄˦˰ˮ ˭˫˰ˮ˷˦ ˩  ˦˦̄˦˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱-

˭̄ ˫˪˫˦ ˾ˮ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˦ ˶ˮ̀˫˰˪˧˦, ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷˦˨˦˲ ˩ -˦

˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˦˩. 
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4.  ̂ˮ˲˷̂˶˪˧˦ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶ ˳̀˦  ˱ ˪˳˶˪ 

˯˳˲˸˦˻˸ˮ ̄˩˪˧˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˫˪˶˭˦˲, ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˱ˮ̅˦̄ ˪˧ˮ˷ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˯˹˭̄ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ.  

5.  ˻ˮ˱ˮ˷ ˿˦˭˰ˮ˷ ˱˳˱˦˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (˱ˮ˷ˮ ˱˹˾˦ ˬ˪˩˦˴ˮ-

˶ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦), ˦̄˦˰ ˶˪˰˷˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷  

˩˶˳˷ ̂ˮ˲˷̂˶˪˧˦ ˮˬ˶˩˪˧˦.  

˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪-

˫˦˾ˮ  ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a ˯˹˭̄ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˷˦˷, ˦˲˹ ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ z  ˨˦ˬ˶-

˩ˮ ,˭ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ̂˶ˮ˹˰ˮ 

˷˶ˮ˦˰ˮ˷ rlD ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦, ˫ˮ˩˶˪ ˦̄˦˰ˮ ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˪ ˷˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˦ˮ˱ˮ˭, ˶˳ ˱˻ˮ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˦ ˻-

˸  ˮ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ z  ˱˦˲́ˮ-

˰ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˭ ˮ˷ ˨˦˩˦ˮ˲˦̀˫˰˪˧˷, ˦˶˦ ˱˦˶˸˳ ̂ˮ˲ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˦˶˦˱˪˩ ˱˦˼˰˦̀ ˮ˱ ˯˳˲˸˦˻˸˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˶˳̀˦  

a=0, .˪ .ˮ ˶˳̀˦ z =0. ˪ ˷ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ̄˩˪˧˦ ˮ˱ˮ˸˳˱, ˶˳ ˱ ˨-˦

̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦ ˨˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˱˶˹˩̄˦ˬ˳-

˫˦˲ˮ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ (˲˦̄.# 75). ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˩˦̄˶˦ ˮˬ˶˩˪˧˦ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˨˦˩˦˽ˮ˶˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ 

˳˱˧˳̄˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (ˮ.̄ ˲ ˦̄.# 17, )˦. 

˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˱ ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ a ˯˹˭̄ˮ˷ ˶˳˰ ˮ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ̂˶ˮ˹ -

˰  ˮ˷˶ˮ˦˰ˮ˷˦˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ́˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪˦. 

˦̄˦˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 5%- ,˷ ̄˳˰ ˳˨˦̀˫˪-

˭ˮ˰ ˮ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ ˳˲˦˯˰˪ ˧ˮ˦.  
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Tavi XIII  

Tvlebis grZivi sriali relsebze  

 

1. liandagis Teoriuli gaangariSebi s meTodika 

da Sedegebi Tvlebis grZivi srialis  dros 

rel sebze mrudebSi  

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˶˹ ˩˹˧˲˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷  gL  ˷ˮ˨˶́˪ 

˱˪˸ˮ˦ ˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ SL  ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

 gL =
( )

R

SRL 5,0+
,                       (72) 

 SL =
( )

R

SRL 5,0-
,                                  (73) 

˷˦˩˦̀   R    ̂˶ˮ˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ.˦ 

S  - ˱˦˲́ˮ˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˦˶˸˦̄˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˩  ˦˾ˮ˨˦ ˶˪˰-

˷˪˧˭˦˲ ˾˪̄˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ. 

L  -  ̂ ˶ˮ˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪. 

˨˦˶˪ ˩  ˦ ˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦ 

̂˶ˮ˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷  L   ˷ ˮ˨˶́ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˸˳˰ˮ˦ 

 re = -gL SL =
R

LS
.                  (74) 

re -ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮL =100˱  ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪, ˶˦˩ˮ˹˷˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪-˩

˫ˮ ˭˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦  # 20 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ. 

ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˭  ˹˭˫˰˪˧ˮ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˳˩˦, ˭˫˰-˪

˧ˮ˷ ˼˪˶́ˬ˪ ̄ˮ˷˸˦˩ ˿˦˱˳̀˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˱˦˭ˮ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˷˶ˮ˦˰ˮ LlD  ˸˳˰ ˮ ˮ˻˲˪˧˳˩˦ ˨˦˶˪  ˩  ˦ ˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺˪˧˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˭˦ ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ re . ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ  ˯˳˲˹˷˹˶ˮ˦ 
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˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˭ n:1 , ˱˦˾ˮ˲ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪-

˰  ˮ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˬ˪ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ ˻ˮ˱ˮ˭ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷, ˪˶-˭

˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˶˪˰˷ˬ˪, ˨˦˶˪ ˩  ˦˾ˮ˨˦ 

˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷  ˷ ̄˫˦˳˧˦ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦. 

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 20  

re -ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ L =100 ˱  ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪, ˶ ˦˩ˮ˹˷˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˱˶˹˩ˮ˷ ˶-˦

˩ˮ˹˷ˮ, R  ˱
950 900 800 700 600 500 400 300 250 200 150 

re , ˱˱ 168 178 200 229 267 320 400 533 640 800 1067 

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˷˦ ˩  ˦˻ˮ˱˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰  ˮ

˼˶˪˿˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ d-  ˷ ˸˳˰,ˮ  ˱˦˾ˮ˲ ̅˦˱˹˶ˮ ˼˶˪˿˳ ˮ˻˲˪˧˦ d2 . 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˧˶˹˲ˮ˷˦˷ ˾ˮ˨˦ ˩  ˦ ˨˦˶˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶ˮ˷ ˨˦˾˰ˮ˰ ˷ˮ˨˶́˪˭˦ ˾˳˶ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦ ˸˳˰ˮ˦:  

Te = -gl Sl = ö
÷

õ
æ
ç

å
+-

n

d
rrp

2
2 Sg ,         (75) 

˷˦˩˦̀  gr   ˭˫˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˦˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ 

(˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ  ˻ ˮ˱ˮ˭) ˱˳́˶˦˫ˮ ˭˫˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷.  

Sr  - ˭˫˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ 

˱˳́˶˦˫ˮ  ˭ ˫˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷˦˷ 

rrr == Sg . ̂ ˶ˮ˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ L  ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪: 

                                       =Te
r

d

n

L2
.                      (76) 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦-

˰ˮ ˷˷ˮ˩ˮ˩˪ LlD  ˱˶˹˩ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˸˳˰ˮ˦:    
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    LlD -= re =Te
r

d

n

L

R

LS 2
- .               (77) 

˦ ˱˨˦˲˸˳˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˨˦˶˪ ˩  ˦

˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦˷ ˱˶˹˩ˮ˷ L  ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪, ̄ -˳

˰  ˳˱˦˶̀̄˪˲˦ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ - ˨˦˶˪ ˩  ˦˾ˮ˨˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶ˮ˷ 

˨˦˾˰ˮ˰ ˷ˮ˨˶́˪˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦˷. 77-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪-

˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ # 76 ˲˦̄˦ˬˬ .˪  

 

˲˦̄.# 76. ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷  LlD  ˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪: 1.˦ ̄˦˰ˮ 
(˯˳˲˹˷˹˶ˮ) ˭˫˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ( 20:1:1 =n ), 2. ˨ ˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ (̀ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ˮ) 

˭˫˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ( ¤= :1:1 n ). 

LlD -ˮ ˷˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ L =100˱  ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪, ˶˦˩ˮ˹˷˪-

˧ˮ˷ ˩  ˦˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ˦ ˩˦˲˦˶-˭

˾:ˮ ̀̄.˶# d1, ̀ ̄.˶# d2, ̀̄.˶# d3, ̀̄.˶# d4 ˩  ˦˲˦̄.# 77. 
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˲˦̄.# 77. ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ LlD  ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪ˬ˪ 

˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˷˦˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ( =d 950 ˱)˱ ˩˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ( =d 1250 ˱)˱ ˭˫˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ, ˶˳˨ ˳˶̀ 

̂˪˷ˮ, ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˻ˮ˱ˮ˭ ˦ ˶ ˪˧̅ˮ˲˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˷. 

˦˱ˮ˸˳˱, ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˼˪˶́ˮ˷  ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˺˪˶˷˳˷ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˷˶ˮ˦˰ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˯ˮ˩˪˫˦̀ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ ˨˦˶˪ ˩  ˦˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ 

́˦˺˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˭˦ ˾˳˶ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦˷, ˭  ˹̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ ̀˪˲˸˶ˮ˶-˪

˧˹˰ ˮ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧˹˰ˮ˦ ˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˮ˷˦˯˪˲, .˪ .ˮ 

˭  ˹˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˷˦ ˩  ˦˻ˮ˱˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶˷˪-

˧˹˰ ˮd ˼˶˪˿˳  ˳˶ˮ˫˪ ˭˫˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳  ̅˦˱˹˶ˮ ˼˶˪˿˳˷ ˲-˦
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̄˪˫˦˶ˬ˪ ˱˪˸ˮ˦. ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫-˦

˰ˮ ˷˻ˮ˱ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˷ ˪˧̅ˮ˲˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳˩˪˷˦̀ 

˱˦˸˦˶ ˪˧˪˰˾ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˯˹˱˾˫ˮ˷ 

˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ .˪ .ˮ ̄ˮ˷˸ˮ (˷˦˷̂˶˦˺˳, ˶˪˯˹˴˪-

˶˦̀ˮ˹˰ ,ˮ ˷˶˹˰ˮ ˷˦˷˦˱˷˦̄˹˶˳ ˦ ˲ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶ ˹̃ˮ˭ 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ VI  ˴˳ˬˮ̀ˮˮ˭) ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷. 77-  ˪ ˺˳˶˱˹˰ -ˮ

˩˦ ˲˿˦˲˷, ˶˳ ˱˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˷˱˦˲́ˮ˰ˮ, ˱˦˭ˮ ˼˪˶́ˬ˪ 

̄ˮ˷˸˦˩ ˿˦˱˳̀˱˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧ ˹˰ ˮ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷  

a ˯˹˭̄˪ˬ˪. 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˭  ˹˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ R =300˱ , =r 0,475˱  (˫˦˨˳-

˲ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ),  =L 400˨ ˶́.˱, d=8˱  ˱  ( d2 =16˱ )˱, ˱˦˾ˮ˲  

LlD -= re =Te 2093 ï 873 = 1420˱ ˱. ˪.ˮ. ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ 

LlD  ˱˦˲́ˮ˰ˮ =L 400˨ ˶́.˱-ˬ˪ ˾˪ ˦˩˨˪˲˷ 1420˱˱-˷ ˩˦ ˽˫˪˰˦ ̂˽˫ˮ˰-

˭˫˦˰ˮ ˷ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ˭˫˦˰ˮ ˷˶ˮ˦˰˪˧˷ ˶˪˰˷ˬ˪. ˭  ˹˱˶˹˩˾ˮ ˨˦˶˪ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲ ˽˫˪˰˦ ˭˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫˦˩ 

˦˷˶ˮ˦˰˩˪˧˦ ˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪. ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ ˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷˷ ˦ ˶˪˧̅ˮ˲˪ ˧˦, ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˾˪˩˪-

˨˦ ˩̀˫˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ ˶ˮ. ˭  ˹˱˶˹˩˾ˮ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ̃˦˶˧ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ 

˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ, ˱˦˭ˮ ˼˪˶́ˬ˪ ̄ˮ˷˸˦  ˩ ˿˦˱˳̀˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ̄˩˪˧˦ 

˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪. ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ 

˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˰ˮ˦ ˨˦˶˪ ˷˦ ˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪, ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˷˶ˮ˦˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ̄˩˪˧˦ ̂˶ˮ˹˰  ˷˶ˮ˦˰˭˦˲ 

˪˶˭˦˩. 

˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˭˫˰˪˧ˬ˪ n -ˮ˷ ˷ˮ ˩ˮ˩˪ 20-˩˦˲ ˮˬ˶˩˪˧˦ 200-˱˩˪ 

˩˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˦˼̂ˮ˳˷ ˹˷˦˷˶˹˰˳˧˦˷˦̀. ˦˱ˮ˸˳˱, ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˮ

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ ˮ˦˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ 
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LlD  ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˹˦̄˰˳˫˩˪˧˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ˩  ˦ ˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ 

́˦˺˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦˷. ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ 

˦̀ˮ˰˪ ˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ 74-  ˪ ˩  ˦ 76-  ˪ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˮ ˨˦˫˹˸˳-

˰˳  ˭˪˶˭˱˦˲˪˭˷ 

                                  
r

d

nR

S 2
= ,                                                (78)   

78-  ˪ ˨˦˲˸˳˰˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˪˶˭˪˹˰ˮ 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˷˦̃ˮ˶˳˦ 

˩˦̀˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ: 

                            
S

R
n
r

d2
= ,                                               (79)   

r

d

n

R
S

2
=  ,                                              (80)   

d

r

2

Sn
R= .                                               (81)   

˩˦˲˦˶˭ˮ˷ ̀̄˶ˮ˰˪˧˾ˮ ̀̄.˶# d1, ̀̄.˶# d2, ̀̄.˶# d3, ̀̄˶.# d4 

˩  ˦79-81 ˺˳˶˱˹˰˪˧ ˮ˩˦  ˲˿˦˲˷, ˶˳ ˱˨˦˶˩˦˹˫˦˰ ˨˶́ˮ˫ ˷˶ˮ˦˰˷ ˦ ˶

˪˻˲˪˧˦ ˦˩˨ˮ˰ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ 950²R .˱ ˩˦˲˦˶˿˪˲ 

˾˪˱˭̄˫ ˪˦˾˫  ˮ˯ ˮ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˶˪˰˷-˪

˧ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪, ˱˦˭ˮ ˼˪˶́ˬ˪ ̄ˮ˷˸˦˩ ˿˦˱˳̀˱ˮ˷ ˨˦˱˳.  

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲      

S cSo 2+= ,                              (82)   

̄˳˰ ˳   

2

2baSo --
=d ,                              (83)   

˷˦˩˦̀    oS   ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪.˦ 

 c  - ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦ ˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ  ˭

̂˦̄˲˦˨˦˱˩˪, ˰ ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪. 
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a -  ˱˦˲́ˮ˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ̂˦̄-

˲˦˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪. 

b  -  ˻ˮ˱ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪, ˰ ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪. 

˱˦˾ˮ˲  78-  ˪˺˳˶˱˹˰˦˷ ˪˻˲˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪: 

                      
rn

baS

R

cS oo 22 --
=

+
.                               (84)   

˭  ˹˦˱˳˫̄˷˲ˮ˭ ˦ ˱˨˦˲˸˳˰˪˧˦˷ r,,Rn  ˩  ˦ oS -ˮ ˷˱ˮ˱˦˶˭ ˱ˮ˫ˮ-

˼˪˧˭ ˱˦˭ ˮ˷˪˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷, ˶˳˩˪˷˦̀ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˶ ˪˻ ˲˪˧˦ 

˭˫˰˪˧ˮ ˷ ˨˶́ˮ˫ ˷˶ˮ˦˰˷ 

         
( )
( )cS

baSR
n

o

o

2

2

+

--
=
r

,                                    (85)   

                           
( )

baS

cSn
R

o

o

2

2

--

+
=
r

,                                     (86)              

                       
( )
( )cSn

baSR

o

o

2

2

+

--
=r ,                                  (87)                                 

   
( )
r

r

nR

baRcn
So

-

++
=

22
 ,                                (88)   

85, 86 ˩  ˦ 88 ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˲˦˿˫˪-

˲˪˧ˮ˦ # 78 ˲˦̄˦ˬˬ ,˪ ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫˦˷˯˫˲˦˭, ˶˳ ˱˭˫˰-˪

˧ˮ˷ ˼˪˶́ˬ ˪ ̄ˮ˷˸˦  ˩ ˿˦˱˳̀˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰  ˮ

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ˦. # 77 ˲˦̄˦ˬ ˮ˩˦  ˲˲˦˭˰˦˩ ˿˦˲˷, ˶˳ ˱

˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˨˦˨˦˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷˦˷, ˦̄˦˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

( n=20) ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˶˪˰˷ˬ˪ ˶˦˱˩˪˲˦˩˱˪ ˯˰˪˧ -˹

˰˳˧˷, ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˯ˮ, ˶˳̀˦ @n 200 ˩˦, 

˱ˮ˭ ˹˱˪˸˪˷, ˶˳̀˦ ¤@n , ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˦˶ ̄˩˪˧˦. 

˦˱˦˷ ˨˦˶˩˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳˱ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦-

˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ (˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˹˧˲˪˧ˮ), ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ 

˨˦˨˦˲ˮ˪˶˪˧˦˱ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 
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˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ˧̅˪˲ˮ˭ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˭˦˲ (˲˦̄.# 79). 

 

 

 

˲˦̄.# 78. n ( )˦, R ( )˧ ˩  ˦ oS ( )˨ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ, 

˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˶˪˻˲˪˧˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ ˷˶ˮ˦˰˷ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪. 
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˲˦̄.# 79. ˰ ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˲˦̄˪˫˦˶˫˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ )(FfH =S  ˨˶˦˺ˮ˯ˮ, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪-

˧˹˰˪˧ˮ˭, ˶˳˩˪˷˦̀ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˦ F=1000 ˯˲ (˹̂˽˫˪˸ˮ ̄˦ˬˮ) ˩˦ 
F=500 ˯˲ (̂˽˫˪˸ˮ˰ˮ ̄˦ˬˮ). 

 
2. mrudebSi gare relsze Tvlebis grZivi sri -

alis eqsperimentuli Sefasebis meTodika  

˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ˷ ˦˷˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ ˭˫˦˰˽˹˶ˮ˷ 

˩˪˫˲˪˧˦ ˹˾˹˦˰˳˩ ˩  ˦˦˶˦ ˮ˶ˮ˧ˮ ˨ˬ ˮ ,˭ ˦˲˹ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲-

˰˳˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ ̂ˮ˰ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ 

˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧ˮ˭ ˨˦ˬ˳˱˫˦ ˦ ˲˩˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˦, ˶˪˦˰˹˶ ˷˦˪˻˷˴˰˹˦-

˸˦̀ˮ˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˶˭˹˰ˮ˦. ˴˶ˮ˲̀ˮ˴˾ˮ, ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˪˻˷-

˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˭ ˦˷˪˭ˮ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦ ˾-˪

˷˦́˰˪˧˪˰ˮ:˦ 

1. ˱˳́˶˦˫ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ˬ˪, ˹˶ˮ˯˪˧ˬ˪, ˭˫˰˪˧ˬ˪ ˩˦˱˳˸˲ -˦

˵˪˧˹˰ˮ ˦˴˦˶˦˸˹˶ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. 
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2.  ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ, ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˦˴˦˶˦˸˹˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦-

˰˪˧ˮ˭. 

3.  ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ (˹˶˭ˮ˪˶˭˱˦˯˳˲˸˶˳˰˪˧˪˰ˮ) ˳˶ˮ˫˪ ˱-˪

˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˴ˮ˶˫˪˰ ˳  ˶˱˪˭˳˩˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˧˪˫˶ˮ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˩ ˪˧ ˮ˭ˮ 

˩  ˦˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˦. ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˫ˮ̄˷˪˲˳˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ-

˱.˪ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳-

˧ˮ˷ ˸˶˦˪˻˸˳˶ˮˮ˷, ˭˫˰ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ ˩  ˦ .˦ .˾ ˷˦˯˱˦ ˳˩ 

ˬ˹˷˸˦ ˩ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦. ˱˦˨˶˦˱, ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ 

˭˫˰ˮ˷ ˨˦̂˽˳˧˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦˶˦˪˶˭ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ ˩˦ ˳˶˨˦˲ˮ-

ˬ˦̀ˮ˹˰ ˷ˮ́˲˪˰˪˪˧˭˦˲ (˱̄˪˩˫˪˰˳˧˦˾ˮ˦ ˪˻˷˴˹˰˦˸˦̀ˮ˦˾ˮ ˦˶˷˪-

˧˹˰ˮ ˷˦˫˦˨˳˲˳ ˴˦˶˯ˮ), ˩˦˷˦˯˫ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˽ -˳

˫˪˰˭˫ˮ˷ ˾˪ˬ˼˹˩˹˰ˮ˦, ̄˳˰ ˳˱˦˭ˮ Ă˻ ̀˪˫˦ñ ˶˪ ˰˷˪˧ˬ˪ ˱˶˹˩˪-˧

˾ ˮ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷, ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˩  ˦ .˦ .˾ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ 

˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˪˧˭˦˲. 

˱˪˳˶˪ ˱˪˭˳˩˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ˨ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˼ˮ˶˷˪˧-˪

˧ ˮ˴ˮ˶˫˪˰ ˱˪˭˳˩˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˦ ˱˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦ 

˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˮ˦˺ˮ ̅˩˪˧˦ ˩  ˦˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˹˰˦˩ ˦˩˫ˮ˰ˮ ˱˳˷˦̂˽˳-

˧ˮ˦. ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˮ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˷˶˹˰˪˧˰˦˩ ˾˪˩˦˶˪ ˧ˮ˭ ˲˦˯-

˰˪˧ˮ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˷ (˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˹˧˲˪˧ˬ˪ ˨˦˱˦˫˦˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˨˪˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦ ́˦˰ˮ˦˲ 

˨˦́˲˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˩  ˦ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ̀˦˦) ˯˳˱-

˴˪˲˷ˮ˶˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˹˺˶ ˳˱˦˷ˮ˹˶ˮ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˭.  

 ˱˪˷˦˱˪ ˱˪˭˳˩ˮ ˦̄˩˪˲˷ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˩˦ ˩-˪

˧ˮ˭  ˮ˩  ˦˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˱̄˦˶˪˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴˪˲˷ˮ˶˪˧˦˷, ˱˦˨˶˦˱ ˱ˮ˷ˮ ˨˦̀ˮ-

˰˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˩  ˦˾˶˳˱˦˸˪˫˦˩˳˧˦ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷ ˱ˮ˷ˮ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦˷. 
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ɺʅʀʀɾʊ-ˮ  ˷ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˩  ˦̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ˷ ˯˳˱-

˴˰˪˻˷ˮ, ˶˳˱˰ˮ ̀˨˦˲˰˦˨˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˩  ˦˦ ˶˦˶ˮ˷ ˩˦˯ ˦˫˾ˮ˶-˪

˧˹˰  ˮ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧˭˦˲. 

˾˪˶˿˪˹˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪ (˲˦̄.# 80) ˷˦ˬ˳˱ˮ 

˱˳˲˦˯˫˪˭ˮ˷ L  (˧˦ˬ˦) ˧˳˰˳˪˧˾ˮ ˱˦˨˶˩˪˧˦ (˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˦˶˪ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪) ˲ˮ˫˪˰ˮ˶ˮ˷ ˰˦˶˸˽ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˯ ˦˰˦-

˷˦̄˦ˬ˦˫˪˧ˮ 3.  

 
˲˦̄.# 80. ˱ ˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˪˰˷ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˨˦˷˦ˬ˳˱ˮ ˦˴˦˶˦˸ -˹
˶ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ˦˰˹˶ˮ ˷˻˪˱˦: 1 - ˭˫˦˰ˮ, 2 - ˲ˮ˾˦˲ˮ ˭˫˦˰ˬ˪,  
3 - ˷˯˦˰˦ - ˷˦̄˦ˬ˦˫ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ˭ 3 ,˱ 4 - ˯ˮ˲˳˯˦˱˪˶˦, 5 - ˰˪˲˸˹˶ˮ ˯˳˲˸˦˻˸-

˷˦ˬ˳˱˪˧ˮ,  5 -  ˳ ˴˸ˮ˯˹˶ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ, 7 - ˷˦˲˦˭ˮ,  21, ll - ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ 

˦˲˦˭˫˰˪˧ˮ. 

˨˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˺˪˶˷˳ˬ˪ ̀˦˶̀ˮ˭ ˩˦˦˻˫˭ ˲ˮ˾˦˲ˮ. ˦ ˱

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷˦˷ ˲ˮ˾˦˲ˮ ˻˫˪˩˦ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ (˭˫˰ˮ˷ ˧˶˹˲-

˫ˮ˷ ˱˽ˮ˷ˮ˪˶ˮ ̀˪˲˸˶ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ) ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˩˦˪˱˭̄˫˪˫˦ ˭ -˦

˫ˮ˩˦ ˲ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˴ˮ˶˫˪˰, ̄˳˰ ˳ ˾˪˱˩˪˨ ˱˪˳˶˪ 

˷˯˦˰˦ˬ ˪ ˶˦ˮ˱˪ ˩˦˲˦˽˳˺˷. ˷˯˦˰˪˧ˬ˪ ˦ ˱ ˩˦˲˦˽˳˺˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲-

́ˮ˰ˮ˷ fl  ˾˪˩˦˶˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˨˦˾˰ˮ˰ ˷ˮ˨˶́˪˷˭˦˲ gl , 
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˶˳˱˪˰˱˦̀ ˧˦ˬˮ˷ L  ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˨˦˦˯˪˭˦ n  ˧˶˹˲ˮ, ˭˫˰ˮ˷ ˦˷˶ˮ-

˦˰˪˧ˮ˷ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦. 

ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦ ˩ -˦

˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˧˪˫˶ ˷ˮ́˲˪˰˪˪˧˭˦˲, ˶˳˨˳˶̀ ˦˴˦˶˦˸˹˶ˮ˷ ˦˼̃˹˶-

˫ˮ˰˳˧ˮ˷, ˮ˷˪ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰ -˳

˧ˮ .˭ 

˭˫˰˪˧ˬ˪ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ˷ ˷˯˦˰ˮ˷ ˩˦˲˦˽˳˺˪˧˭˦ ˲ ˩˦˱-

˭̄˫˪˫ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˯ˮ˲˳˯˦˱˪˶˪˧ˮ, ˶˳-˱

˪˰ ˭  ˦˨˦˩˦˼˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˦ 64 ˯˦˩˶ˮ ̂˦˱˾ˮ. ˯ˮ˲˳˯˦˱˪˶˪˧ˮ ˨˦˲˭˦˫-

˷˪˧˹˰ˮ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 6 -˱ˮ ˷˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˮ ˱˱ˮˬ˲ˮ˭, 

˶˳ ˱3 -˱ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ (˦˷˪˭ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˭˫˦˰ˬ˪ ˱˳˲ˮ˲˹˾ ˰ˮ ˲ˮ˾˦˲ˮ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˩˦ ˪˱˭̄˫˪˫˦ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˩˦˲˦˽˳˺˷. ˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˩˦˱˹-

˾˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˪ ˷˩˦˲˦˽˳˺ˮ ̂˦ˮ˯ˮ˭̄˪˧˦ ˱ˮ˯˶˳˷˯ ˳˴ˮ˷ ˻˫˪˾ 5˱-˱ˮ ˷

˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭) ˷˯˦˰˦ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˱˳̄˫˩˪˷ ˯˦˩˶˾ˮ.  

̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ̀˩˪˧˾ˮ  ˧ ˦ˬˮ˷ L  ˷ˮ˨˶́˪˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ 30˱.  

˨˦˲ˮ˫ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ 

˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˧˦ˬˮ˷ ˧˳˰˳˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ -˹

˰ˮ ˦˳˴˸ˮ˯˹˶ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, ˻˦˼˦˰˩ˮ˷ 

˰˪˲˸ˬ,˪ ˰ˮ˦ ˲˩˦˨˾ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ ˽˳˫˪˰  ˮ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ ˭˦˫ˮ˷ˮ ̂˫˪-

˶ˮ˭ ˦˯˪˭˪˧˷ ˦˼˲ˮ˾˫˲˦˷.  

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶ˮ˷ ˨˦˲˷˦˷˦ˬ˼˫˶˦˫˦˩ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˰˪˲˸˹˶ˮ ˯˳˲˸˦˻˸˷˦ˬ˳˱˪˧ˮ. ˱˦˭ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ 

˭˫˰˪˧ˮ ˷ ˻˫˪˾, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪, ˹̂˽˫˪˸˦˩ ˮ̃ˮ˱˪˧˦ ˭ˮ˭˧˪˶ˮ˷ 

˰˪˲˸ ,ˮ ˶˳˱˪˰ˬ˪˩˦̀ ˭˫˦˰ˮ ˸˳˫˪˧˷ ˱˯˦˺ˮ˳ ˯˳˲˸˦˻˸˹˶ ˦˲˦-

˧˪̃˩˷. ˭˫˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˨˦˾˰ˮ˰ˮ ˷ˮ˨˶́˪ gl  ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˬ˪ ˯˳ ˲˸˦˻˸˹˶ˮ ˦˲˦˧˪̃˩ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷, ˭˫˰ˮ˷ ˺˪˶˷˳˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ 
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˩  ˦˭˫˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶ˮ˷ (˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ 70˱  ˱

˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦˶˪ ̂˦̄˲˦˨ˮ˩˦˲) ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. ˭˫˰ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ 

˴˶˳˺ˮ˰ˮ ˩  ˦˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶, ˭˫˰˪˧ˬ˪ ˲ˮ˾˲ˮ˷ 

˩˦˩˪˧˦˱˩˪.  

 

3. mrudebSi Sida Zafidan gare Zafze rel sebis 

cveTis ga danawilebis analizi da amis Sede -

gad relsebSi kontaqtur -daRlilobiTi  

dazi anebebis Semcireba  

˧˳˰ ˳15-20 ̂˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˴˶˳˧˰˪ ˱˦ 

˨˦̄˩˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭˦ ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ 

m)500( <R . ˭  ˹˽˳˺ˮ˰ ˷˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶˾ˮ 1983 ̂ ˪˰˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

̀˫˪˭ˮ˷ ˨˦˱˳ ˾˪ˮ̀˫˦˰˦ 3417 ˶ ˪˰˷ˮ, 1995 ̂ ˪˰˷ ˱̄˳˰˳˩ ˶˹˷˪˭ˮ˷ 

˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˨˦˱˳ ˾˪̀˫˰ˮ˰ ˮ˻˲˦ 47631 ˶ ˪˰˷ˮ. 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ 1991 ̂˪˰˷ - 75 ˶˪˰˷ˮ, ̄˳˰ ˳ 2010 

̂˪˰˷ - 337 ˶˪˰˷ˮ (̀̄˶ˮ˰ˮ # 21).  

˪ ˷ ˽˫˪˰˦˺˪˶ˮ ˯ ˮ ̄˩˪˧˦ ˮ ˱ ˩˶˳˷, ˶˳˩˪˷˦̀ ˶˹˷˪˭ˮ˷ ˶˯-ˮ

˲ˮ˨ˬ˪˧ˬ˪ ˹˧˲ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˸˫ˮ˶˭˩˦́˦˧˹˰˳˧˦ 1988 ̂ ˪˰˭˦˲ (42,6 

˱˰.˲˧ .˶ .˸˯/˱˯.˱̂.̂) ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 1995 ̂ ˪˰˷ (19,6 ˱˰.˲˧ .˶ .˸˯/˱˯.˱̂)̂ 

˳˶̅˪˶ ˩  ˦ ˱˪˸˦˩ ˾˪˱̀ˮ˶˩˦. ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˮ˯˰˳ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˸˫ˮ˶˭˩˦́˦˧˹˰˳˧˦˱ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪̀ (1988 ̂ ˪˰˷ - 34 

˱˰.˲˧ .˶ .˸˯/˱˯.˱̂;̂ 1995 ̂ ˪˰˷ ï 6,2 ˱ ˰.˲˧ .˶ .˸˯/˱˯.˱̂;̂ 2004 ̂ ˪˰˷ ï 

16,2˱ ˰.˲˧ .˶ .˸ ˯/˱˯.˱̂;̂ 2010 ̂˪˰˷ ï 21˱ ˰.˲˧ .˶ .˸˯/˱˯.˱̂)̂. ˱˭˰ˮ-

˦˲˦˩ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ ˩  ˦˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷˹˶˦˱ˮ˷ ˷˦˹˼˪˰-

˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˦˲ˬ˪ ˾˪˱̀ˮ˶˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ̀ 

45˯ /˱˷ -˭˩˦˲ (1988 ̂ ˪˰ˮ) 29˯ /˱˷ -˭˱˩ ˪(2010 ̂˪˰ˮ). 
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 ̀̄˶ˮ˰ˮ  # 21 

65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱˸˽˹˲˪˧˦ ˩˪˺˪˻˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

̂
˪
˰
ˮ

 

65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˱˸˽˹˲˪˧˦ ˩˪˺˪˻˸˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

̂
˪
˰
ˮ

 

65P ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˱˸˽˹˲˪˧˦ ˩˪˺˪˻˸˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˲˦̄.44 ˲˦̄.43 
˲˦̄.44/ 

˲˦̄.43 
˲˦̄.44 ˲˦̄.43 

˲˦̄.44/ 

˲˦̄.43 

1983 3417 1039 3,2 1997 225 14 16,1 

1984 4790 1379 3,5 1998 345 12 28,8 

1985 5985 1730 3,5 1999 241 11 21,9 

1986 6620 1565 4,2 2000 478 19 25,1 

1987 8361 1358 6,2 2001 429 18 23,8 

1988 13358 1613 8,3 2002 132 5 26,4 

1989 21110 1371 15,4 2003 162 8 20,2 

1990 27216 1336 20,3 2004 338 14 24,1 

1991 28828/75 1377/5 
20,9/ 

15,0 
2005 310 13 23,8 

1992 102 6 17,0 2006 283 13 21,8 

1993 263 14 18,8 2007 224 10 22,4 

1994 188 12 15,7 2008 232 11 21,1 

1995 130 8 16,3 2009 292 13 22,5 

1996 165 8 20,6 2010 337 13 25,9 

˾˪˲ˮ˾˫˲˦: 1991 ̂˰ˮ˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭ ï ˷˷˶˯-  ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˮ˷ ˻˷˪˰˾ˮ, 1991 

̂˰ˮ˩˦˲ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˻˷˪˰˾ˮ. 
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˽˳˺ˮ˰ˮ ˷˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˩ ,˦ ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪̀ ˧˳˰ ˳ ̂˰˪˧˾ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˮ˩˦˲ (˩˪˺˪˻˸ˮ ˲˦̄.43) ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ (˩˪˺˪˻˸ˮ 

˲˦̄.44) ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦˷. 1983 ̂˪˰˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱˸˽˹˲˪˧˦ ˩˪˺˪˻˸     

˲˦̄.44-ˮ ˷ ˨˦˱˳ 3,2ï̅ ˪ ˶˱˪˸ˮ ˮ˽˳ ˫ˮ˩˶˪ ˩˪˺˪˻˸ ˲˦̄.43-ˮ ˷ ˨˦˱˳, 

̄˳˰ ˳˾˪˱˩˨˳˱ ̂˰˪˧˾ˮ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ ˱˯˫˪˭-

˶˦ ˩˨˦ˮˬ˦˶˩˦ ˩  ˦2010 ̂˪˰˷ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦ 25,9 (˲˦̄.# 81).  

 

˲˦̄.# 81. ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˮ˩˦˲ (˩˪˺˪˻˸ˮ ˲˦̄.43) ˨ ˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ 
(˩˪˺˪˻˸ˮ ˲˦̄.44) ˨ ˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ (1991 ̂ ˰ˮ˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭ ï ˽˳˺ˮ˰ˮ ˷˷˶˯- ,˷ ̄ ˳˰ ˳1991 ̂ ˰ˮ˩˦˲ 
˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˻˷˪˰˾ˮ). 

˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦ ˯ˮ˩˪˫ ˪˶ ˭˺˦˻˸ˮ - ˨˦˷˹˰ˮ ˷˦˹-

˯˹˲ˮ˷ 90-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˩˦˲ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸˹˶-˩ -˦

˼˰ˮ˰˳˧ˮ ˭ ˮ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ (˩˪˺˪˻˸ˮ ˲˦̄.21), ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˶˪-˰

˷˪˧ˬ˪ ˼˪˶́˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ  ˷˨˦ˬ˶˩ˮ˷˦.   

˭  ˹˽˳˺ˮ˰ ˷˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶˾ˮ 1982 ̂˪˰˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩˪˺˪˻˸ 

˲˦̄.21-ˮ  ˭ ˱˸˽˹˲˪˧˦ 7,17-̅˪ ˶ (716%) ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 
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˩˪˺˪˻˸ ˲˦̄.44-ˮ  ˭ ˱˸˽˹˲˪˧˦˷, 1996 ̂ ˪˰˷ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦ ˱̄˳˰˳˩ 29%. 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˮ˨ˮ˫˪ ˴˶˳̀˪˲˸˹˰ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ ˮ ˦˦˱˵˦˱˦˩˦̀.  

ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˴˦˶˦˩˳˻˷ˮ˷ ˦̄˷˲˦ ˦˩˫ˮ˰ˮ˦ - ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ (˩˪˺˪˻˸ˮ ˲˦̄.44) ˬ˶˩˦˱ ˾˪˦˱-

̀ˮ˶˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱˸˽˹˲˪˧˦ ˯˳˲˸˦˻˸˹˶-˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˩˦ˬˮ˦˲-˪

˧˪˧ˮ ˭(˩˪˺˪˻˸ˮ ˲˦̄.21). ˦  ˱˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˦˶˷ˮ ˾˪˱˩˪˨˾ˮ˦. 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˷̂˳˶˾ˮ ˩  ˦˱˶˹˩˾ˮ, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱˹˾˦ 

˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˰ˮ˭ ˳˲ˮ˷ ˴˰˦˷-

˸ˮ˯˹˶  ˮ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˦.  ˦˱ˮ˸˳˱, ˦ ˱ˬ˳˲˦˾ˮ (3-˩˦ ˲10˱ -˱  ˷˷ˮ˼˶˱˪˱-

˩ )˪ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˩  ˦˨˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˸˳˲˦˵ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦˷˭ ˦˲ ˪˶˭˦˩ 

ˮˬ˶˩˪˧˦ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ. ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷ˮ˼˶˱ˮ˷ 

˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˩  ˦˸˳˲˦˵ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦˷˭ ˦˲ ˪˶˭˦˩ ˭˦˲˩˦˭˦-

˲˳˧ˮ ˭ˮˬ˶˩˪˧˦ ˨˦˱˦̂˳˲˦˷̂˳˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ. ˦˼˲ˮ˾˲˹-

˰  ˮ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˧˹˲˪˧ˮ˭ ˦ ˶ˮ˭˫˰˪˧˦ ˲˦˶˿˪˲ ́˦˧˫˪-

˧˦,˩ ˦˶˦˱˪˩ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧ ˦˨˦˱˦̂˳˲˦˷̂˳˶˪˧˪˰˭˦ ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦˷. ˦˱ˮ-

˸˳,˱ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦ ˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˯˫ ˶ˮ˫˪˧˹˰ (̀ˮ˫˲˦-

̃˪)˩ ˾˶˪˾ˮ, ˯˹˱˾˫ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ˷ ˱˳̄˷˲ˮ˷ (˨˦˲˱˹̄˸˫ˮ˷) ˾˪˱-

˩˪,˨ ˨˦˱˦̂˳˲˦˷̂˳˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ ˻˶˪˧˦. ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˱˹˾˦ ˱˳˱˨˫˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ 

́˦˧˫˪ ˧ˮ, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˩˶˳˷ ˮ̄˷˲˪˧˦. ˱˦˾˦-

˷˦˩˦˱˪ ˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˻˶˪˧˦ 3-10˱ -˱ˬ  ˪˱˪˸ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˱˦˭ˮ ˨˦˱˦̂˳˲˦˷̂˳˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ.̀ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ ˩ -˦

́˦˧˹˰˳˧ˮ˩˦˲ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˦̂˳˲˦˷̂˳˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ˩˦́ ˦˧˹˰˳˧ˮ˷ 

˨˦˩˦˷˫˰ˮ ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱̄˪˧ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̀ˮ˯˰˹˶˦˩ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˷ ˩˶˳˷. ˦ ˱ˬ -˳

˲ˮ˷ ˻˫˪˾ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˨˦˱˦̂˳˲˦˷̂˳˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ (˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˷-

̂˫˶ˮ˫) ́˦˧˫˪˧ˮ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˪˰˦˩, ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˦˭˦ 

˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ ˦ ˶˨˦˲˫ˮ˭˦˶˩˪˷ ˻˫˪-
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˩  ˦˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ (˨˦˱˦̂˳˲˦˷̂˳˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˱̃ˮ˱ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ˷ ˱˳˻˱˪-

˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ), ˦˲˹ ˦ ˶˱˳̄˩˪˷ ˩˪˺˪˻˸ ˲˦̄.11-ˮ ˷˨˦˩˦ˬ˶˩˦ ˩ -˪

˺˪˻˸ ˲˦̄.21-˾.ˮ  

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˩  ˦ ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˾ˮ ˨˦˩˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˶˪˯˳˱˪˲˩ -˦

̀ˮ˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˹˲˩˦ ˫˪˰˳˩˳˭ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˱˸˽˹-

˲˪˧ˮ˷ ˬ˶˩˦˷ ˯˳˲˸˦˻˸˹˶-˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˩˪˺˪˻˸˪˧ˮ˭ ˲˦̄.11 ˩  ˦

˲˦̄.21. ˪ ˷ ˱˳̄˩˪˧˦ ˭  ˹ ˦  ˶ ˮ˻˲˪˧˦ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˯˳˲˸˦ ˻-

˸˹ -˶˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶  ˮ˩ -˦

˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦, ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˯˳ ˲˸˦˻˸˹˶ˮ ́˦˧˫˧˪ ˮ˷ 

˱˹˾˦ ˱˳˱˶˨˫˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ ˶ˮ˷ 

˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ (ˮ.̄ ˱˪˦˭˪ ˭˦˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 

˴˦˶˦˨˶˦˺ˮ). 

̀˫˪˭ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ́˦˺ˮ˩ ˦ ˲

˨˦˶˪ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳̄˩˦ ˧˳˰ ˳15-20 ̂ ˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾,ˮ ˱ˮ˹̄˪-

˩˦˫˦˩ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˱ˮ˱˦˶˭˹ -

˰˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷˦, ˱˳̂˱˳˧˷ ˮ˱˦˷, ˶˳ ˱ ˯˦˶˩ˮ˲˦˰˹˶˦˩ 

˹˲˩˦ ˾˪ˮ̀˫˦˰˳˷ ̄˪˩˫˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, 

˶˳ ˱ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˱˦˸˪˧ˮ˭ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ ̀˫˪˭˦,  

˨˦˶˪ ́˦˺ˮ˷ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦ ˱˳, ̄˳˰ ˳˾ˮ˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ̀˫˪˭˦ ˮˬ˶-

˩˪˧  ˦˱ˮ˷ˮ ˨˦˩˦˱˪˸˸˫ˮ˶˭˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˦˷˪˭ˮ ˱˸˯ˮ̀˪˧˦ ˦˶˦˷̂˳-

˶ˮ˦, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˦ ˶ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦˷ ˾ˮ˩˦ ˩  ˦ ˨˦˶˪ ́˦˺˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷, ˨˦˶˪ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˩  ˦˪˺˹́˲˪˧˦ ˱̄˳˰˳  ˩

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˮ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦˷ (˦ ˶˦˶ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ˮ, ˦˩˨ -ˮ

˰  ˮ˦ ˶˪˻˲˪˧˦ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ ̀˫˪˭˦˷, ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩).  
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˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶˳˱ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ́˦˺ˬ˪ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ ˮ 

̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷˦ ˩˦ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˱˳̄˩˦ ̀˫˪˭ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ˫˪ 

˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˬ˪̀: ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ-

˩˦ ́˦˺ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭˦ ˾˪˱̀ˮ˶˩˦, ̄˳˰˳ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ 

˱˳́˶˦˫ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭˦ ˨˦ˮˬ˦˶˩˦. ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˹˱˶˦-

˫˰˪˷˳˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄-

˲˦˨˭˦˲ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧˹˰ˮ ˻ˮ˱ˮ˭, ˦˱ˮ˸˳˱ ˨˦ˮˬ˦˶˩˦ ˻ˮ˱ˮ˷˦ ˩˦ ˺˪˶-

˷˳˷ ̀˫˪˭˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ́ˮ˶˭˦˲, ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ́˦˺ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˭˫˰ˮ˷ 

̀˫˪˭ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪. ˨˦˷˹˰ˮ ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 90-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˾˪ˮ̀˫˦˰˦ ˭˫˰ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˺˳˶˱˦. ˭˹ 90-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˦˱˩˪ 

˭˫˰ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˩˦ ˨˳˶˫ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˳ ̂˶˪˷˭˦˲ ˦̄˰˳˷, 90-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ̀˫˪˭ˮ˷ ˱˦˻˷-ˮ

˱˹˱˱˦, ˹˱˪˸˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾,ˮ ˨˦˩˦ˮ˲˦̀˫˰˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ́ˮ˶˭˦˲ ˩˦ ˱˲ˮ˾-˫

˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦ˮˬ˦˶˩˦ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦.  

 
4. mrudebSi matareble bis moZraobis faqtiuri  

siCqare ebis mniSvnelobebis ganawilebis tipu -

ri poligonebi  

˪˶˭ˮ ˩˦ ˮ˱˦˫˪ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ 

˦˲˦˰ˮˬ˱˦ ˨˫ˮ˿˫˪˲˦, ˶˳˱ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ˷ ˫˦˩ˮ˷ 

( 500350·=T ˱˰˲.˸. ˧˶˹˸˳) ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ,  ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˶˹˩˾ˮ, 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˨˦˺˦˲˸˫˦ 

˫˶̀˪˰˩˪˧˦ v =0-˩˦˲ (˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧˦) v =80˯ ˱/˷˭-˱˩˪.  

# 82 ˲˦̄˦ˬˬ˪ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ 

˷ˮ˿˻˶˦ ˪˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ )(vn  ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶˳ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˴˳˰ˮ˨˳-
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˲˪ ˧ˮ, ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ, 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷  ˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ˷ ˫˦˩ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ.  

 
˲˦̄.# 82. ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ˷ ˫˦˩ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱-˦

˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ: 
1 ï ˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˾˪˷˦˷˫˰˪  ˰˷ˮ˨˲˦˰˭˦˲, 2 ï ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ 

˦˼˱˦˶˭ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ,  3 ï ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦˷, ˶ ˳̀˦ 40=teq.v ˯/˱˷ ,˭         

4 ï ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˼˱˦˶˭ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ. 

 

˪˶˭˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˦˲ˮ ˹˧˲˪˧ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 

˾˪˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˷ˮ˨˲˦˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ )(vn  ˴˳˰ˮ-

˨˳˲˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˳˶˯˹ˬˮ˦˲ˮ ˺˳˶˱˦ (ˮ̄. ̄˦ˬˮ 1). ˪˷ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ 

ˮ˱ˮ˭, ˶˳˱ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ 

˩˦˧˦˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭; ˬ˳˨̅˪˶ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ ˿˪˶˩˪˧˦ ˾˪˷˦˷˫˰˪˰ˮ 

˷ˮ˨˲˦˰ˮ˷ ̂ˮ˲. ˦˱ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˴ˮ˶˫˪  ˰

˯˹ˬ˷. ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˭˦˫˦˶ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˬ˪ ˨˦ˮ˾˫˪˧˦ 
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˨˦˹˿˪˶˪˧˰˦˩, ˱˳́˶˦˳˧˪˲ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˻˱˲ˮ˷ 1 ̄˦ˬˮ˷ 

˱˪˳˶˪ ˯˹ˬ˷.  

˷̄˫˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˱˳˩˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ modv  ˨˦˲˦̂ˮ˰˪-

˧ˮ˷ )(vn  v  ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ  ˲˦˭˪˰ˮ˦ ˲˦-

̄˦ˬˮ˷ ˻˫˪˾ ˱ˮ̂˪˶ˮ˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

˱˭˦˫˦˶ˮ ˩˦˷˯˫˲˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˯˪˭˩˪˷ ˬ˪˱˳˭ ˱˳˽˫˦-

˲ˮ˰ˮ ˨˶˦˺ˮ˯˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰-˪

˧ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩, ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˮ˱˦˾ˮ, ˶˳˱ ˲˪˧ˮ˷-

˱ˮ˪˶ ˱˶˹˩˾ˮ, ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˾˪̀˫˰ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˪˻˲˪-

˧˦ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧˦˷  ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ  

(25˯˱/˷˭, 15˯˱/˷˭) ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˭ [˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˲˹˰˭˦˲ ˱ˮ˦̄˰ -˳

˪˧˹˰ˮ (˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧˦)] ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˾˪-

˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ (˾˪˷˦́˰˳˦ 150˱˱).  

 

5. ra aris gare relsis Warbi SemaRleba, ratom 

warmoiSva da rogor ganisazRvreba misi mniS -

vneloba?  

ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˦˭˦ ˴˦˷˹̄ˮ ˨˦˫̀˪˭ ˯ˮ˭̄˫˦˷, ˭˹ ˶˦ ˦˶ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧-

˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦, ̅˪˶ ˹˲˩˦ ˨˦˫˦˶˯˫ˮ˳˭ ˶˦ ˦˶ˮ˷ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦.  

˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪, ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˱˷˳˺˰ˮ˳  ˷

˽˫˪˰˦ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ, 
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˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˨˦˶˪ ˩˦  ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˽˫˪-

˰  ˦˭˫˰ˮ  ˷̅˦˱˹˶ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˸˳˰˳˧ˮ˷ ˴-ˮ

˶˳˧ ˮ ˭

                            ä=ä SnPnPg ,                                      (89) 

˷˦˩˦̀   n     ˱ ˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦. 

Sg PP, PP  - ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪-

˱˹˰ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦, ˾˪˷˦˱˦˱ˮ˷˦˩ ˱˶-˹

˩ˮ ˷˨˦˶˪ ˩  ˦˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˬ˪, ˯ .˲ 

ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ ˮ˽ ˳˷ 

˱̄˳˰˳˩ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 

̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ 

˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ˦˱ˮ˸˳˱˦̀, ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˩ˮ˷˧˦˰˦˲˷˷, 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦˷˦ ˩  ˦˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ 

˺˦˻˸ˮ˹˶ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷. ˪ ˷˦˶ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦-˼

˰˪˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ. 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˱˳˶ˮ˨ˮ ˾˪˯˪˭˪˧ˮ ˷˩˶˳˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦, ˱ˮ˷ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˲˦̀˫˰˦˩, ˮ ˱ ˱̀˩˦˶ˮ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳, ˶˳ ˱ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ 

˱˳̄˩˪˷ ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˫˦. 

˱˪˷˦˱ ˪ ˩  ˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦ ˱̀˩˦˶ˮ ˾˪̄˪˩˹˰˪˧˦ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˷˦˽˳˫˪˰˭˦˳˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷ (89). ˶˳˨˳˶̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

                              
R

kV
h

2
saS5,12

=  ,                                       (90) 
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˷˦˩˦̀ saSV   ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦-

˶˪˦, ˯ /˱˷ ,˭ 

R  -  ̂˶ˮ˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ, ˱ ,    

    k - ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˭˫˦˰ˮ˷-

̂ˮ˲˪˧˷ ˨˦˶˪ ˩  ˦ ˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺˪˧ˬ˪ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ 

˱˸˽˹˲˪˧ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦˷; ˶˳̀˦ ¢R  400˱    k =0,8,   ˶˳̀˦  

=R 401˱ · 799˱   =k 1 ˩  ˦ ˶˳̀ ²˦R  800˱    k =1,2.           

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ 90-  ˪

˺˳˶˱˹˰˦˾ˮ ˦˶˦ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷˦˾˹˦˰˳, ˦˶˦˱˪˩ ˨˦ˬ˶˩ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦-

˶ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳.  

˭˫˦˰˷˦˿ˮ˲˳˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˶˹˩ˮ (˲˦̄.# 82), ˶˳˱ -˪

˰ˬ˪̀ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂-ˮ

˰˪˧˦ (˳˶˯˹ˬˮ˦˲ˮ ̄˦ˬˮ 1).  ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˷˦˱˦˶˸ˮ˫˪˧˰˦˩ ˩˦˫˽˳  ˭

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷˦˱ ˧˰˳˯˦˩ (˲˦̄.# 83): 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ï 5˯/˱˷ -˭˩˦ ˲ï 30˯ /˱˷ -˭˱˩ ˪( 5,171=v ˯/˱˷ )˭; ˦˷˪˭ˮ ˱˦˸˦-

˶˪˧˰˪ ˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ n =50%-ˮ.˦ ˱˪˳˶˪ ï 30˯ /˱˷ -˭˩˦ ˲ï 

55˯ /˱˷ -˭˱˩ ˪( 5,422 =v ˯/˱˷ )˭, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ n =20% ˩  ˦˱˪˷˦˱˪ ˧˰ -˳

˯ ˮï 55˯ /˱˷ -˭˩˦ ˲ï 80˯ /˱˷ -˭˱˩ ˪( 5,673=v ˯/˱˷ )˭,  n =30%. ˾ ˪˫˦˩˦-

˶˳  ˭ ˷˦˾˹˦˰˳ ˩  ˦ ˷˦˾˹˦˰˳˯˫˦˩˶˦˸˹˰  ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧ ˪˧ˮ, ˱ ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭: 

5,37
321

332211 =
++

++
=

nnn

vnvnvn
vsaS ˯/˱˷ ,˭                 (91) 

4,43
321

2
33

2
22

2
11 =

++

++
=

nnn

vnvnvn
vsaS.kv ˯/˱˷ .˭              (92) 

˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˫ˮ˼˪˭, ˶˳ ˱˷˦˾˹˦˰˳ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦ ˶˪ 15,7%-

ˮ  ˭ ˱˪˸ˮ˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶˪ˬ˪. ˦˱ˮ˸˳˱ 90-  ˪ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ ˨˦˱˳-

˭˫˰ˮ˰ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦ ˶ˮ˷ ˩˶˳˷ 



270 
 

 

34%-ˮ  ˭˱˪˸ˮ ˨˦˱˳˩ˮ˷, ˫ˮ˩˶˪ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ˬ˪. 

 

˲˦̄.# 83. ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˧˰˳˯ˮ. 

˦˱ˮ˸˳˱, ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ ˮ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼-

˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ 50%, ˶ ˳˱˪˰˭˦ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˷˦˾˹˦-

˰˳ˬ ˪˲˦˯˰˪˧ˮ˦, ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪ ˰˱˶˹˩˾ˮ ˮ˱˳́˶˦˫˪˧˪˲ ˾ˮ˨˦ ˷˶ˮ˦-

˰˪˧ˬ˪ ˩˦˽˶˩˲˳ ˧ˮ˭ (˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˨˦˹˧˦˭ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦˿˻˦˶˪˧ˮ)˭, 

̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪ ˲˦̄˪˫˦˶ˮ ï ˨˦˶˪ ˷˶ˮ˦˰˪˧ˬ˪ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˭ (˩˦˩˪-

˧ˮ˭ˮ ˨˦˹˧˦˭ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦˿˻˦˶˪˧ˮ˭). ˴ˮ˶˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˭˫˰-˪

˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ ˮ˱˳̄˩˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˬ˪ (˭˫˰-˪

˧ˮ˷ 50%), ̄˳˰ ˳ ˱˪˳˶˪ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ï ˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˬ˪ (˭˫˰˪˧ˮ˷ 

50%). ˭  ˹ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦, ˦˶˦ 

˷˦˾˹˦˰˳, ˦˶˦˱˪˩ ˷˦˾˹˦˰˳ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦ ˶ˮ˭, ˱˦˾ˮ˲ ˾ˮ˨˦ 

˷˶ˮ˦˰˪˧ˬ˪ ˩˦˽˶˩˲˳ ˧ˮ˭, ˦˲˹ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ ˦˷˶ˮ˦˪˰ ˧ˮ˭ ˨˦ˮ˫˰ˮ˷ 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 66%, ̄˳˰ ˳˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˱̄-˳
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˰˳  ˩ 34%. ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ ˩  ˦ ˷˦̄˪˰˱́ ˼˫˦˲˪˰˳-

˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˦˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˷˦˾-

˹˦˰ ˳˯˫˦˩˶ ˦˸˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪, ˶˦̀ ̄˪˰˷ ˦ ˶˹̂˽˳˧˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭ ̄˳˪˧ˮ˷ ˦˱˦˼˰˪˧˦˷ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˦ ˩ˮˬ˶˩˪˧˦ 

˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰,ˮ ˦˲˹ 

ˮˬ˶˩˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˳˧˦. 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˯˦˴ˮ˸˦˰˹˶ˮ ˾˪˯˪˭˪˧ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˷˦˷ ˦ ˶

˨˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦ ˶˪-

˪˧ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˪ ˷ ˷˦˯˱˦˳˩ ˾˶˳˱˦˸˪˫˦˩ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˦. ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦

˨˦˦˲˦˰ˮˬ˪˧˹˰ ˮˮ˽ ˳˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ ˷˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ ˱˶˦˫˦˰  ˮ

̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. ˦˱ˮ˸˳˱, ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˷˦˷ ˰ˮ˦ ˲˩˦˨˾ˮ 

˸˳˫˪˧˪˲ ˨˦ ˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷. 

˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, ˦ ˶˨˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦ ̂˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ̀ ˯,ˮ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˺˦˻˸ˮ˹˶˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ 

˱˦˼˦˰ˮ˦, ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 15-20%-ˮ .˭ ˦ ˶˨˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦, ˦˨˶˪˭-

˫,˪ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨˦˺˶˭̄ˮ˰˪˧˪˧,ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦ ˱˳́˶˦-

˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˶˹˩˪ 

˹˧˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˹˺˶ ˳ ̄˾ˮ˶˦˩ ˨˦ˮ̀˪˱˦ ˫ˮ˩˶˪ ˷̂˳˶ˮ ˹˧˲ ˪˧ˮ˷-˦

˭˫ˮ˷. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ˨˦˷˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˰ˮ˦ ˮ ˷˺˦˻˸ˮ̀, ˶˳ ˱̂˪˫ˮ˷ 

˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭, ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˶˦-˳

˩˪˲ ˳˧˦, ˪˻˷˴˰ ˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˱˳́˶˦˳˧˷ ˩˦˧˦˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶-˪

˪˧ˮ˭ ˦ ˲˷˹˰ ˦ ̀˿˪˶˩˪˧˦, ˶˦˷˦̀ ̂˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ ˦ ˶ˮ˭˫˦˰ˮ -˷

̂ˮ˲˪˧˷. 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦ ˰ ˳

˷ˮ˿˻˦˶˪, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˷˦˩˨˹˶˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰˪˧ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˬ˹˷˸˦˩ ˺ˮ˻˷ˮ ˶˩˪˧˦ 

˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˱˳˶ˮ˨ˮ ˷˵˹˶˲˦˰˾.ˮ ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˬ˪ ˯ ˮ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˦

ˮ˽˳˷ ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ˮ ˱˶˹˩˪˧ˮ, ̀ˮ̀˦˧˳ ˩˦˼˱˦˶˭˪ ˧ˮ ˩  ˦ ˦-˼
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˱˦˶˭˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˬ˼˹˩˦˫˪˲ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦ ˶˪˷. ˦˱˦˷ ˨˦˶˩˦, 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷ ˦ ˲ ˷˦˩˨˹˶˾ˮ ˾˪˷-

˫˰ˮ˷˦˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪, ˦˶˷˪˧ˮ˭˦˩, ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪ ˧˦ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˷ˮ˿˻˦ ˶ˮ˷˦˨˦˲. ˦˱ˮ˸˳˱, ˦˷˪˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˦˸˦˶-˪

˧˪˰˭  ˦˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶˪, ˱ˮ ˭˹˱˪˸˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˱˦˷ˮ˷˦ ˩  ˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˹˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˰˦˩, ˮ́˰˪˫˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˫ ˦˲ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧˦˷. 

˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ 

˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳˹̄˪˾ˮ ̄˪˶̄ˮ,˦ ˶˳˱˰ˮ˭˦̀ ˬ˳˨̅˪˶ ˷˦˶˨˪˧˰˳˧˪˲ 

˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˹˺˶˳˷ˮ˷ ˧˶́˦˲˪˧ˮ˭, ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˬ˪ ˩˦˾˫˪˧˹˰ˮ ˩˦˷˦-

˾˫˪˧ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ. ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˹˺˶ ˳̃˦˶˧ˮ ˾˪˱-˦

˼˰˪˧˦ ˱ˮˮ˼˪˧˦. 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˹˶˦˱ˮ˷ ˷˦˹˼˪ -˰

˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˦˲ˬ˪, ˾˪ˮ˱˿˲˪˫˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦, ˶˦̀ 

˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˭˦˫ˮ˩˦˲˫˪ ˦˶˦˷̂˳˶˦˩ ˾˪˶˿˪˹˰ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˭; ̄˳˰ ˳˷˦˹˼˪˰˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˦˲ˬ˪ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ-

˶˪˧˦˱ ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ ˳ ˲˦˭˪˰ˮ ˨˦̄˦˩˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ 

˷ˮ̃˦˶˧˪. ˦ ˱ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˨˦˲˷ˮ˦ˬ˼˫˶ ˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˷˦˹˼˪˰˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˲ˮ˷ ˾˪˱-

˩˪˨ˮ ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷: ñ́ˮ˶˹˰˦-̄˦˶˦˨˦˹˰ˮò II ̄˦ˬˮ ï ˰ -˹

̂ ˮ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦, ñ̄ ˦˶˦˨˦˹˰ˮ-˱˦˶˪˰ˮ˷òˮ I ̄˦ˬˮ ï ˯˪˲˸ˮ ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰˪˧˦. ˿˦˸˦˶˪˧˹˰˱˦ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˱˨˫ˮ˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱ˬ˪˱˳˭ ˩˦˷ -˦

̄˪˰˪˧˹˰ ˮ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˱˶˹˩˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ ˮ

˾˪˱˦˼˰˪˧˦˦ ˩  ˦ 50-60%-ˮ  ˭˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ñˬ ˼˹˶˧˰˹˶ò ˱˲ ˮ˾˫˲˪˰˳-

˧˦˷ (ˮ.̄ ˩ ˦˲˦˶˭ˮ, ̀ ̄.˶# d5 ˩  ˦̀̄.˶# d6).  

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ ˷ ˷˹˶˦˱ˮ˷ ˷˦˹˼˪˰˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˦˲ˬ˪ 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ 
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˨˦ˮ˾ ˮ˺˶˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ˷ 3000-˱˩ ˪ ˰˪˲˸ .ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ ˮ˻˲˦ 

˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ ˷˦˹˼˪˰˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˲ˮ˷ ˰˹̂  ˮ˩  ˦

˯˪˲˸ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ - ˿˻˦˶ˮ, ˷˦˱˨-

ˬ˦˫˶˳ ˩  ˦˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ̀˦-˰̀˦˰˯˪ [5]. 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ ˮˮ˽  ˳˱˦˸˦-

˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ, ˷˦˹-

˼˪˰˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˲ˮ˷ ˰˹̂ ˮ˩  ˦˯˪˲˸ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˺˳-˶

˱˹˰ ˮ :˭ 

 
satsatsamsamCqCq

2
satsatsat

2
samsamsam

2
CqCqCq2

saS
QnQnQn

VQnVQnVQn
V

++

++
=  ,            (93) 

 ˷˦˩˦̀ satsamCq nnn  P ,,    ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˿˻˦˶ˮ, ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˩  ˦˷˦˸˫ˮ˶-

˭  ˳ ̂˽˫ˮ˰˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ,˦      

̂˽˫.˱˦˸ /˩˼-˪˼˦˱˪˾ˮ. 

 satsamCq QQQ ,, ï ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˿˻˦˶ˮ, ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˩  ˦˷˦˸˫ˮ-

˶˭  ˳˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ̂˳˲˦, .˸ 

satsamCq VVV ,,   ï  ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˿˻˦˶ˮ, ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˩  ˦˷˦˸˫ˮ-˶

˭  ˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶˪, 

˯/˱˷ .˭ 

˷˹˶˦˱ˮ˷ ˷˦˹˼˪˰˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˦˲ˬ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˩  ˦ ˷˫˰ˮ˷ ˩˶  ˳ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ ˰

ˮ˻˲˦ ˨ˬˮ˷ ˹˺˶˳˷ˮ˷ #4/˲  ï 12.01.2004 ̂ . ˧˶́˦˲˪˧ˮ˭, ˩˦˾˫˪˧˹˰ˮ 

˷ˮ˿˻˦ ˶˪˪˧ˮ˷, ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ˭ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ-

˲˪˧˹˰ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˩˶˳˪˧ˮ˷ ˩  ˦˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˩˦˲˦˶˭˾ˮ, ̀̄.˶# d7 ˩  ˦

̀̄.˶# d8.  
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˶˳˨˳˶̀ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦˾˹-

˦˰ ˳ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ, ˷˹˶˦˱ˮ˷ ˷˦˹˼˪˰˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˲ˮ˷˦-

˭˫ˮ˷, ˾˪˦˩˨˪˲˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˹˺˶˳˷ˮ˷ ˧˶́˦˲˪˧ˮ˭ ˩˦˾˫˪˧˹˰ˮ 

˷ˮ˿˻˦˶ˮ ˷ 62,3%-  ˷ (I ̄˦ˬˮ-˯˪˲˸ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦) ˩  ˦ 67,5%-  ˷ (II 

̄˦ˬˮ-˰˹̂ ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦), ̄˳˰ ˳ ˷˦˩˨˹˶˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰˪˧ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ  ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ ˷ 81,9%-  ˷    

(I ̄˦ˬˮ -˯˪˲˸ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦) ˩  ˦ 86,9%-  ˷ (II ̄˦ˬˮ-˰˹̂ ˮ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰˪˧˦). 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˦ˮ˨˳  ˱˦˸˦˶˪˧˰˪ ˧ˮ˷ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯˪˧ˮ ˷˹˶˦˱ˮ˷ ˷˦˹˼˪ ˰˸ -˪

̄ˮ˰˳ ˹˧˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˨˳˶̀ ˰˹̂ ˮ (II ̄˦ˬˮ), ˮ˷˪ ˯˪˲˸ˮ (I ̄˦ˬˮ) 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ (˲˦̄.# 84 ˩  ˦˲˦̄.# 85). 

˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦, ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˾˪˱˭̄˫-˪

˫˪˧˾ˮ, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˱̄˳˰˳˩ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨. 

˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˮ˩˦˲ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˦˶˦˦˩˪˯˫˦˸˹˶ˮ ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˪-

ˬˮ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦˷˦ ˩  ˦˱˦˸˦-

˶˪˧˪˰˭˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷. ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ-

˹˷ˮ˦˲ˮ ˱˶˹˩˪˧ˮ ˯ ˮ ( ¢R 300˱ ) ˷˹˶˦˱ˮ˷ ˷˦˹˼˪˰˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˲ˮ˷ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 70%-  ˷˾˪˦˩˨˪˲˷. 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ .˪ .̂ ñˬ˼˹˶˧˰˹˶ˮò 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 90-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˭. ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾-˪

˱˦˼˰˪ ˧ˮ˷ ñˬ ˼˹˶˧˰˹˶ò ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

ˮ˷˪˭ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˦˷˶ˮ˦˪˰˧ˮ-

˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˦˶˪ ˩  ˦˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˬ˪ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪˦. ˪ ˷˴ˮ˶˳˧˦ 

˷˶˹˰˩˪˧˦ ˮ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳̀˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˩˦˲ 

˳˶ˮ˫˪ ˶˪˰˷ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ ˭˦˲˦˧˦˶ˮ˦. 
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˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ̃˦˶˧˪ ˸˳˰ˮ˦ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˩  ˦

Ăˬ ˼˹˶˧˰˹˶òˮ ˱˲ ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˷˷̄˫˦˳˧ˮ˷˦. ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲, ˪˻˷˴˰˹˦˸-

˦̀ ˮˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ 

˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ Ă˨ ˦˺˦˲˸˫˦˷ò, ˦˱ ˮ˸˳˱ ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ -ˮ

˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ( ¢R 300˱ ), ˶˳˨˳˶̀ ˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˱ 

˨˫ˮ˿˫ ˪˲˦ 90-  ˪˺˳˶˱˹˰˦˾ˮ ˹˲˩˦ ˾˪˫ˮ˸˦˲˳˭ ˾˪˱˦˷̂˳˶˪˧˪˰ˮ ˯˳˪-

˺ˮ̀ ˮ˪˲˸ˮ k =0,8, ˶ ˦˭˦ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˷ ˮ ˱˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪ ˲˳˧˦, ˶˳-˱

˰˪˧ˮ̀ ˦˷˶ˮ˦˩˰ ˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˬ˪ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˷̂˶˫ ˮ˫ 50%-˩˦ ˲

40%-˱˩,˪ ˶˦˭˦ ˨˦ˮˬ˦˶˩˳˷ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ ˦˷˶ˮ˦˪˰ ˧˹˰  ˮ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 50%-˩˦ ˲60%-˱˩.˪ 

ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾ ˲˹˰ˮ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˾˪˱˳˸˦˲ˮ˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ 

˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭  ˮ̀˫˪-

˭ˮ ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦. ˦˷˪˫˪, ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˦̀˳̀˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦. 

 

 

6. gare relsis SemaRlebis optimaluri mniSvne -

lobebis dadgena mcireradiusian da Sedge -

nil mrudebSi  

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˱˳˭̄-

˳˫˲˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩, ˪˶˭˱̄˶ˮ˫ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱˶˹˩˪˧ˮ 

˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˷̂˳˶ˮ ˿˦˲˦˶˭ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˹˲˩˦ 

˾˪˪˶˭˩˪˷ ˱˦˹˼˰˪˧˪˰ˮ ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˱˶˹˩˪˧ˮ˭. ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

h  ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˱˩˳˫˶˹˰ˮ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ 

˯ ˮ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ ˱˦˹˼˰˪˧˪˰ˮ ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰ˮ l  ˱˶˹˩ˮ ˷˺˦˶-

˨˰˪˧˾ˮ (˲˦̄.# 86). 
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˲˦̄.# 85.˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˱˩˳˫˶˹˰ˮ 
̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ˪˶˭˱̄˶ˮ˫ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˾˪˹˼˰˪˧ˮ˷˦˷, ˱ ˦˹˼˰˪˧˪˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˭. 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˱˦˹˼˰˪˧˪˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷, 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ h  ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˱˩˳˫˶˹˰ˮ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˶˦ ˩ˮ˹˷ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˱˶˹˩ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ  (˲˦̄.# 87). 

 

˲˦̄.# 87. ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˱˩˳˫˶˹˰ˮ 
̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ˪˶˭˱̄˶ˮ˫ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ˮ 
̂˶ˮ˹˰ˮ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˾˪˹˼˰˪˧ˮ˷˦˷, ˱ ˦˹˼˰˪˧˪˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˦ ˲˷̂˳˶ˮ 

˿˦˲˦˶˭ˮ˷ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷. 
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˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˷˦˹˼˪˰˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˦˲ˬ˪ ˱˶˹˩˪˧ˮ ˷ 

˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦ ˱˶˦˫˦˰˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˶˹˩˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦ -˩

˨˪˲˷, ˶˳˱˪˰˭˦ ˶˦˩ˮ˹˷˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˩ˮ  ˩˩ -ˮ

˦˴˦ˬ˳˲˾ˮ (840 ˱ ˪˸˶ˮ˩˦˲ 168 ˱ ˪˸˶˦˱˩˪). ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ˮ˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˹˱ ̀ˮ˶˪˷ˮ ˶˦˩ -ˮ

˹˷ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ 

˷ˮ˨˶́˪˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ ˹ -˱

˲ˮ˾˫˲ ˪˰˳˦ ˩  ˦˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 10-15%- ,˷ ˶˦̀ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ̃˦˶˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦. 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰ 

˹˲˩˦ ˮ˽ ˳˷ ˱˦˷˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ R  ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫ ˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. ˱˦˨˶˦˱, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˷˦˻˦˶˭˫˪-

˰˳  ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˷˦˹˼˪˰˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˦˲ˬ˪ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱˶˹˩˾ˮ 

˾˪˱˦˫˦˰  ˮ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˪˧ˮ ˱˳˯˰˪˦, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˱˩˳˫˶˹˰ˮ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ i  ˷˦ˬ˼˫˶˪˧ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ 

˱˭˰ˮ˦˦˲  ˩ ˮ˯˦˫˪˧˷ ˦ ˲ ˷̀ˮ˰˩˪˧˦ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˱˻˳˲˪ 

˱˶˹˩ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˷ (˲˦̄.# 88), ˶˦̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˦-˶

˭˹˰ ˪˧˷ ˰ˮ˦ ˲˩˦˨ ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫˦˷ ˩  ˦ˮ̂˫˪˫˷ ˱˦˸˦-

˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶ ˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˹˦˶˪˷˪˧˦˷. 

˦˱ˮ˸˳˱, ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˾˪˩˨˪˲ˮ ˰

˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˾˪ˮ˶ ˿˪˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷  b ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷, ˭ˮ˭ -˳

˪˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ R  ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˩  ˦ k  ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˨˦ ˭˫˦˰ˮ ˷̂ˮ˲˪˧ˮ.˭ 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˪˧ˮ˷ ˱˾˪-

˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩  ˦˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˱˪˹˶˲˪˳˧ˮ˷ ˯˦˭˪˩˶˦ˬ˪ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ ˮ

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˩˦˲, ˬ˪˱˳˭  ˿˦˱ -˳

˭˫˰ˮ˰ˮ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ [2] ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼-
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˰˪˧ ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ opth  ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˶˹˩˪˾ˮ˧ ˹ -˲

˩  ˦˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

opth

ä

ä

=
+ÖÖÖÖ++

+ÖÖÖÖ++
=

=

=
n

i
ii

n

i
iii

ii

iii

k

hk

kkk

hkhkhk

1

1

2211

222111

b

b

bbb

bbb
   ,                   (94) 

˷˦˩˦̀  ikkk ÖÖÖ,, 21   ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˶˹˩˾ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˷ˮ˨˶-

́˪˦, ˱ . 

ihhh ÖÖÖ,, 21  - ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˶˹˩˾ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦, ˱ .˱ 

ibbb ÖÖÖ,, 21 - ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ, ˱2˱/˱˰.˲ 

.˸˧ .˶ 

 

˲˦̄.# 88. ˨ ˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ 
˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷˻˪˱˦ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ. 
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˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˾˪˱˦˫ ˦˰ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰-

˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˹˲˩˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ 90-  ˪˺˳-˶

˱˹ ˰ˮ ˷˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭.  

˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦ ˱˶˦˫˦˰˺˦˻˸˳˶ˮ˦˲ˮ ˦˰˧ -˦

˭˳˧ˮ˭ˮ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˦ ˩  ˦ ˱˦˷ˬ˪, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˨˦˫˰˪˲˦˷ 

˦̄˩˪˲˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ: 

¶ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪ ˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ. 

¶ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪.  

¶ ˨˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˸˳˲˦˵ˮ. 

¶ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˪˨˱˦ ˩  ˦˴˶˳˺ˮ˰ˮ.  

¶ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̂˳˲˦, ˷ ˮ˿˻˦˶˪ ˩  ˦˱˦˶˭˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˮ. 

¶ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩  ˦˭˫˰˪˧ˮ˷ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ.  

¶ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩  ˦˭˫˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ. 

˦ ˱˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ b   

˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦  ˺ ˳˶˱˹˰ˮ˭: 

      ( )2913,1 s
r

P
ck += lb  ,                                (95) 

˷˦˩˦̀ l   ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˩ˮ˩˪,˦ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˭˫˦˰˷ˮ -

̂ˮ˲˪˧˷ ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ 

    
2

100000900

RR
+=l  .                                  (96)                      

˨˦˶˪ ˩  ˦˾ˮ˨˦ ́˦˺˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ l-  ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

 gl ;
200000900

2RR
+=     Sl

R

900
=  ,                         (97)                           

 c - ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦˾˪˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˨˦˱˦˭˫˦˰-

ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ.  

k  -  ˷˦˶˪˰˷˳ ˺˳˰˦˩ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˨˦˱˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˰ˮ 

˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ.  
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P  -  ˭˫˰ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸-

˫ˮ˶˭˫˦, ˯ .˲ 

r   -  ˭ ˫˰ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ, ˱ . 

s  -  ˭ ˫˰ˮ˷ ˶˪˰˷ˬ˪ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪, %. 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˹˧˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ b-  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰ ˳˧  ˦˾-˪

ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ˭˫˦˰˳˷ 95-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˦ ˲˾˪˷˦́˰˪-

˧˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ ˮ˽ ˳˷ ȨȳȮȮȬȸ-ˮ ˷˱ˮ˪˶, ̀˩˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨˪-

˲ˮ˰ˮ  b  ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ (̀̄˶ˮ˰ˮ# 22). 

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 22 
˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ b  ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ 

˶˦˩ˮ˹˷ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭ 
 

˱˶˹˩ˮ˷ 

˶˦˩ˮ˹˷ˮ 

 

R , ˱  

̀˫˪˭ˮ˷ b  ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ, ˱ 2˱/˱˰.˲ .˸˧ .˶ 

˨˦˶˪ 

˶˪˰˷ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˾ˮ˨˦ 

˶˪˰˷ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 
˷˦˾˹˦˰˳ 

   

 

minb  

 

 

maxb  

 

   

 

minb  

 

 

maxb  

 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˾
ˮ
˨
˦

 

˶
˪
˰
˷
ˮ
˷
˦
˭
˫
ˮ
˷

 

saSb  

˹̂˶.˭ 

˶˪˰˷ˮ 

saSb /1,5 

˲˦̂˶˭. 

˶˪˰˷ˮ 

1200 ˩  ˦

˷̂˳˶˾ˮ 
1,33 1,95 0,38 1,81 1,64 1,09 1,09 

1100 1,34 1,97 0,39 1,82 1,65 1,10 1,11 

1000 1,42 2,08 0,42 1,86 1,75 1,17 1,14 

900 1,53 2,25 0,52 1,90 1,89 1,26 1,21 

800 1,67 2,45 0,65 1,95 2,09 1,39 1,30 

700 2,12 3,10 0,89 1,99 2,61 1,74 1,44 

600 2,92 4,27 0,97 2,05 3,59 2,39 1,51 

500 3,75 5,50 1,08 2,10 4,62 3,08 1,59 

400 5,07 7,45 1,29 2,15 6,26 4,17 1,72 

300 6,80 10,00 1,45 2,19 8,45 5,63 1,82 

200 9,98 14,62 1,62 2,28 12,15 8,10 1,95 

150 11,21 17,06 2,09 2,38 14,16 9,44 2,23 
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˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˿˫˪˲ ˱ˮ˪˶ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ˨˦˶˪ ˶˪-˰

˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˷ 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˷, ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˩  ˦˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ 

ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦˷. ˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧˱˦ ˨˫ˮ˿˫˪˲˦: 

¶ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ ˭10-25%-ˮ  ˭̃˦˶˧ˮ˦. 

¶ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˨˦˹˧˦˭ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦˿˻˦˶˪˧ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˺˦˶-

˨˰˪˧ˮ ˩  ˦˽˫˪˰˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ  g.a.a 7,0
1

2

¢-=
S

gh

R

V
 /˱̂2˱. 

¶ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˨˦˷˦˾˹˦˰˪˧˹˰ˮ ˻˦˲˳-

˧˪˧ˮ .˪ .ˮ saSi < arsi  ˪ ˷˺˦˻˸˳˶ˮ ˯ ˮ˷˦˹˼˪˰˸˪̄ˮ˰˳ ˹˧˦˲ˬ˪ ˱˪˸˦˩ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰ -˪

˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˻˦˲˳˧˪˧ˮ, ˹˱˪˸˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ ˬ˼˫˦˶˷ 

˹˦̄˰˳˫˩˪˧˦ ( kri =3,2҉) ˩  ˦˶ˮ ˨˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾  ˮ˦̃˦˶˧˪˧˷ ˯ˮ˩˪̀, ˶˦̀ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˾˪̀˳̀˪˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭ ˱ˮˬ˪ˬ˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ (ˮ.̄ ˩ ˦˲˦˶˭ˮ, ̀̄ .˶# d9, ̀ ̄.˶# d10 ˩  ˦̀̄.˶# d11). 
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XIV  Tavi  

gare relsis Warbi SemaRlebisas Tvlis 

qimis ga re relsis Tavis gverdiT waxna gze 

wriuli da grZi vi  srialis dros 

ĂCamoTlisñ efeqtis  warmoqmna 

 

1. mrudebSi gare relsis Warbi SemaRlebisas 

gare relsis Tavis gverdiTi cveTis meqanizmi   

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ ˨˶́ˮ˫ ˷˶ˮ˦˰,˷ ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪, 

˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪ ˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̄˳˰˳ 

˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷  ˲˦˯˰˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ - ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ ˧˹˻˷˦˳˧ˮ˷ 

˷˦̄ˮ˭. 

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ 15-20 ̂˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ ˾˪ˮ˱˿˲˪˫˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦, ˦˱ˮ˸˳˱, ˴˶˦˻-

˸ˮ˯˹˰˦˩ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˽˫˪-

˰˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷  ˭˦˫ˮ˷  ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄-

˲˦˨ˬ˪ ˦˷˶ˮ˦˰˩˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ̂˶ˮ˹˰˦˩, ˮ˷˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ 

(˲˦̄.# 89). ˦˱˦˫˪  ˩˶˳˷ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˪˧˦ Ă˿ ˦˱˳˭˰ˮ˷ñ ˪˺˪˻˸ˮ: ˻ˮ˱ˮ˷ 

̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˬ˪˫ˮ˩˦ ˻˫˪-

˫ˮ ˭ ¯-̄= 51g  ˯˹˭̄ˮ˭ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷  ˱ˮ˱˦˶˭ ˩˦ ˮ˱˦˫-

˩˶˳˹˰˦˩ ˷˶ˮ˦˰˪˧˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ ˭˫˰ˮ˷  ˼˪˶́ˬ˪ ̄ˮ˷˸ˮ 

˿˦˱˳̀˱˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷  

˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˾˪̄˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ̄˩˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ˿˦˱˳˭˰˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩ 

ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳˨˳˶̀ ˪˷ ̄˩˪˧˦ ˨˶́ˮ˫ˮ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷ ˿˦˭˰ˮ˭ ˩˦˱˹˾˦˫-˪

˧ˮ˷˦˷, ˦˧˶˦ˬˮ˹˰ˮ ̂˶ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ˮ˭ ¯-̄= 51g -ˮ˦˲ˮ ˯˹˭̄ˮ˭ ˩˦  
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ˮ˱˦˫˩˶˳˹˰˦˩ ˩˪˸˦˰ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˭ ˦˧˶˦ˬˮ˹˰ˮ 

̂˶ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭. 

 

˲˦̄.# 89. ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ 
̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˩˦ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˭  ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ Ă˿˦˱˳˭˰ˮ˷ò 
˪˺˪˻˸ˮ: 1, 2 ï ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˨˶́ˮ˫ˮ ˩˦ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦. 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷˦ ˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˦˶˦˱˦˶˸˳ ˻ˮ˱ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ˮ ˩˦ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˷˶ˮ˦˰ˮ˭, ˦˶˦˱˪˩, ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ̂ˮ˰˦˩, ˯˳˲˸˦˻˸˹˶ˮ ˩˦̂˲˪-

˫ˮ˭. ˪˷ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ̃˪˶ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˺˦˶-

˩˳˧ ˮ˭ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˾˪̄˪˧ˮ˷  ˺˦˶-

˭˳˧˭˦˲. ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˾˪̄˪˧ˮ˷ ˺˦˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ 

˦̄˦˰ ˶˪˰˷˪˧˭˦˲ ˾˪̄˪˧ˮ˷˦˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ˦, ˦˱ˮ˸˳˱, ˦̄˦˰ˮ ˶˪˰˷-˪

˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦, ˷̄˫˦ ˭˦˲˦˧˦˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˧˪ ˮ˷-˦

˭˫ˮ˷, ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ˦. ˦˱˦˷ ˨˦˶˩˦ ̂ˮ˲˷̂˶˪˧ˮ˷ z -ˮ˷  ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦-

˱˳ ˨˦˦˩˫ˮ˰˪˧˹˰ˮ˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪,  ˨˦˲˷˦˯˹˭˶-˪

˧ˮ˭ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˩˦ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. 
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˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˭, ˶˳˱ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˷˶ˮ˦˰ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ̄˩˪˧˦ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰ ˪˧ˮ˭, ̄˳˰˳ ̂˶ˮ˹˰ˮ ̂˦̀˹˶˪˧ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˫˪˻˸˳˶ˮ  ˱ˮ˱˦˶-

˭˹ ˰ˮ˦ ˬ˪˫ˮ˭ ̄-̄= 51g -ˮ˦˲ˮ ˯˹˭̄ˮ˭ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷  ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰˪˧˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˲˦˯˰˪˧˳˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˭˫˰˪ ˧ˮ˷  ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ̄˩˪˧˦ ˾ˮ˨˦ 

́˦˺ˬ˪ - ˧˹˻˷˦˳˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪  ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˦˱˩˪˲˦˩˱˪ ˮˬ-

˶˩˪˧˦ ˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ̀˫˪˭˦ ˩˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ 

(˶˦˱˩˪˲̅˪˶˱˪) ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˻ˮ˱ˮ˷˦ ˩˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ-

˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦. ˦˱˦˷ ˨˦˶˩˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˾˪̀˳̀˪˧ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦ (˫˦˨˳-

˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄)˦.    

 

2. mrudebSi gare relsis Tavze Tvlis qimis  

wri uli da grZivi sriali - moZraobisadmi 

damatebiTi winaRobis ZiriTadi mizezia  

˲˹˰˳˫˦˲ ˻˦˲˳˧ˬ˪ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˲˪˧˾ˮ (˨˦˲˰˦˨˪˧˦ I) 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨˳˶˫ˮ˷˦˷ (˲˦̄.# 90) ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˩˦ 

˱˦˶̅˫˪˲˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶˪˪˧ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˸˳˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫-

˶˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˨˳˶˫ˮ˷ ̄˦̄˹˲ˮ˭ - ̂˶ˮ˹˰ ˩˦ ˨˶́ˮ˫ ˷˶ˮ˦˰˷ ˦˩-

˨ˮ˰ˮ ˦˶˦ ˦˻˫˷. ˱˶˹˩˾ˮ ˾˪˷˫˰ˮ˷˦˷ ˨˦˶˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ ˱ˮ˪˧̅ˮ˲˪˧˦ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˷ (˨˦˲˰˦˨˪˧˦ II). ˺˪˶˷˳˷ 

˯˳˲˹˷˹˶˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˨˦˶˪, ˭˫˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ 

ˮˬ˶˩˪˧˦, ̄˳˰˳ ˾ˮ˨˦ ̂˶ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ nd , 

˷˦˩˦̀ n - ˺˪˶˷˳˷ ˩˦̄˶ˮ˷ n:1  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰ˮ˦ (˦̄˦˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱-
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˭̄˫˪˫˦˾ˮ n =20), d- ˪˶˭˱̄˶ˮ˫ˮ ˼˶˪˿˳˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˷ ˾˳˶ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˾ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ-

˶˪˧˹˰ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ (˷˶˹˰ˮ ˼˶˪˿˳ d2 ).  

 
˲˦̄.# 90.  ˪˶˭˪˹˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ̀˪˲˸˶ˮ˶˪˧˹˰ (I - III ) 

˩˦ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧˹˰ (IV) ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ. 

˦˱ ˩˶˳˷ ˦˶˷˪˧˳˧˷ R , d˩˦ n -ˮ˷ ˱̄ ˳˰˳˩ ˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ  

˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦, ˶˳̀˦ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˷ ˾˪˪́˰˪˧˦ ̀˪˲˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ Q  

́˦˰ˮ  ˭˱˭˪˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˮ˨˳˶˳˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ˦˲˹ 

˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ ˦˷˦̄˹˰ˮ˦ 

˺˳˶˱˹˰˪˧˾ˮ (79ï81, 84ï88). ˽˫˪˰˦ ˷̄˫˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (˴˶˦˻˸ˮ˯˹-

˰˦˩ ˽˫˪˰˦ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ R <1000˱ ) ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ 

̀˪˲˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ Q  ́˦˰ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˱˶˹˩˾ˮ ˾˪˨˳˶˪˧ˮ˷˦˷ 

˨˦˩˦ˮ ˧˶ˮ̀˪˧˦ ˩˦ ˿˦˫˦˶˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ (˨˦˲˰˦˨˪˧˦ III ). 

ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˦˭˦ ˦˶ ˱˳̄˩˪˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˨˦˩˦˧˶˪̀˦ ˩˦ 

˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲˦, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱˦˱˳́˶˦˫˪˧˪˰ˮ Q  ́˦˰˦ ˨˦˩˦˲˦̀-˫

˰˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ D ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˱̄˦˶˪˷ (˨˦˲˰˦˨˪˧˦ IV). 
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˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˷ˮ-

˩ˮ˩ ˮ˭, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ ˭ srQD , 

˶˳˱˪˰ˮ ̀ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

HfPfQ HP +=D sr  ,                                    (98) 

˷˦˩˦̀ Pf  ˩˦ Hf   ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˭˫˰ˮ˷ ˺˪-

˶˷ ˳˷ˮ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˩˦ ˭˫˰ˮ˷ 

˻ˮ˱ˮ˷˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪.  

P˩ H˦ - ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˭˫˰ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˩˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄-

˲˦˨ˬ ˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ̃˪˶ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ 

(˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ) ́˦˰˦. 

˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ srQD  ˩˦ D ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ 

˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˬ˪  ˨˶́ˮ˫ˮ 

˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ̂˳˲˦˷̂˳˶˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭: 

sHfPf
s

Q HP )()
2

( +=D+D sr  ,                            (99) 

D+

+
=D

s

HfPfs
Q HP

5,0

)(
sr  ,                                (100) 

sr

sr

Q

QsHfPfs HP

D

D-+
=D

5,0)(
.                            (101) 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦˲˹ ˶˳̀˦ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ 

˷˶ˮ˦˰ˮ˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˾ˮ˩˦ ́˦˺ˬ˪, ˱˦˾ˮ˲ 

˭˫˰ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ̄˩˪˧˦ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹-

˰˪˧ ˮ˭. ˭˹ ˾ˮ˩˦ ́˦˺ˬ˪ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ (˾˪˱˦˼-

˰˪˧ˮ˷ ˲˦˯˰˪˧˳˧˦), ˱˦˾ˮ˲ ˾ˮ˩˦ ˭˫˰ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˶˪˰˷ˬ˪ ˷˶ˮ˦˰ˮ 

̄˩˪˧˦ ˧˹˻˷˦˳˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. 

˹˶ˮ˯˦˾ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 

˨˫˪˶˩˹˰˪˧ˮ˭, ˶˪˷˳˶˷ˬ˪˩˦ ˯˳̃ˮ˭ ˩˦ ˶˪˷˳˶˪˧ˮ˭. ˦˱ ˾˪˱˭ -̄
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˫˪˫˦˾ˮ  ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˦˱˳́˶˦˫˪˧˪˰ˮ ́˦˰˦ ˱˳ ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˻˹˷˰˪ˬ˪ ˩˦ 

̂˪˫ˮ˷ ˩˦ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˨˳˶˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭. ˱̄˳˰˳˩ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˭ ˩˦˱˹̄˶˹-

̃˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ (˶˪˯˹˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˦˲ ˶˪˳˷˸˦˸˹˰ˮ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ 

˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦, ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ 

˱˹̄˶˹̃ˮ˭) ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯˪˧˾ˮ ˱˳˩˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˻˹˷˰˪˪˧ˬ˪ ˩˦ ˱ˮ-

˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˩. ˦˷˪˫˪˦ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ ˱˦-

˱˳́˶˦˫˪˧˪˰ˮ ́˦˰˦ ˩˦˹˱˹̄˶˹̃˪˧˪˰ˮ ˧˳˰˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˹˶ˮ-

˯˪˧˾ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˹˰ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰˭˦˲ ˱ˮ̂˽˩˳-

˱ˮ˷ ˩˶˳˷.   

˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭  ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˩˱ˮ ˩˦˱-˦

˸˪˧ˮ˭ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦, ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˽˳˫˪˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˪˶˭-

˪˶˭ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˭, ˱˦˭ˮ ˼˪˶́ˬ˪ ̄ˮ˷˸ˮ 

˿˦˱˳̀˱˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˭: 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷: 

)()( 21.21. HHfPPfQ HP +++=D gargggarsr.dam ,           (102) 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷  ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˲˦˯˰˪˧˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷: 

)( 21. S.S.Sigsr.dam PPfQ P +=D .                            (103) 

˴ˮ˶˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ) ˭˫˰˪˧ˮ ˷˶ˮ-˦

˰˪˧˪˲ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ̄˳˰˳ ˱˪˳˶˪ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

(˾ˮ˩˦ ˶˪˰˷ˮ) - ˭˫˰˪˧ˮ ˷˶ˮ˦˰˪˧˪˲  ˸˶ˮ˦˰ˮ˭ (˧˹˻˷˦˳˧˦) ˱˳́-

˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦̂ˮ ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˩. 
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XV  Tavi  

Tvlis qimebisa da relsebis cve Tis 

inten sivobis Semcirebis praq tikuli 

rekomendaciebi  

1. ˱˪̀˲ˮ˪˶˭˦ ˩ˮ˩ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩ ˮ˽˪˲˪˧˷  ˪.̂. ñ̀˫˪˭ˮ˷ ˺˦˻˸˳˶˷ò.   ˱ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰ -˳

˧˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˬ˪ ˨˦˩˦-

̀˪˱˹˰ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˨˦˲ˮ˫ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ˬ˪, ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭-

̄˪ˬ˪, ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˬ˪ ˩˦ ˦˶ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰˷. 

...fNa=Fsr  ,                                    (104) 

˷˦˩˦̀ N  ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ -˦

˰˹˶ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˦ (˱ˮ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ́˦˰˦).  

a- ˭˫˰ˮ˷ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪.  

f - ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ. 

ˬ˳˨̅˪˶ 104-  ˪˺˳˶˱˹˰˦˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˯ˮ˩˪˫ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˭˦-

˲˦˱˦˱˶˦˫˰ˮ. ñ̀˫˪˭ˮ˷ ˺˦ ˻˸˳˶ˮ˷ò ˦˷˪˭˲˦ˮ˶˦˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ 

˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˨˦˷˦˦˲˦˰ˮˬ˪-˧

˰˦˩, ˱̄˳˰˳˩ ˮ˱ˮ˸˳˱, ˶˳˱ ˭˹ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˲˹˰ˮ˷ ˸˳˰ˮ 

ˮ˻˲˪˧˳˩˦, ˱˦˾ˮ˲ ̀˫˪˭˦˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˶ ˹˲˩˦ ̆˻˳˲˩˪˷. ˴˶˦˻˸ˮ˯ -˹

˰˦˩ ˯ˮ ˱˶˹˩˾ˮ  ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˶˦˩ˮ˦˰˹˶ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ (ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ 

˦˷˪˭ˮ  ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷) ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˯ˮ ̀˫˪˭˦ ˱̄˳˰˳˩ ˲˦̂-ˮ

˰˳˧˶ˮ˫ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦, ˶˦˩˨˦˲ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˷˶˹˰˪˧ˮ˭ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧ -˹
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˰ˮ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪ˬ˪, ̄˳˰˳ ̂˶ˮ˹˰ ˷˶ˮ˦˰ˬ˪ - ˱̄˳˰˳˩ ˲˦̂ˮ-

˰˳˧˶ˮ˫ (1ï5%).  

2.  ˦˱ˮ˸˳˱, ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ̀˫˪-

˭ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˱˳˯˳˲˸˦˻˸˪ ˷̄˪˹-

˰˪˧ ˮ˷ ̄˦̄˹˲ˮ˷˦ ˩˦ ̀˫˪˭ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˭˪˳˶ˮ˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲-˪

˧˹˰ˮ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˺˳˶˱˹˰˦  

      srF nkkkl ...21qmqms= ,                             (105)  

˷˦˩˦̀ qms  ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸˹˶ˮ ˩˦̂˲˪˫˦ ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˸˳˰ˮ˦ ˱ˮ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ 

́˦˰ˮ˷ N˩˦ ˷˦˯˳˲˸˦˻˸˳ ˺˦˶˭ˬ˪ w ˺˦˶˩˳˧ˮ˷˦ 

wN . 

qml - ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˷˶-ˮ

˦˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ. 

nkkk ..., 21 - ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˮ˭-

˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˲ ˶˪˰˷ˮ˷˦ ˩˦ ˭˫˰ˮ˷ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ̀˫˪˭˦-

˱˪˩˪˨˳˧˦˷, ˾˪ˬ˪˭˫˦˷ ˩˦ ˷̄˫˦ (˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˪˻˷˴-˪

˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˨ˬˮ˭). 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 105-  ˪ ˺˳˶˱˹˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ-˱

˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ  ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˱̀-ˮ

˶˪˧˰˦˩ ˩˦˷˦̄˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ ˯˳˲˸˦˻˸˹˶ˮ qms  

˩˦̂˲˪˫ˮ˷, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ 

˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ qml  ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˨˶́ˮ˫ˮ 

rlD  ˩˦ ̂˶ˮ˹˰ˮ LlD  ˷˶ˮ˦˰ˮ .˭  

3.  ˦˱ˮ˸˳˱, ˧˳˰˳ ̂˰˪˧˾ˮ ˶˪˰˷ˮ˷  ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˮ˩˦˲ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ 

̀˫˪˭ˮ˷  ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˦̄˷˲˦ ˸˶˦˩ˮ̀ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˭, 104-  ˪

˺˳˶˱˹˰ ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˭ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. 105-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ 
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˰ˮ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦̄˷˲ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦.  

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ 

˨˦˶˩˦˹ ˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ ̄˩˪˧˦ ̀˫˪˭˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦-

̂ˮ˰˪˧˦ ˩˦ ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˪˧˦ Ă˿˦˱˳˭˰ˮ˷ñ ˪˺˪˻˸ˮ̀.    

4.  ̀˫˪˭˪˧ˮ˷ ˹˯˹˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷, ˦˲˹ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˮ˩˦˲ 

˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ ̀˫˪˭˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦ˮˬ ˦˶ -

˩˳  ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ 

́˦˺ˬ˪ ˩˦ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˷ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪. ˪˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳̄˩˪˷ ˳˶ˮ 

̄˪˶̄ˮ˭: ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˦ 

́˦˺ˮ˩˦˲ ˨˦˶˪ˬ˪ ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˭, ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˯˫-ˮ

˩˦̀ˮˮ˷ ˨ˬˮ˭; ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ̄˦̄˹˲ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˾˪ˬ˪˭˫ˮ˭, ˾ˮ˨˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˩˦ ˨˦˶˪ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ˷. ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˩˦ ˷˦˷˹˶-

˫˪˰ˮ˦ ˳˶˭˦˫˪ ̄˪˶̄ˮ˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˯˦˴ˮ˸˦˰˹˶ˮ, ˷˦˾˹˦˰˳ ˩˦ ˦̂˪˫ˮ˭ ˮ ˾˪˯˪˭˪˧ˮ˷,  

˦˷˪˫˪ ˼˳˶˼ˮ˷ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˨˪˨˱ˮ˷ ˾˪˷˦˷ ˶˹˰˪˧˰˦˩ 

˱˳˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ, ˶˪˯˳˱˪˲˩˪˧˹˰ˮ˦ ̂ˮ ˲˦˷̂˦˶ ˨˦˩˦˦˲ ˨˦˶ˮ˾-

˩˪˷  ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ ˽˫˪˰˦ ˮ˱ ˱˶˹˩ˮ˷˦-

˭˫ˮ˷ ˷˦˩˦̀ ˹˲˩˦ ˿˦˸˦˶˩˪˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˶˪˱˳˲˸ˮ. ˮ˱ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷-˦

˭˫ˮ˷, ˷˦˩˦̀ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ ˦˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 10%-˷, 

˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ 90-˪ ˺˳˶˱˹˰˦ ˾ˮ  

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˱̄˳˰˳˩ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˺˦˻˸ˮ ˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ. ˦˱˦˷˭˦˲ 90-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˭ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ˮ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˾˪˱˳̂˱˪˧˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˱˨ˬ ˦˫-

˶˳˧ˮ˷ ˯˳˱˺˳˶˸˦˧˪˰˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭  

g.a.a 7,000625,0
12,96R

2

¢-= h
vsam ˱/̂˱2 ,                   (106) 
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˷˦˩˦̀ samv   ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱ -˳

́˶˦˳˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˦, ˯˱/˷˭. 

˭˹ 106-  ˪˴ˮ˶˳˧˦ ˦˶ ˯˱˦˽˳˺ˮ˰˩˪˧˦, ˱˦˾ˮ˲ ˹˲˩˦ ˾˪˷˶˹˰˩˪˷  

˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦˱ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧ˮ˩˦˲ ˪˶ -˭˪˶˭ˮ: 

1). ˱˳̀˪˱˹˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˹˲˩˦ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˷ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ 106-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˩˦˲ (˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˦: v , 

˯˱/˷˭; R, ˱; h, ˱˱) 

)00625,07,0(96,12 hRv += .                 (107) 

˭˫˦ ˰˷˦˿ˮ˲˳˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ # 91 ˲˦̄˦ˬˬ˪ ˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ˦ 107-  ˪˺˳˶˱ -˹

˰ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ 

˶˦˩ˮ˹˷ˬ˪ ˩˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ˬ˪. 

 

 

˲˦̄.# 91. )(Rfv= (˦) ˩˦ )(hfv=  (˧) ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ. 

2). ˮˬ˶˩˪˧˦ ˨˦˹˧˦˭ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦˿˻˦˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲-˪

˰˳˧ ˦ 0,7˱/̂˱2-˩˦˲ 1˱/̂˱2-˱˩˪, ˱˨ˬ˦˫˶˳˧ˮ˷ ˯˳˱˺˳˶˸˦˧˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦-

˹˦ ˶˪˷˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪. 
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3). ˨˦˩˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ 90-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, ˦˶˦ ˱˦˶˸˳ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳, ˦˶˦˱˪˩ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧-

˰˪˧ ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. 

˱̄˪˩˫˪˰˳˧˦˾ˮ ˹˲˩˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭, ˶˳˱ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˦˩˦ ˶˪˰-

˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩ (˶˦˱-

˩˪˲̅˪ ˶˱˪) ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˩˦̀˹˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˴ˮ˶˳˧˦ - ˺˦˻˸ˮ -˹

˶ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ Ăˬ˼˶˹˧˰˹˶ˬ˪ñ (zRhh< ), ̄˳-

˰˳ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ - ˱˪˸ˮ Ăˬ˼˶˹˧˰˹˶ˬ˪ñ (zRvv> ). ˪˷ 

˲˦˭˰˦ ˩ ˿˦˲˷ # 92 ˲˦̄˦ˬ˩˦˲. 

 

˲˦̄.# 92. ˭ ˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ 

D ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ  ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ˬ˪ h  (˦) ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧-
˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ˬ˪ v  ()˧ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭. 
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 ˭˹ ˾˪˫˦˱̀ˮ˶˪˧˭ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦˷ 4h -˩˦ ˲

>3h zRh -˱˩˪, ˱˦˾ˮ˲ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦ ˦˶ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦, ˦˶˦˱˪˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̀˳˸˦˭ˮ 

˨˦ˮˬ˦˶˩˳˷ 5D -˩˦ ˲ 6D -˱˩.˪ ˪˷ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˭ 4h -˩˦ ˲ >3h zRh -˱˩ ˪, ˭˫˰˪˧ˮ ̅˪˶ ˯ˮ-

˩˪˫ ˦˷˶ˮ˦˰˩˪˧˦ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ ˩˦ ˦˶˦ ˾ˮ˨˦ˬ˪, ˱˦˨˶˦˱ ˩ˮ˩ˮ ˷ˮ˩ -ˮ

˩ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˭˹ ˾˪˫˦˱̀ˮ˶˪˧˭ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦˷ <2h zRh -˱˩˪, ˱˦˾ˮ˲ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩˦ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦ 5D -˩˦ ˲ 2D -˱˩ ˪˱̀ˮ˶-

˩˪˧ ˦, ˦˲˹ ˶˦˱˩˪˲̅˪˶˱˪; ˪.ˮ. ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˼˦˶ ˪˻˲˪˧˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˷˶ˮ˦˰˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪, ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˨˦˩˦ˮ˲˦̀˫˰˪˧˷ ˾ˮ˨˦ 

́˦˺ˬ˪. ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ̄˩˪˧˦ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀. 

˭˹ ˷ˮ˿˻˦˶˪˷ ˨˦˫ˬ˶˩ˮ˭ 1v -˩˦ ˲ <2v zRv - ˱˩˪, ˱˦˾ˮ˲ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱-˪

˧ˮ˷˦ ˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦ ̀˳˸˦˭ˮ ˨˦ˮˬ-

˶˩˪˧˦ 5D -˩˦ ˲ 6D -˱˩,˪ ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˭˫˰˪˧ˮ ˦˷˶ˮ˦˰˩˪˧˦ ˨˦˶˪ 

˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪, ˱˦˨˶˦˱ ˱̄˳˰˳˩ ˭˫˰ˮ˩˦˲ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˬ˪ ˨˦˩˦̀-˪

˱˹˰ˮ ˩ˮ˩ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˹˺˶˳ 

˱˪˸ˮ˦ ˫ˮ˩˶˪ 1v -˷ ˩˶˳˷. ˭˹ ˷ˮ˿˻˦˶˪˷ ˦˫̂˪˫˭ >3v zRv -˱˩˪, ˱˦˾ˮ˲ 

̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˧˦ 5D -˩˦ ˲ 2D -˱˩,˪ ˦˲˹ ˶˦˱˩˪˲-

̅˪˶˱˪;  ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˼˦˶ ˪˻˲˪˧˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪,  ˶˦˩-

˨˦˲˦̀ ˷˶ˮ˦˰ˮ ˨˦˩˦ˮ˲˦̀˫˰˪˧˷ ˾ˮ˨˦ ́˦˺ˬ˪. ˬ˪˱˳˭˻˱˹˰ˮ˩˦ ˲

˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪,  ˱̀ˮ˶˪˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦ ˲ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ( 650¢R ˱) ˷˦̃ˮ˶˳˦ 

˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˦̂˪˫˦ <h zRh -˱˩˪,  ˦˲ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿-

˻˦˶ˮ˷ ˱˳˱˦˸˪˧˦ >v zRv -˱˩.˪  
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˶˪˯˳˱˪˲˩˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˰˹˧˶ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˦˯˶́˦˰˫˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪; ˶˳˨˳˶̀ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧˦ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, 

˱ˮ˷ˮ ˩˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ ˦˶˦˱˦˶˸˳ ˩˦ ˦˶˦ˮ˱˩˪˲˦˩ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˮ ˮˬ˪˭˪˧˦, ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪-

˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ. ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰ˮ-

˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪ ˩˦ ˨˦˶˩˦˹˫˦˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˷˶ˮ˦˰ˮ ̄˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪; ˮ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ̀ 

˯ˮ, ˶˳̀˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˭˦˲˦˧˦˶˾˪̂˳˲ˮ˰˷. ˱ˮˬ˦˲-

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˨˶́ˮ˫ˮ ˷˶ˮ˦˰ˮ˷˦˩˱ˮ ˾ˮ˨˦ ́˦˺-

ˬ˪, ˾ˮ˨˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˾˪ˬ˪˭˫ˮ˭. ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳  

˨˦˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˬ˪ ˨˦˻˶˪˧˦ Ă˿ ˦˱˳˭˰ˮ˷ñ ˪˺˪˻˸ˮ̀ ˩˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˫˲˦˩ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

̀˫˪˭˦. ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ ˹˲˩˦ ˾˪ˮˬ˪˭ ˳˷ ˱̄˳˰˳˩ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨ˮ, ˩˶˪ˬˮ˲ˮ˷ ˦˲ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˾˪˱ˬ˪˭˪-

˧ˮ˭. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ˩˦̀˹˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˷˦ˬ˪˭ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ 

˩˳ˬˮ˶˪˧˦, ˶˦˭˦ ˮ˷ ˦˶ ˱˳̄˫˩˪˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪.   

5.  ˯˦˰˱˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˮ˲˸˪˲-

˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩, ˦˷˪˫˪ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ 

˯˦˰˱ˮ˷ ˦˲ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨ˬ˪ ˦̀˳̀˪˧ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˶˪˯˳˱˪˲˩˪˧˹˰ˮ˦ ˶˪˨˹˰˦˶˹˰˦˩  

(˯˫ˮ˶˦˾ˮ 2-3-̅˪˶) ˾˪ˮˬ˪˭˳˷ ˯˦˰˱ˮ˷˦ ˩˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩ˮ˭ˮ ̂˦̄˲˦˨˪˧ˮ 2-3 ˱˪˸˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪, ˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶˳˩˦˲ ˳˶ˮ˫˪ 

˱̄˦˶˪˷. ˪˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˦ ˦˩˫ˮ˰ˮ ˨˦˲˷˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˪˰ˮ˦ ˩˦  ́˦˰ˮ˦˲ 

˪˺˪˻˸˹˶ˮ˦. ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 2-3-̅˪˶ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˯˦˰˱˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˿˦˶˿˳ 

˶˪˰˷ˮ˷ ˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ˷ ˫˦˩˦, ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ̄˦̄˹˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˷˦ ˩˦ ˯˦˰˱ˮ˷˦ ˩˦ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˷ ˾˳-

˶ˮ˷; ˦˷˪˫˪ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷  ˯˦˰˱ˮ˷ ˦˲ ˿˦˶˿˳ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫-
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ˬ˪ ˾˪̀˳̀˪˧ˮ˷ ˩˦ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ  ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ 

˦˱˳̂˲ ˪̄ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦.  

6.  ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ (˯˦˰˱˪˧ˮ˷) ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷, ˱˦˭ˮ ˯˳˲˸˦˻-

˸˹ -˶˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˩˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˸˽˹˲˪˧˪˧ˮ˷ 

˱˯˫˪˭˶˦˩ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩, ˦˲˹ ˱ˮ˷ˮ ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˷ ˦˷˦˱˦˼˰˪˧-

˰˦˩ ˶˪˯˳˱˪˲˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱˪˦˭˪ ˭˦˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ ˴˦˶˦˨˶˦˺˾ˮ ˦˼̂˪˶ˮ-

˰ˮ ˪˺˪˻˸˹˶ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦. ˱˦˭ˮ ˶˪-˦

˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷ ˱˳˨˫̀˪˱˷ ˭˦˫ˮ˩˦ ˲˦˫ˮ̀ˮ˰˳˭ ˶˪˰˷˪-

˧ˮ˷ ˱˸˽˹˲˪˧˦  ˯˳˲˸˦˻˸˹˶-˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ˭ ˮ˱ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨, ˶˳̀˦ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ 

ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦.  
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XVI  Tavi  

relsebidan Tvlebis Camosvlis  

mizez ebis gamoZieba  

 

1. relsebidan Tvlebis Camosvlis mizezebis 

gamoZiebis arsebuli praqtika  

˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ˭ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˬ˪ ˩  ˦˦˫˦˶ˮ-

˪˧ˬ˪ ˱˳˯˫˰˪˹˰ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ ˷

˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˦, ˶˳ ˱˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫-

˰ˮ ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˪˧ˮ ̄˾ˮ-

˶˦ ˩˦ ˶˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˩˲˪˲ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧˷, ̄ ˳˰ ˳

˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˩˲˪˲ ˱˶˦˫˦˰ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ ˺˦˻˸˳˶˷. ˪ ˷ ˯ ˮ ˾˪˱˩-

˨˳˱˾ˮ ˦˶˭˹˰˪˧˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸  ˮ

˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦˷. ˬ˪˱˳˭ ˭˻˱˹˰ˮ ˱˲ ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲̂ˮ˰˦˩ ˨˦˲-

˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˱˪˰ˮ˦˲˩˦ ˨˪˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦̂˫˶ˮ˰˪˧ˮ˭ˮ ˶˪˯˳˱˪-˲

˩˦̀ ˮ˪˧ˮ˷ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˭, ˶˪˰˷ˮ˩ ˦˲ ˭˫˰ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ -˪

˧ˮ˷ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪-

˧˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. Ă˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ˶˯ˮ-

˲ˮ˨ˬˮ˷ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄-˳

˪˧ˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˩˦ 

˷̄˫˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ˷ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ñ (˼˷˷ 

Ă˶˹˷˪ ˭ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ñ ˨˦˲˯˦˶˹˰˪˧˦ 01.07.2010̂. # 1410p) ˩˪˧˹-

˰˪˧ˮ˷ 41 ˩˦ 46 ˴˹˲˻˸ˮ ˮ́˰˪˫˦ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱˪˰ˮ˦˲-

˩˦˨˪˪˧ ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧ ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˬ˳˨˦˩ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧˷, ˩˪˸˦-

˰ˮˬ ˦̀ˮˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ˦˱˦˷ ˨˦˶˩˦, ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˦ ˶

˾˪ˮ̀˦˫˷ ˮ ˱ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬ˷, ˶˳˱˪˰˭˦ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˶˪˰˷˪ˮ˧ ˩˦˲ ˭˫˰˪ ˧ˮ  ˷˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ -˪
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˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ .˦ ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˯˦˶˨˦˩ ˫ˮ̀˳˩˪˭ ˯˳˲˯˶˪-

˸˹  ˰˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˶˪˰˷˪ˮ˧ ˩˦˲ ˭˫˰˪ ˧ˮ ˷˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ ˩  ˦

˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦˩˨ ˮ˰ˬ  ˪ ˱ˮ˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˶˪˰˷˪ˮ˧ ˩˦˲ ˭˫˰˪ ˧ˮ ˷

˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˺˦˻˸˳ ˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ˷ (˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷) ˶ˮ˨ˮ˭˳˧ˮ˷ 

˩˦˺ ˮ˻˷ˮ˶˪˧˦ (˦˻˸˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲˦). ̀˳˩˲ˮ˷ ˩˳˲ˮ˷ ˦˱˦˼˰˪˧˦ ̄˪˰˷ 

˾˪˹̂˽˳˧˷ ˷˦˱˷˦ ̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˨˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˦˷ 

˩  ˦ ˱˪˰ˮ˦˩˲ ˦˨ ˪˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ˭ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ ˩  ˦ ˦˫˦-

˶ˮ˪˧ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷.  

Ă˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˷ 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫ -˪

˫˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˩˦ ˷̄˫˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ˷ 

˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ñ (˼˷˷ Ă˶˹˷˪˭ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ñ 

˨˦˲˯˦˶˨˹ ˰˪˧˦ 01.07.2010̂. # 1410p) ˩˪˧˹˰˪˧˦˾ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ˦ 

˾˪˱˩˪˨ˮ: 

˴˹˲˻˸ˮ 41. ˷ ˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ ˷˦ ˲˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦́ˮ-

˪˧˰˦  ˩˴ˮ˶˭ ˦˱˳˷˫˰˦˱˩˪, ˦˼˱˩˨˪˲ˮ ˩  ˦˷˦̄˦˲́˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷, 

˷˦˱˪˩ˮ̀ˮ˲˳ ˻˫˪˩˦˲˦˽˳˺˪˧ˮ˷ ˷˦̄˦ˬ˳ ˻˫˪˩˦˲˦˽˳˺˪˧ˮ˷ ̄˪˰˱́˼˫˦-

˲˪˰˪˧ˮ ˫˦˰˩˪˧˹˰˲ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˱ˮˮ˼˳˲ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ ˩˦˾ ˦˫˪˧˹˰ -˪

˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˱˦˶˪˧˰˦˩ ˩  ˦ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ 

˷˦˰ˮ˯˫ˮ˩˦̀ˮ˳˩, ˦˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ 

˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ ˷˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷, ˨˦˩˦˷˦˸˦˲ˮ ˸˫ˮ˶˭˪˧ˮ˷ ˩ -˦

̀˹˰ ˳˧˦ ˩  ˦˱˹˾˦˯˪˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷˦˷. 

˴˹˲˻˸ˮ 46. ˷ ˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳  ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦ ˲˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ 

˷˶˹˰˩˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧:ˮ 

1) ˦˱˳˼˪˧˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸-

˶˪˧ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ ˷˷˦ˬ˳˱ˮ 

˰˪˲ ˸ ˮ˦ ˲ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˩˦˱˦˨˶˳˫˪˧˪˰ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˹-

˰  ˮ ˺˹˶̀˪˰ˮ, ̀˲˳˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˭ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳-
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˺ˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˭ˮ ̂˪˷ˮ˫˶˹˰ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˧˰˦˲˯ˮ ˱˳́˶˦˳-

˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˾˪ˬ˼˹˩˫ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˦˶˾˶˹˸ˮ˷ ˺˹-˶

̀˪˰ˮ ˩  ˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˵˹˶˲˦˰ˮ.  

2) ˹˲˩˦ ˨˦˯˪˭˩˪˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˶˼˫˪˫ˮ ˷(˩˦˾˰ˮ˷) ˩  ˦˶˯ˮ˲ˮ ˨-

ˬˮ ˷˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦, ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˹˲˩˦ 

ˮ˽˳˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˯˫˦˰ˮ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶˦ ˵ˮ˷˦ 

˩  ˦˴ˮ˯˪˸˦˵ˮ˷ ˿˫˪˲˪˧ˮ˭. ˷˻˪˱˦ˬ˪ ˩˦˸˦˲ˮ˰ ˮ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ ˷˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˩˦̂ ˽˪˧ˮ˷ ˩  ˦

˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˱˳́˶˦ ˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ.  

3) ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ̄˪˩ˮ˷, ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ 

˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˯˫˦˰ˮ˷, ˱ˮ˷ˮ 

˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ˷ ˿˫˪˲˪˧ˮ˭, ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ ˮ˷ 

˩  ˦ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ˷, ˲˦˴˳˫˲ˮ ˨˦˶˪-

˾ ˪˷˦˨˲˪˧ˮ˷, ˨˦˸˪̄ˮ˰ˮ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷, ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩-

˨˪˲˰˳ ˧ˮ˷ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˯˫˦˲́˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷, ˸˫ˮ˶˭˪ ˧ˮ˷ ˨˦˲-

˰˦˨˪˧ˮ˷ ˩  ˦˩˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ ˩  ˦ .˦ .˾ ˫ˮ˩˪˳ ˩  ˦˺˳˸-˳

˨˦˩˦˼˪˧˦. 

4) ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˪˻˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˷ 

˨˦ˬ˳˱˫˦, ˮ˼˪˧˪ ˲ ˦˲˦˧˪̃˩˷ ˱ˮ˷ˮ ˩˦˩˦˼˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˩˦˲, ̄˳˰ ˳

˨˦˸˪̄ˮ˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˩˨˪˲˪˲ ˱˳˸˪̄ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˪˷˯ˮˬ˷˷ 

(˶˪˰˷˪˧ˮ, ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˼˪˶́˹˰ˮ ˽˪˰ˮ, ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˼˪˶́ˮ, ˷̄˫˦ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ, ˸˫ˮ˶˭ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˲˦̂-ˮ

˰˪˧ˮ), ˦̄˩˪˲˪˲ ˨˦˸˪̄ˮ˰ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ˷ ˺˳˸˳˨˶˦˺ˮ˶˪˧˦˷ ˩  ˦

˱˪˸˦˰˳˨˶˦˺ˮ˹˰ ˦˲˦˰ˮˬ˷.  

5) ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦ ˲˱˳˫-

˰˪˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷, ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲-

˰˳˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˦ ˶

˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ (˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ 
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˸˪˻˲ˮ ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦, ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ ˶ˬ˪ 

˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ ˩  ˦ .˦ )˾, ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻-

˸˹˶ˮ˷ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ (˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ, ˦˫˸˳˱˦ ˸ˮ˯ˮ˷ ˩  ˦

˸˪˰˪˱˪˻˦˲ˮ˯ˮ˷, ˯˦˫˾ˮ˶˨˦˧˱˹˰˳˧ˮ˷, ˪˰˪˻˸˶˳˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦

˪˲˪˶˨˱˳ ˳˱˦˶˦˨˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ), ˸˫ˮ˶˭˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷, 

˩˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˦˻˸˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦̀  ˩ˮ˩ ˮ˱˲ˮ˾˫-˲

˪˰˳˧˦ ˦˻˫˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ (˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˦-˻

˸˪˧ˮ ̄˪˰˱˳̂˪˶ˮ˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦˩˨ ˮ˰ˬ˪ ˽˫˪˰˦ˬ˪ 

˦˩˶˪ ˱˳˷˹˰ˮ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˷˦̄˦ˬ˳ ˻˫˪˩˦˲˦˽˳˺˪˧ˮ˷ ̄˪˰˱́˼˫˦˲-˪

˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶). 

6) ̂˪˶ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˦̄˷˲˦-˨˦˲˱˦˶˸˪˧˦ ˹˲˩˦ ˿˦˱˳˪˶˭˫˦˭ ˾˪˱˭̄-

˫˪˫˦˾ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪ ˴ˮ˶˪˧ ˷ (˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ̄˱˳˫˦˲ ˮ˦ ˲

˫ˮ˩˪˳˿˦˲˦̂˪˶ˮ), ˦˷˪˫˪  ˨˦˱˳ˮ˯ˮ˭̄˪˧˦ ˷̄˫˦ ˱˹˾˦˯˪˧ˮ̀ ˷˦˸˶˲˦ -˷

˴˳˶˸  ˳˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦ ˲˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭.  

7) ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ ˦˱ˮ˲˩ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ ˷˦˸˶˲˦ ˷˴˳˶˸˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ 

˦ ˲˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˱˳̄˩˪˲ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ.  

8) ˸˦˶˩˪˧˦ (˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ) ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˱˹̄˶˹ ̃˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˽˪-

˲˪˧ˮ˷ ̄˪˶̄˪˧ˮ, ˷ˮ˨˲˦˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˩  ˦̄ˮ˰˫˦˩˳˧ˮ˷ ˲˦˸˹-

˶˹˰ ˮ˾˪˱˳̂˱˪˧˦, ˦˫˸˳˱˦ ˸ˮ˯ˮ˷ ˩  ˦˸˪˰˪˱˪˻˦˲ˮ˯ˮ˷, ˯˦˫˾ˮ˶˨˦˧˱˹-

˰˳˧ˮ˷, ˪˰˪˻˸˶˳˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦˪˲˪˶˨˳˱˳˱˦˶˦˨˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳-

˧˪˧ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˩  ˦ ˱˹˾˦˳˧˦, ˸˫ˮ˶˭˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˩  ˦ 

˩˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˷˻˪˱˪˧ˮ˷ ˦ ˲ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˪˷˯ˮˬˮ˷, 

˦˷˪˫˪ ˸˫ˮ˶˭ˮ˷ ˩˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦. 

˴˹˲˻˸ˮ 54. ˷ ˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 

˱˦˨˶˦˱ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸  ˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦ ˲ ˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˦˶˦-

˹˨˫ˮ˦˲˪˷ 3 ˩˼˪˼˦˱ˮ˷˦, ˦˩˨˪˲˪˲ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮ ˮ˷ 

˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ ˩˦˷˯˫˲˦˷. ˷ ˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˦˻˸-˪
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˧ ˮ˩˨˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ 

˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩,  ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶-

˸  ˳˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦ ˲˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸ˮ˩˦˲ ˦˶˦˹˨ ˫ˮ˦˲ ˪˷ 48 ˷˦˦˭ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˩  ˦˱˦˷ ˦˱˸˯ˮ̀˪˧˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˨˪˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˩ˮ˶˪˻-

˸˳˶ˮ. 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ, ˶˳˨˳˶̀ 

̂˪˷ˮ, ˱ˮ˩ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˧˶ˮ˨˦˩ˮ˶ˮ, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˳˷˸˦˸ˮ, ˶˪˨ˮ-

˳˲ˮ  ˷˹˺˶˳˷ˮ, ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷˦˱˱˦˶˭˫˪˰˳˷ ˹˺˶˳˷ˮ ˦ ˲˱ˮ˷ˮ ˱ -˳

˦˩˨ ˮ˰˪ ˩  ˦ ˹˦̄˰˳˪˷ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˪˧ˮ. ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ 

˱ˮ˷˹˰ˮ ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˦˱˳̀˦˲˦˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳́-

˶˦˳˧ˮ˷ ˦˼˩˨˪˲ˮ˷ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˦; ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˱˦˭ ˦˶˦ 

˦˻˫˭ ˩˶  ˳˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˶˼˫˪˫ˮ˷ (˩˦˾˰ˮ˷) ˩  ˦˶˯ˮ˲ˮ ˨ˬˮ˷ ˱˳́˶˦ ˫ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷, ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˯˫˦˰ˮ  ˷ ˩  ˦

.˦ .˾ ˷˻˪˱ˮ˷ ˾˪˷˦˩˨˪˲˦˩. ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳ ˩  ˦˦˷˪˫˪ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˶˪˯˳˱˪˲-

˩˦̀ ˮ˪˧ˮ˷ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˭  ˹˷˦̄˪˰˩˳˧˶ ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ ˶  ˦

˹˲˩˦ ˩˦˦˺ˮ˻˷ˮ˶˳˲  ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧˱˦, ˮ˷ˮ˲ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ̄˾ˮ˶˦˩ ˨˦˫-

˰˪˲˦˷ ˫˪˶ ˦̄˩˪˲˪˲  ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦̄˪˧ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ˬ˪. 

̄˾ˮ˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˦˻˸˾ˮ, ˶ -˳

˱˪˰˷˦̀ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦ ˲˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸ˮ˩˦˲ ˦˶˦-

˹˨˫ˮ˦˲ ˪˷ 48 ˷˦˦˭ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ̄˪˰˷ ˦̂˪˶˷ ˶˯ˮ˲ˮ ˨ˬˮ˷ ˨˪˲˪-

˶˦˰˹˶ˮ ˩ˮ˶˪˻˸˳˶ˮ, ˦ˮ˷˦̄˪˧˦ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦-

̀ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˦˱ˮ˸˳˱ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦, ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸ˮ˩˦˲ 8 ï 10 ˷˦˦˭ˮ˷ ˨˦˲˱˦ ˫-

˰˳˧ ˦˾ˮ, ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˷˦˶˪˫ˮˬˮ˳ ˦˴˦˶˦˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˩ -˦

̀˪˱˹˰ˮ ˮ˻˲˪˷ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ (˦˻˸˪˧ˮ, ˺˳˸ ˳˩  ˦˫ˮ˩˪˳ ˱˦˷˦-

˰˪˧ˮ) ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ (˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭) ˲ˮ˾˲˪ ˧ˮ 

˩  ˦˱˦˶̀̄ˮ˷ (˦˫˦˶ˮˮ˷) ˾˪˩˪˨˪˧ˮ. ˦˱ˮ˸˳˱, ˦ ˱˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˱˪˰ˮ˦˲˩ -˦
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˨˪˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˪̀˦˩˳˲ ˩˦˦˩˨ˮ˲˳˲ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷-

˫˰ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˴˪˶ˮ˳˩˾ ˮ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ 

˩  ˦ ˷˦˫˦˨˳˲˳ ˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ ˦˻˸ˮ˹˶˦˩ ˪́˪˧˪˲ ˦˶˦ 

ˮ˱˩˪˲˦˩  ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷˦ ˩  ˦˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷, ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷  

˱˳˫˰˦-˾˪˲˦̄˫˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧˷.  

 
2. meliandageebis jgufebis momzadeba da maTi 

Tavdapirveli moqmedeba  

˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷˦˱˱˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˹˾˦˯˪˧ˮ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˱ˬ˦˩ ˹˲˩  ˦

ˮ˽˫˲˪˲ ˷̂˳˶ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧-

˾,ˮ ˦˱ˮ˲˩ˮ˷˦ ˩  ˦ ˩˶˳ˮ˷ ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩. ˹˴ˮ˶˫˪˰˪˷ ˽˳˫˰ˮ˷˦ 

̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˹˲˩˦ ˮ˽ ˳˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷˦˱˱˦˶˭˫˪˰˳˷  

2 ï 3 ˱˹˾˦˯ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˷˦̃ˮ˶˳ ˮ˲˫˪˲˸˦˶ˮ˭ ˩˦˹˽˳˫˲˪˧˰ˮ ˫˾-˪

˪́˰˪˧˦˭ ̄˦ˬˬ˪ ˨˦˷˫˰˦ ˩  ˦˩˦˯˦˫˩˪˧ˮ˦˲ ˱̄˳˰˳˩ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦˩˨ -ˮ

˰ˮ ˷˨˦˱˳˯˫˰˪˫ˮ˭.  

˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˷˦̃ˮ˶˳ ˮ˻˲˪˧˦: 

¶ ˹˧˲ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ,  

¶ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˶˹˰˪˸ˮ, ˷ ˮ˨˶́ˮ˭ ˦˶˦˲˦˯˰˪˧ 5 ,˱ 

¶ ˺˳˸˳˦˴˦˶˦˸ˮ ˦ ˲˫ˮ˩˪˳˯˦˱˪˶˦, 

¶ ˩ˮ˻˸˦˺˳˲ˮ (˨˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ˮ ˦˼̂˪˶ˮ˷ ˿-˦

˷˦̂˪˶˦˩), 

¶ ˻˦˼˦˰˩ˮ, ˺ ˦˲˻˦˶ˮ, 

¶ ˰˪˴˸˳˴ˮ (˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ), 

¶ ˪˰˪˻˸˶˳˺˦˶˦˲ˮ (˼˦˱ˮ˭ ˨˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˨˦˷˦˲˦˭˪-˧

˰˦ )˩, 
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¶ ˴˳˶˸˦˶˸˹˰ˮ ˨˦˩˦˷˦˸˦˲ˮ ˦˷˰˨˦˩˦˱˼˪˧ˮ ˦˴˦˶˦˸ˮ (˪˰˪˱˪˲-

˸˪˧ˬ˪ ˱˳˱˹˾˦˫˪) ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˩  ˦˲˦˸˹˶˹ ˰ ˮ

˺˹˶̀˰ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦˼˪˧˦˩. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰˱˦ ̅˨˹˺˱˦ ˹˲˩˦ ˩˦˦˺ˮ˻˷ˮ˶˳˷ ˱̄˳˰˳˩ ˾˪˱˭̄˪˫ ˫ˮ˷ 

˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ (˷˹˶˦˭ˮ), ˽ ˳˫˪˰˨˫˦˶ˮ ̀˫˦˰˪-

˧˦˩˳˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ˪ ˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˷̄˫˦ ˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ ˷

˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱˪˰ˮ˦˲-

˩˦˨˪˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˳˩ˮ˦˲.  

˱˪˰ˮ˦˲˩˦ ˨˪˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ 

˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˫˦˶ˮˮ˷̂ˮ˲˦ ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦-

́˰˪˧˰˳˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦. ˷˦˷˦˱˦˶˭˰˳-˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ  ˷ ˨-˦

˱˳̀˩ˮ ˰˪˧˦ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, ˶˳ ˱˹˱˪˸˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳-

˱ ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˻˷˪˶˳ ˦ ˲ ˺˳˸˳˦˷˰ˮ ˦ ˶ ˯˪˭˩˪˧ ˦ ˱ˮ˷ˮ ˦˱˳˼˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷, ˴˹˲˻˸ˮ 46-ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. ˪ ˷˯ ˮ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦́˰˪˫˷ ˷˦˰ -˳

˯˳˱ ˳˸ˮ˫˳ ˩˪˴˳˷ ˱˹˾˦˯˪˧˷, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦˭ ˰˪˲˸ˮ ˨˦˷˦-

˾ˮ˺˶˦ ,˩ ˦˱˳˺̄ˮ˯˳˲, ˨˦˦˽˦˰˧˳˲ ˦ ˲˾˪̀˫˦˰˳˲ ˰˪˲˸ˮ. ˦˱ˮ˸˳˱, ˱-˪

˰ˮ˦ ˲˩˦˨˪˪˧˱˦ ˹˲˩˦ ˨˦˦˯˪˭˳˲ ˰˪˲˸ˮ˷ ˯˳˴ˮ˶˪˧˦, ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ-

˩˦˲ ˱ˮ˷ˮ ˦˱˳˼˪˧ˮ˷˭˦˲˦˫˪. ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦, ˦˨˶˪˭˫˪, ˲˦˸˹˶˹˰ˮ 

˺˹˶̀˰ˮ˷ ˻˷˪˶˳ ˦ ˲˺˳˸˳˦˷˰ˮ˷ ˨˦˯˪˭˪˧˦, ˭˹˱̀˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˽˦˰˧˪˧˦ 

˦ ˶̄˩˪˧˦ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮˮ˷ ˾˪˱˩˪˨.  

˦˷˪˫˪, ˷̂˶˦˺˦˩ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ ˴ˮ˯˪˸˦˵ˮ˷ ˱ˮ˧˱˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˽˫˪˰˦ ˪˯ˮ˴˦˵ˬ˪, ˱˦˶̀̄ˮ˷ (˦˫˦˶ˮˮ˷) ˾˪˱˩˪˨. ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩ ˪ ˷˰˳˯-˳

˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ, ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ̄˾ˮ˶ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ 

˦˱˳̂˲˪̄˦, ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲˦ ˦ ˲ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

̄ˮ˷˸ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. 

˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ ̄˾ˮ˶˦˩ ˦̀˲˳˧˪˧˪˲, ˶˳ ˱ ˱˦˭ 

˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˷, ˱̄˳˰˳˩ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ-
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˩˦ ˲˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˱˪˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˨˦˲̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷̂˳˶˪ 

˦˩˫ˮ˰ˮ ˾˪˷˦˱˳̂˱˪˧˪˰ˮ˦, ˭  ˹̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪-

˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ, ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˦˱ˮ˷˦-

˭˫ˮ˷ ˾˪˷˦˩˦˶˪˧˪˰ˮ˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˱˦˲́ˮ˰ˮ, ˮ ˱˺˦˻˸ˮ˹˶ ˱˦˲́ˮ˰˭˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˸˳˰ˮ˦ 

˱˦˲́ˮ˰ˮ˷˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦ ˲

˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˦˱˩˪, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˹˷˫˰˪˰ˮ ˰˳˯ ˳˱˳-

˸ˮ˫ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂-ˮ

˲˪˧ˮ˭. ˭  ˹˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷˦˱˹̄˶˹̃  ˪

˱˦˲́ˮ˰ˮ ˱˪˸ˮ˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷˦, ˱˦˾ˮ˲ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˱˳˱-

̄˩˦˶˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦˱˩˪, ˩  ˦˦ ˱˩˦˱˹̄˶˹̃ ˪˧˦˱ 

̄˪˰ˮ ˾˪˹̂˽˳ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄˦˷, ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ 

˻˫˪˾ ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲˦˷ ˦ ˲˨˦˩˦̂˪˫˦˷.  

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˩  ˦˿˦˱˳˹˷˫˰˪˰ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦-

˨˪˧ˮ˷ ˴ˮ˯˪˸˦˵˭˦˲ ˱ˮ˧˱ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˩˪˸˦˰˹˶ˮ. ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪  

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ ˫˦˨˳˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ 

˩  ˦˿˦˱˳˹˷˫˰˪˰ ˫˦˨˳˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˷ˮˬ˹˷˸˪ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦  

1 ˱ ˪˸˶˦˱˩˪ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭, ˦˲˹ 1 ˱ ˪˸˶˦˱˩˪ ˾˪̀˩˳˱˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦. ˦ -˹

̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦, ˱˦˭ˮ ˲˳˱˶˪˧ˮ˷ ˿˫˪˲˪˧ˮ˭ (̂˦˶̂˪˶˦ ́˦˶˦ˬ˪). 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ˷ ˷˦˧˳˰˳˳˩ ˩˦˷˦˩˨-˪

˲˦˩ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷˻˪˱˦ˬ˪ ˴ˮ˯˪˸˦˵ˮ˷ ˿˫˪˲˪˧ˮ˭ ˩˦˸˦˲ˮ˰ˮ ˮ˽ ˳˷ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˭  ˹˶˳˱˪˰ ˱̄˦˶˪˷ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ ˦ ˲˶˳˱˪˰ˮ ˭˫˰˪˧ˮ ˩˦˶˿˦ ˶˪˰˷ˬ˪ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˪˨˱˦ˬ˪ ˩  ˦˴˶˳˺ˮ˰ˬ˪ ˱ˮ˧˱ˮ˭. ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ ˮ˨˶́ˮ˫ˮ 

́˦˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱ ˪˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˫˰˪˲˦˩  ˱ -˳

˷˦˴˳˫˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦-

̄˪˧, ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˱˩˪ ˩  ˦˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ (˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˱ ˪˱˦˲˻-˦
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˲ˮ˷ ˳˲˯˦˲ˮ˷ ˷˦̄˪˰˹˶ˮ˷ ˩  ˦˶˪˳˷˸˦˸˹˰ˮ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦, 

̄˪˰ˮ˷ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦, ˷˶˹˰ˮ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳, ˷˦˷̂˶ ˦˺˳, 

˶˪˯˹˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ 

˰˪˲˸  ˮ ˩  ˦ ˷̄˫˦). ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧˱˦ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˦ ˹˲˩˦ ˱ˮˮ˼˳˲ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˪˶˭˪˹˰ ˪˧ˮ˷ 

˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˾˪˨˶˳-

˫˪˧˦˾ˮ.  

 
3. meqanikis kanonebis poziciidan Tvlebis rel -

sebidan Camosvlis Ăsaliandagoñ mizezis     

ar arsebobis dasabuTeba  

˶ˮ ˨˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˹˾˦˯˪˧ˮ, ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˷˦˼ˮ ˦ -ˬ

˶˳˫˲˪˧ˮ˷˦, ̄˪˰˷ ˦̂˪˶˪˲ ˦ ˲ ˫ˮˬˮ˶˪˧˦˷ ˹˯˪˭˪˧˪˲ ˩˳˯˹˱˪˲˸˪˧˷ 

Ă˷ ˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ñ ˱ˮ ˬ˪ˬˮ˭ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ ˷˿˫˪˲˪-

˧ˮ,˭ ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˶˳̀˦ ˦˱ˮ˷ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˷. ˾˪˱˩˨˱˳ ˾ˮ 

˪ ˷́˦˰ˮ˦˲ ˦˶˭˹˰˪˧˷ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸  ˮ˱ˮˬ˪ˬˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦˷ ˩˦˱˳˹˯ ˮ˩˪-

˧˪˰ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷˦˷ ˩  ˦˷˦˷˦˱˦˶˭˰˳ ˨˦˶˿˪˫˪˧ˬ˪. ˻˫˪-

˱˳ ˭˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳˷˦˽˹˶˦˩˼˪˧˳  ˲ˮ˾˲˪˧ˮ, ˶ -˳

˩˪˷˦̀ ˦˾˯˦˶ ˦˩ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˷ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˱ˮˬ˪ˬˮ. 

1.  ˭  ˹˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮˮ˷ ˩˶˳˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˦ ˲˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ˫ˮ ˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˦ ˶˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲, 

̄˳˰ ˳˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˦ ˲˧˳˰ ˳˲˦̂ˮ˰ˮ, 

˱˦˾ˮ˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˫˦˱˸˯ˮ̀˳˭, ˶˳ ˱ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳-

˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ 

˨˦˨˩˪˧˦.  
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2.  ˭  ˹˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮˮ˷ ˩˶˳˷ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ ˩ -˦

ˬˮ˦˲˩˦ (˩˦ˮ˾˦˰˦) ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˩ ,˦ 

˭  ˹˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ (˧˳˰˳˪˧˾ˮ) ˦ ˶˾˪ˮ˱˿˲˪˫˦ ˩˦-˶

˿˪˲ˮ˰ˮ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ 

˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷˯˪˲ (˪ ˷˦˩˫ˮ˰˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˻˲˪˷ ˩˦˲˦̄˹˰ˮ 

˶˪˰˷ˮ˷ ́ˮ˶ˬ˪ ˯˰˪˱˪˧ˮ˷ ˦ ˲ñPandrolò-ˮ ˷˷˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˲˦˯˫˦˰˪˫ˮ˭ 

˦ ˲˾˴˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˭ ˧˦˰˦˷˸˾ˮ), ˱˦˾ˮ˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˫˦˱-

˸˯ˮ̀˳˭, ˶˳ ˱˱˦˶̀̄ˮ˷ (˦˫˦˶ˮˮ˷) ˱ˮˬ˪ˬˮ ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˰ -ˮ

˦˲˩˦˨ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧˦, ˮ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˯,ˮ ˭  ˹

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ.  

ˬ˪˱˳˭ ˭˻˱˹˰ˮ˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩ ˨˦˱˳˩˨˪˧˦ ˹˯˶˦ˮ˲ˮ˷ ˶˯ -ˮ

˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ ˱˳˱̄˩˦˶ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦. ˷̂˳˶ˮ ˹˧˲ˮ˷ ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ 

˩˦˼˱˦˶˭ˮ˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧ˮ˦˲ˮ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ 1262,5˱  ˷ˮ˨˶-

́ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲  ˿˦˱˳˫ˮ˩˦  52˯ /˱˷  ˭˷ˮ˿-

˻˦˶ˮ ˭˱˳́˶˦˫ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ 12 ˫-˦

˨˳˲ˮ. 80ɺʃ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ 31 

˫˦˨˳˲ˮ, ˦˷˪˫˪ ˧˳˰ ˳˲˦̂ˮ˰ˮ˷ 18 ˫˦˨˳˲ˮ ˩˦˶˿˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪. ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ˮ  ˷˱˦˷˦ ˮ˽˳ 3838 ˸ ˳˲˦, ˼ ˶́˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 240.  

˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˹˺˶˳˷ˮ˷ ˧˶́˦˲˪˧ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˰ -ˮ

˦˲˩˦˨ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˦˩ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ 

˨˦˨˩˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾.  

˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˨˦˱˳˫-

˰ˮ˲˩˦, ˶˳ ˱˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˦˷ ˩˦˾˫˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ 

˹̄˪˾ˮ ˾˪̀˩˳˱˦.   

˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˬ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮ˪˧ˮ˷ 

˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷˦˷ ˹˲˩˦ ˫ˮ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˭ ˱˪˻˦˲ˮ˯ˮ˷ ˯-˦

˲˳˲˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ̄˦˸˪˧˦ ˨˦̄˹˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˷˦˶˪˰˷˳ 

˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ ˩˦˨ ˶˳˫ˮ˰ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ.˭ ˷˦ ˩
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˩  ˦˶˳˩ˮ˷ ˹˺˶ ˳˦˩˫ˮ˰ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˪˧˦ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭? ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧-

˱˪˧˾ˮ, ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷  ˱ˮ˼̂˪-

˫ˮ˷˦˷, ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˮ ˱˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˧˦˰˦˷˸ˮ 

˨˦˺̄˫ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ˦, ˾˴˦˰ˮ˷ ˸˳˶˷˪˧ˮ ˱˳˾ˮ˾˫˰˪˧˹˰ˮ˦, ˷˦˾˴˦˰˳ 

˽˹˭˪˧˾ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˧˦˰˦˷˸ˮ ˦ ˲˷˦˩˦̀ ˦˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪˪˧ˮ (˹˷̂˳˶˳˧˪˧ˮ 

˨˪˨˱˦˾ˮ). ˪ ˷˦˶ˮ˷ ˴˦˷˹̄ˮ ˯ˮ˭̄˫˦ˬ˪, ˭  ˹˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ ˶ ˦˦˩˨ˮ -

˰ˬ  ˪ ˱˳̄˩˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧˦. ˱˦˨˶˦˱ 

˱˭˦˫˦˶ˮ˦ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰˦ ˩˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ ˴˦˷˹̄ˮ: ˶˳˩ˮ˷ ̄˩˪˧˦ 

˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦? ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˻˫˪˾ 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˬ˪ ˩˦̂˳-

˰ˮ ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, 

˶˳˨˳˶̀ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ˮ, 20-̅˪ ˶˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ 

̂ˮ˲ 5 ï 10˱ -ˮ ˷˩˦˾˳˶˪˧ˮ˭, ˷˦˩˦̀ ˦˷˪˭ˮ ˩˦̂˳˰˦ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˩  ˦˦˱˦˷ 

˨˦˶˩˦ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˨˦˦˩˫ˮ˰˪˧˹˰ˮ˦, ˶˪˰˷˪˧-

ˮ ˷˫ˮ˧˶˦̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳. ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˨˫˪˶˩ˬ˪ 30-40˷  ˱

˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˩  ˦ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˷˹  ˰ 0,2 ̂˦˱˷, ˦˱ˮ˸˳˱, ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ 

˹˷˦˭˹˳˩ ˿˦˱˳˩ˮ˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˩˦  ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂-ˮ

˰ .ˮ   

ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ˮ  ˷˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˱̄˳˰˳˩ 12 ˫˦˨˳˲ˮ. ˱˦˾˦˷˦-

˩˦˱˪, ˱̄˳˰˳˩ ˦˱ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˫˦˱˸˯ˮ̀˳˭, ˶˳ ˱

˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˦˶˦˷̂ ˳˶˦˩ 

ˮ˽˳ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˹˰ˮ. ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˯˹˭̄˪˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ ˦ ˲

˨˦˺̄˫ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ ˧˦˰˦˷˸ˮ ˫˪˶ ̀˫˰ˮ˷ ˦ ˱ ˩˦˷˯˫˲˦˷, ˶˦˩˨˦˲ ˭  ˹

˹˴ˮ˶˦ ˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧˾ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˬ˪ ˱˦˼˦-

˰  ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ, ˱˦˾ˮ ˲ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˨˩˪˧˦ ˹˲˩˦ 
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˱˳˱̄˩˦˶ˮ˽˳ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ̂ˮ˲. ˪ ˷ ˦˶ˮ˷ ˹˶˽˪˫ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˹˶ˮ 

˯˦˲˳˲ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ˿˫˪˲ˮ  ˲ ˪˧˦-˷˹˶˫ˮ˰ˮ˷ ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩.  

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ˷ ˱̀˩˦˶ˮ ˩˦˷˯˫˲ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˲ˮ˾˦-

˲ˮ˦ ˹˴ˮ˶˦˴ˮ˶˳ ˷˦˶˪˰˷˳ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˦˩-

˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˯˫˦˰ˮ˷ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧˦, ˯˰˪˱˪˧ˮ˷ (˾˴˦˰˪˧ˮ˷) ˱ˮ˱˦˶˭ ˿˦˫˦˶-

˩˲ ˮ˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˭ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷˦˯˪˲.  

˦˱˶ˮ˨˦˩, ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ˷ ˩˦˱˩˨˲˪  ˮ

˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧˦ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ ˮ˽  ˳˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ˭.  

˭  ˹˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ (˦˫˦˶ˮˮ˷) ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˦˼˱˳˿˲ˮ˰ ˮˮ-˻

˲˪˧˳˩˦ ˹˩˪˺˪˻˸˳ ˨˦˸˪̄ˮ˰ˮ 65P  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ (˩˪˺˪˻˸ˮ 

˲˦̄.79), ˱ ˦˾ˮ˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˫˦˱˸˯ˮ̀˳˭, ˶˳ ˱˪ ˷˨˦˸˪̄˫˦ ˦˶ˮ˷ ˭˫˰-˪

˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˩  ˦˦˶˦ ˱ˮˬ˪ˬˮ. ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˶˦˭˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˨˦˸˽˩˪˷ ˹˩˪˺˪˻˸˳ ˶˪˰˷ˮ, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ́˦˰˦, ˶ -˳

˱˪˰ˮ ̀ ˦˭̅˪˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ̂˪˷ˮ˫˶˹˰ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷  

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˦˷˦˾ ˫˪˧ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˳˻˱˪˩ ́-˦

˰˪˧˷. ˹˰˦˴˦˶˦˯˳˩ ˦ ˶ ˹˲˩˦ ˩˦˫˭˦˲̄˱˩˪˭, ˶˳ ˱ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˱˦˶̀̄ˮ˷ (˦˫˦˶ˮˮ˷) ˱ˮˬ˪ˬˮ ˦˶ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ 

˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˭ (˩˪˺˪˻˸ˮ ˲˦̄.21). ˦ ˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˨˦˱˳-

˶˯ ˫˪˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˽ ˳˷, ˭  ˹˶˦˸˳˱ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ 

́˦˰˦, ˶ ˳˱˪˰˱˦̀ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦.  

 
4. praqtikuli rekomendaciebi Tvlebis relsebi -

dan Camosvlis adgilis gamokvlevisas  

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ ˩  ˦ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˺˦˻˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˦˼́˶˹˰ˮ 

˷ˮ˷̄˰ˮ˷ ˷˦˱˦˶˭˰ˮ˷ ˷˦˻˱˪˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ˮ ˪˻˷-

˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧˦ ˱˳̂˱˳˧˷, ˶˳ ˱˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨-˪
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˧ˮ˷ ˷̂˳˶ ˩  ˦˩˶˳˹ ˰(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩˼ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ) 

˨˶˦˺ˮ˯˹˰ ˨˦˺˳˶˱˪˧˦˷ ˦˻˫˷ ́˦˰ˮ˦˲ ˩ˮ˩ ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˹˶˦˩ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩.  

˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩, ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˨˶˦˺ˮ˯˹˰ˮ ˦˷˦̄˫˦ ˦ ˲˷˦˪-˶

˭˳  ˩˦ ˶˯˪˭˩˪˧˦, ˦ ˲˯˪˭˩˪˧˦ ˮ˷˪, ˶˳ ˱˱˦˷ˬ˪ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˩˦˸˦˲ˮ ˰ˮ 

˾˹˻˲ˮ˾˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ, ˦ ˶̄˩˪˧˦ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˷ˮ˨-

˲˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˿˫˪˲˪˧˦˷˦ ˩  ˦˨˶́ˮ˫ ˴˶˳˺ˮ˰ˬ˪ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˲-

˰˦˨˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˭˦˲ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ, ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ 

˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˩˦ˮ˸˦˲ ˪˧˦ ˩˦˹˩˪˫˶˦˩, ˮ ˱˱˲ ˮ˾˫˲˪-

˰˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ˷ ˦˼˲ˮ˾˫˲ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ˶˦˭˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˶˪˰˷˪-

˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ.    

˷ˮ˷̄˰ˮ˷ ˷˦˱˦˶˭˰ˮ˷ ˷˦˻˱˪˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˪˻˷˴˪ ˶-

˸ˮˬ˦ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, ˶˳ ˱ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˩ˮ˳˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˾˹˦˾ˮ ˦ ˲ ˧˳˰ ˳˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˨˦˲˰˦ ˨˪˧˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˮ ˱ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ, 

˶˳̀˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˼˱˦˶˭ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˮ˱˽˳˺˪˧˳˩˦ ˦˼˱˦˶˭˾ˮ ˦ ˲˱˶˹˩˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˮˬ˶˩˪˧˦ ̂ˮ˲˦-

˼˳˧˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˩˱ˮ. ˽˫˪˰˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˩  ˦˶˦˱˩˪-

˲ˮ˱˪ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˫˦˨˳˲ˮ ˶˿˪˧˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪.  

˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ: ˶˹˷˪˭ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ (09.06. 

1993̂ ) ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˼˱˦˶˭ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ ˱˳̄˩˦ # 2830 ˷˦˸-

˫ˮ˶˭˳  ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ (˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ 66˯ /˱˷ )˭ ˱˦˶̀̄ˮ, ˶˳˱˪-

˰ˮ ̀˾˪˩˨˪˧˳˩˦ 2ȸɃ10Ȩ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷˦˨˦˲ ˩  ˦57 ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷˦˨˦˲, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 55 ̀ ˦˶ˮ˪˰ˮ ˩  ˦˳˶ ˮ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˹˰ ˮ (˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲ 40-  ˪ ˩  ˦ 56-  ˪ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ) ˫˦˨˳˲ˮ˷˦˨˦˲. 

˶˳̀˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧˩˦ 

9,7ă-ˮ˦˲ ˦˼˱˦˶˭ˬ˪ ˩  ˦˾˪˫ˮ˩˦ 500 ˱ ˪˸˶ˮ˦˲ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ, 

˱˳̄˩˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˱˪˶˫˪ ̀˦˶ˮ˪˰  ˮ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 
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˹˶ˮ˯ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˦˶̅˫˪˲˦ (˱˪˳˶˪ ˹˶ˮ˯˦ ˩˦˶˿˦ 

˶˪˰˷˪˧ˬ˪) ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲. ˱ˮ˷ ˹˯˦˲ ˱˳˱˦˫˦˰ˮ 

˱˪̀̄˶˪ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˲ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯˦ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˩˦˲, ˱̄˳˰˳˩ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˱̄˦˶˪. ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˳˶ ˮ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ ˦ ˶˱˳̂˽˩ ˦ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰˷ ˩  ˦ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ 

˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˮ˦˶˦ ˱˦˲˦˱˩˪, ˷˦˲˦˱ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˦ ˶

˨˦˿˪˶˩˦. ˾˪˱˩˪˨ˮ ˳˶ ˮ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ (˱˪˦˭˪ ˩  ˦˱˪˭˪˶˭˱˪˸˪) 

˱˳̂˽˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦ ̂ˮ˰˷, ˱˦˭˨˦˲ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ (˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ˫ ˮ˩˦˲ ˱˪˦˭˪) ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯˦ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˱̄˦˶˪˷, ˱˳˱˩˪˫˲˳ (˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ ˮ˩˦˲ 

˱˪˭˪˶˭˱˪˸ )˪ ˽˫˪˰˦ ˭˫˰˪˧ˮ˭ ˩˦˶˿˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪. ˱˪˭˳˶˱˪˸˪ 

̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˹˯˦˲˦ ˹˶ˮ˯ˮ˭ ˷˫˰ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ ˭˱˦˶̅˫˪˲˦ ˱̄˦˶˪˷, ̄˳˰ ˳˱˪̀˦˱˪˸˪ ˹˯˦˲˦ ˹˶ˮ˯ˮ˭ 

˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˱̄˦˶˪˷. ˾˪˱˩˪˨ˮ 21 ̀˦˶ˮ˪˰ˮ 

˫˦˨˳˲ˮ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˩  ˦ ˾˪˻˱˲˦ ̄˪˶˨ˮ. ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ (˧˳˰)˳ ˲˦̂ˮ˰ˮ (23 ˫ ˦˨˳˲ˮ) ˩˦˶˿˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪. 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˱˦˶̀˲ˮ̄ ˫ 

˩  ˦ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫, ˱ˮ ˭ ˹˱˪˸˪˷, ˶˳̀˦ ˱˪˭˪˶˭˱˪˸˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ̂ˮ˲ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ ˷˦˱ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˪˭˪˶˭˱-˪

˸  ˪˫˦˨˳˲ˮ ˩˦˶˿˦ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪, ̄˳˰ ˳˾˪˱˩˪˨ˮ 21 ˫˦˨˳˲ˮ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲, ̄˳˰ ˳˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˧˳˰ ˳˲˦̂ˮ˰ˮ (˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˳˶ ˮ

˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ) ˩˦˶˿˦ ˶˪˰˷˪˧ ˬ˪, ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˩  ˦˸ˮ˴˹-

˶ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˷˦˩˦̀ 

˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ 

˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦. ˦˷˪˭ˮ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˪˻˷˴˪ ˶˸˪˧ˮ˷ ˮ˲˵ˮ˲˶˹˰ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˧ˮ˭. ˦˱ˮ˭ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧ -˹

˰˦  ˩˹˦˶˽˳˺ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˳˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱ˮ˼˪-

˧˹˰ ˮ˱ˮˬ˪ˬˮ - ˶˨˳˰˹˶ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩ ˪˧˦.  
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˹˲˩˦ ˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˳˭, ˶˳ ˱ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ 

˱˯˹˱˾˦˫ ́˦˰˦˷ ˪˱˦˸˪˧˦ ́˦˰˦ ˱̄˳˰˳˩ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃-

˪˧ˮ˭ ˩˦˱˹̄˶˹̃ ˪˧ˮ˷˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ-

˫ˮ˷ ˦˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˼˳-

˧ˮ,˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˦˼˱˦˶˭ˮ˭ ˩  ˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷ˮ˱˶˹˩ˮ˭. ˹˩ -ˮ

˩˪˷ˮ ˩˦˲˦˱˦˸ˮ˦ - ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. ˱˦˨˦-

˰ˮ˭ ˦,˩ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˨˶́ ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ (˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˫˦˨˳-

˲ˮ˷ ˱˦˷ˮ˭ 900˯ )˲ ˱˪˦˭˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ ˩˦-˼

˱˦˶˭ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ  ˷ ˾˪˱˩˪˨ 10ă-ˮ˦˲ ˦˼˱˦˶˭ˬ˪ ˩  ˦ 400 ˱˪˸˶ˮ˦˲ˮ 

˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ ˾˪˷˫˰ˮ˷˦˷ (˶˳̀˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˧˳˰ ˳˲˦̂ˮ˰ˮ 

̅˪ ˶˯ˮ˩˪˫ ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˼˱˦˶˭ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ˦) ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧-

˱˪ ˰˾  ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˯˫˦ˬ˷ˮ ˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦ (˶˳̀˦ ˾˪̃ˮ˩˹-

˰˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˦ 0,2) ˸˳˰ˮ˦ 690˯ .˲ ˩˦˲˦˱˦˸ˮ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ 

˦˼˱˦˶˭ˮ ˷˦ ˩  ˦˱˶˹˩ˮ ˷˷ˮ˱˶˹˩ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˭ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 138˯ -˲ .˷ 

˦˷˪˭ˮ˫˪  ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ ˦ ˱ ́˦˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ -

˾,ˮ ˶˳˱ ˪˰ˮ ̀ ˰˳˯˳˱˳ ˸ˮ˫˷ ˦˪˶˭˪˧˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˭˦˲, ˾˪˦˩˨˪˲˷ 

585˯ -˲ ,˷ ˦˲˹ 105˯ -˲ˮ  ˭˲˦˯˰˪˧˷, ˫ˮ˩˶˪ ˱˪˦˭˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩  ˦

35˯ -˲ˮ  ˭˱˪˸˷, ˫ˮ˩˶˪ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷̂˳˶ ˹˧˦˲ˬ˪. 4ȸɃ10M ˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ́˦˰˦ ˾˪˦˩˨˪˲˷ ˦˶˦ 690˯ -˲ ,˷ 

˦˶˦˱˪˩ 966˯ -˲ .˷ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯ ˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨ ˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳-

˩ˮ˯˦ ˩˦̂˫˶ˮ˰˪˧ˮ˭˦ ˦ ˨˦˩˱˳ ̀˪˱˹˰ˮ˦ ˱˪˷˦˱˪ ˭˦˫˾ˮ.  

ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˦˭˦ ˬ˹˷˸˦˩ ˫ˮ̀˳˩˪˭, ˭  ˹ ˶˳˱˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˫˦ˬˮ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́-˦

˰  ˦ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾ ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˶˪˯˹˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷˦̀, ˦˹̀ˮ˰˧˪ ˪˰ˮ˦ 

˽˳˫˪˰ˮ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭ˮ˷ ˮ˻˲˪˷ ˨˦˦˲˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ, 

ˬ˪˱˳ ˭˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˯ˮ˭,  ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˪˨˱˦ ˩  ˦˴˶˳˺ˮ˰ˮ, 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˮ. ˱˦˨˶˦˱ ˱˦ˮ˲̀, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨-˦

˯˪˭˩˪˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˬ˳˨˦˩ˮ ˩˦˷˯˫˲˦.  
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̅˪ ˶˪˶˭ˮ, ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ ˮ˩˦˼˱˦˶˭ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ  ˷

˷ˮ˿˻˦˶˪, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˱˦˼˦˰ˮ˦, ̄˳˰ ˳˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰  ˮ

˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˩˦̀˰ˮ˰ˮ˦, ˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰̅˪˶˦˩ˮ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˷̂˳˶˪˩ ˪ ˷˦ˮ́˹˰˪˧˷ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪ ˷˩˦˱ ̄˱˦˶˪ ˷-˦

˰˳˯ ˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪ ˧ ˦ ˦ ˶

˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪. ˭  ˹˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹-̄

˶˹̃ ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˩˦˼˱˦˶˭˾ˮ ˦ ˲˲˹˰˳˫˦˲ ˻˦˲˳˧ˬ˪, ˱˦˾ˮ˲ 

˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˪˧˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ ˮ˷ ˱-˦

˸˦˶˪˧˪˰˭˦˲ ˾˪˱˦˪˶˭˪˧˪˰ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰˾.ˮ ˭  ˹˩˦˱˹̄˶ ˹̃˪˧˦ 

̄˩˪˧˦ ˦˼˱˦˶˭˾ˮ ˦ ˲˱˶˹˩˾ˮ, ˦ ˲˦˼˱˦˶˭˾ˮ ˩  ˦˱˶˹˩˾ ˮ˪˶˭˩˶ -˳

˹˰˦,˩ ˱˦˾ˮ˲ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˦ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˪˧˦ ˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ˫ˮ˩˦˲ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. ˪ ˷˱˦˲́ˮ˰ˮ, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦,˩ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ-

˼˫˶˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˭: ˦˼˱˦˶˭˾ˮ ˦ ˲ ˱˶˹˩˾ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ 

˶ˮ̀̄˫ˮ˭ (˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱), ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˩  ˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˭, ̅˪ ˶˯ˮ˩˪˫ ˩˦˼˱˦˶˭˾ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˹˱˹̄˶˹̃˪˧˪˰ˮ ˧˳˰ ˳ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˯ˮ˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ 

˪˲˪˶˨ˮˮ˭, ˦˼˱˦˶˭ˮ˷ ˦ ˲˱˶˹˩ˮ˷ ̂ˮ˲, ˶˳˱˰ˮ˷ ˺˦˶˨˰ ˪˧˾ˮ ˹˯˫˪ 

˾˪˷˹˰ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ.  

˱˪˳˶˪̀, ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ˯˫ ˦ˬˮ˷˸˦-

˸ˮ˯˹˶ˮ ́˦˰˦, ˩  ˦˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˭˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹-

˰  ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ́˦˰˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱˶˦˫˦˰ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ ˩  ˦˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˺˦˻˸˳˶ˬ˪. ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˱˦˭ˮ ˪˶˭ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦, ˨˦ˬ˳˱˫˦, ˱˦˶˭˫˦̀ ˯ ˮ(˱˳́-

˶˦˳˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˪˧ˮ, ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪, 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˱˦˷˦ ˩  ˦ ˷ˮ˨˶́˪ ˩  ˦ .˦ )˾. ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˲˦̂ˮ˰ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦, ˱˦˨˶˦˱, ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ 

˱˦˶˭˫˦ (˰ˮ˦ ˲˩˦˨ˮ˷ ˨˪˨˱˦ ˩  ˦ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ, ˫˦˨˳˲˭˦˾˳˶ˮ˷ ˯˦˫˾ˮ-

˶˪˧˾ˮ ˼˶˪˿˳˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˩  ˦ .˦ .˾). ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˮ˷˪˭ˮ ˺˦˻˸˳-

˶˪˧ˮ̀, ˶˳˱˪˰˭˦ ˨˦˯˳˲˸˶˳˰˪˧˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˩  ˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˭˫˦˰ˮ̂ˮ˲˪˧˹˰ ˮˮ˽ ˳˷ ˱̄˳˰˳˩ ˮ˶ˮ˧˦˩ (˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷˦˷ ˫-˦
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˨˳˲ˮ˩˦˲ ˫˦˨˳˲ˬ˪ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶  ˮ˩  ˦˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸˪˧ˮ, ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ˮ  ˷˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ ˷˩  ˦˾˭˦˲˭˻˱˪˰ˮ ˦˴˦˶˦˸˪˧ˮ˷ ˶˪˦-

˰˹˶ ˮ˱˩˨˳˱˶˦ ˪˳˧˦, ˱ ˪˱˦˲˻˦˲˪˪˧ˮ˷ ˯˫˦˰ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˩  ˦ .˦ .˾). 

˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪-˨˦˱˳˱˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ (˶˳˨ ˳˶̀ 

̂˪˷ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˨˦˲˽˳˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˯˪˧ˮ) ˨˦˷˫˰ˮ ˷̂ˮ˲ ˶˪˯˳˱˪˲-

˩˪˧˹˰ˮ˦ ˭˦˲ ˮ˻˳˲ˮ˳˲ ˨˶́ˮ˫ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ ˾˪˱˳˯˰˪˧˹˰ˮ ˫˦˶ˮ˦-˲

˸  ˮ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰ˮ˭. ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˹˲˩˦ ˱˳˫ˮ˻̀˪˭ ˾˪˱˩˪˨-

˲˦ˮ˶˦˩:  

1.  ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˱˦˶̀̄˲ˮ-

˩˦ ˲˱˦˶̅˫˲ˮ˫ (˲˦̄.# 93) ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸˭˦˲ ˾-˪

˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨˦˷˦˦˩˫ˮ˰˪˧˰˦˩, ˶˳˱˪˰ˬ˪̀ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰ ˪˧˦ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˮ̂˪˶˪ ˧˦ ˱˦˶̀̄˲ˮ˩˦ ˲˱˦˶̅˫˲ˮ˫. 

2. ˻˫˪˩˦ ˷̂˳˶ ̄˦ˬˬ˪ ˩˦˸˦˲ˮ˰ ˹˲˩˦ ˮ˽ ˳˷ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶˦˵ˮ ˩  ˦

˴ˮ˯˪˸˦˵ˮ ˱˦˷˾˸˦˧˾ˮ 1˯ ˱= 10˷ ,˱ ˦ ˲˪˶˭ˮ ˴ˮ˯˪˸ˮ ˸˳˰ˮ˦ 1˷.˱ ˦˱˦˷-

˭˦˲ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˦˭˫˰˦ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˩˦˪˱˭̄˫˪˷ ˱˳́-

˶˦˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˷ (ˮ.̄ ˲˦̄.# 93, )˧. ˬ˪˫ˮ˭ (10 ˱-˱ˬ )˪ ˹˲˩˦ 

˨˦˱˳ˮ̄˦ˬ˳˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˪˨˱˦, ˱˶˹˩ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ 

˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˭˦˲ ˦̄˰˳˷ ˱˩˪˧˦˶˪ ˾˹˻˲ˮ˾-

˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˿˫˪˲˪˧ˮ˭.  

3.  ˾˪˱˩˪˨, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˲˦̄.# 93, -˧ˬ ,˪ ˩˦˸˦˲ˮ˰ ˹ -˲

˩  ˦ ˮ˽ ˳˷ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ, ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷˦ ˩  ˦˻˦˲˳˧ˮ˷ ˿˫˪˲˪-˧

ˮ .˭ ˱ˮ  ˷ˬ˪˱˳˭ ˹˲˩˦ ˩˦˫ˮ˸˦˲˳˭ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˴˶˳˺-

ˮ˰ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˳˭̄ˮ-̄˹˭ˮ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶ˮ ̄˦ˬˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷    

12-13˱ -˱ˮ ˷ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ˭, ˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˷˻˪˱ˮ˷ ˾˪˷˦˩˨˪˲˦˩ (˾˪˱˭̄˫˪-

˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱ˮ˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨) - ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˰ˮ˦˲-

˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ (̄˦ˬˮ I-I), ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ 

˩˦̂˽˪˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ (̄˦ˬˮ II -II ) ˩  ˦˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˱˳˱˪˲˸˪˧ˮ 

˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ̂ˮ˲. ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ˦ ˻˦˲˳˧ˮ˷ 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˱˦˷˸˾˦˧ˮ˷ ˨˦˩ˮ˩˪˧˦ (ˮ.̄ ˲˦̄.# 93, )˧, ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ 
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˨˶́ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦˾ˮ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ́˦˰ˮ˷ ˶˳˰ˮ˷ 

˹˺ ˶ ˳˭˫˦˰˷˦˿ˮ˲˳ ˩˩˦˷˦˲˦̄˦˩. ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˴˶˳˺ˮ-

˰ˮ ˷˷ˮ˨˶́˪ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˿˦˫˦˶˩˲˦˱˩˪ 2 ï 3˯,˱ ̄˳˰ ˳

˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˾˪ ˱˩˪˨ 1 ï 2˯.˱  

 
˲˦̄.# 93. ˷ ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ ( )˦ ˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ (# 2114) ˨ ˦˲˰˦˨˪˧˦ 

˨˶́ˮ˫ ˴˶˳˺ˮ˰˾ˮ ( )˧. 
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4. ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷˦˱˱˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˷˦˷˹˶ ˫˪˰ˮ˦ ˨˦˩˦˼˳ˮ  ˲  ˱˳˱-

ˬ˦˩˪˧ ˹˰ ˮ˲˦̄˦ˬˮ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˷˰ˮ, ˶˦˭˦ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ 

˱ˮ˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪  ˱˹˾ ˦˯˷, ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ 

˾˪˪́˰˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷˻˪˱˦ˬ˪ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˩  ˦˩˦˱˦-

̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˱˳˱˪˲˸˪˧ˮ˷  ˩ ˦˸˦˲˦.  

˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ (˱˦˶̀̄ˮ ˦ ˲ ˦˫˦˶ˮ)˦ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱ˮ˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

˶˪˯˳˱˪˲˩˪˧˹˰ˮ˦ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˩˦˸˦˲ˮ˰ ˮ˻˲˪˷ (̄˦ˬˮ I-I, ˲˦̄.# 93, )˧ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ (V =0). 

˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳  ˷˰˳˯˳˱˳ ˸ˮ-

˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ. ˦˱ˮ˸˳˱, I-I ̄˦ˬˬ˪ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦, ˰˳˯-˳

˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦ -˩

˨ˮ˰ˮ˷ ˩˦˸˦˲˦. ˭  ˹˱ˮ˷˫˰ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˩  ˦˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˹˰ ˮ ˦ ˲ ˨˦˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲ 

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩ ˹˲˩˦ ˨˦˲ˮ-

˷˦ˬ˼˫˶˳˷: I-I ̄˦ˬˬ˪ ˹˲˩˦ ˩˦˫ˮ˸˦˲˳˭ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩˦˸˳˫˪˧˹˰ ˮ

˫˦˨˳˲ˮ˷ (˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ. ˶˳˨ ˳˶̀ 

̂˪˷ˮ, ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˪ ˷˦˶ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˪˶˭ˮ ˦ ˲ ˳˶ˮ˫˪ ˹˶ˮ˯˦ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲. ˸˶˦˺˦˶˪˸ˬ˪ 

˫˦˨˳˲ˮ˷ ˲˳˱˶ˮ ˷ ˩  ˦ ˲˦˸˹˶˹˰ˮ ˺˹˶̀˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˦˩˨ ˪˲˪˲ 

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˶ˮ˨ˮ˭˳˧˦˷. ˫ˮ̀ˮ˭ ˶ ˦

˿˦̄˷˲ˮ˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˦˫˸˳˨˦˩˦˧˹˰˳˧ˮ˷ ˼˪˶́˪˧˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˩  ˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪, ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫˦˩˨-ˮ

˲˳ ˭˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ, ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˰ˮ˦ ˲˩˦˨˾ˮ 

˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˳˭̄˼˪˶́ˮ˦˲ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ (˧˦˻˦˲ˮ, ˲˦̄˪˫˦˶˫˦-

˨˳˲ˮ) ˦˫˸˳˨˦˩˦˧˹˰˳˧ˮ˷ ˼˪˶́˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ, ˷˦˾˹˦ ˰˳˩, 

˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ 14˱ , ̄˳˰ ˳˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ (˭˧˳˱˦˫˦˰ˮ, ˪ -˰

˱˦˫˦˰ˮ) ˪˶˭ˮ ˷˪˻̀ˮˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ - ˷˦˾˹˦˰˳˩ 17˱ . ˨˶́ˮ˫ ˴˶˳˺ˮ˰ˬ˪ 
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˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷  ̂˽˫˪˸˦  ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˨˦˩˦˹̄˷˲˪˰  ˩  ˦˧˳˰ ˳˨˦˩˦˹̄-˷

˲˪˰ ˲˦̂ˮ˰˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷ ˴˹˲˻˸ˮ˶ˮ˭. 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˷ ˹˺˶ ˳ ˩˦̂˫˶ˮ˰˪˧ˮ˭ 

˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˩˦˸˦˲ˮ˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˨˪˨˱˦ˬ˪, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ 

# 94 ˲˦̄˦ˬˬ .˪ ˱˦˶˭˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ (˫˦˨˳˲ˮ˷) ˨˪˨˱ˮ˷ ˷˻˪˱˦ˬ˪ 

˶˪˯˳˱˪˲˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˮ˽ ˳˷: ˷ˮ˨˦˲˪ 10˱ ,˱ ˷ˮ˨˶́˪ 20˱ .˱ 

˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ˦ ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦̄˦ˬ˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˷ .˪ .̂ Ă˳˺ˮ̀-

˶ˮñ˷ ˷˦ ̄˦ˬ˦˫ˮ. ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˱˦˶˭˯˹˭̄˪˩˾ˮ ˮ̂˪˶˪˧˦ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˸˶-˦

˺˦˶˪˸˹˰ ˮ˲˳˱˪˶ˮ. ˾˪˱˩˪˨ ˲˦˸˹˶˹˰ˮ ˺˹˶̀˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˦ -˩

˨˪˲˪˲ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˶ˮ˨ˮ˭˳˧˦˷. ˪ ˷˲˳˱˪-

˶  ˮˮ̂˪˶˪˧˦ ˶˨˳˰˾ˮ. ˷˻˪˱˦ˬ˪ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˸ -ˮ

˴ˮ˷ ˿˦̂˪˶˦, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˶˯˫˪˫˦ ˷˦˫˷˪˧ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˸˶-˦

˺˦˶˪˸˹˰ ˮ˲˳˱˶ˮ ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̀ˮ˺˶ˮ ˭ (ˮ.̄ ˱˪̀̄˶˪ ˭˦˫ˮ˷ ˱˪˳˶˪ 

˴˦˶˦˨˶˦˺ˮ). 

 

˲˦̄.# 94. ˱ ˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ (# 2114) ˰ ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ 
˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˨˪˨˱˦˾ˮ. 

˾˪˱˭̄˫ ˪˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱ˮ˷˫˰ˮ˷˭˦˲˦˫˪ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ 

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˦˷˰ˮ. ˦ ˱˳˴˪˶˦̀ˮ˦˾ˮ 

˿˦˶˭˹˰˲ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˫˲˪˲ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷ ˹˺˶˳˷ˮ ˩  ˦˱˦˷ˬ˪ ˹˺˶ ˳˱˦˼-˦

˰  ˮ˭˦˲˦˱˩˪˧˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˪˧ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˱-˦

˾ˮ˲˦˭˫˪ ˨˦˯˪˭˪˧˹˰ˮ ˦˷˰ˮ ˩˦˨˫ˮ̀˦˫˷, ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ, ˰˪˲˸ˮ˷ ˾˪̀-
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˫˰ˮ˷ ˦ ˲˨˦˽˦˰˧˪˧ˮ˷˦˨˦˲. ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˦˷˪˭ˮ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˪˧ˮ ̄˾ˮ˶˦˩ ̄˩˪˧˦ ˩  ˦˪ ˷˦˶˪˫-˩˦˶˪˫˷ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷.  

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸˪˧ˬ˪ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ ́˲˪˰˦˩ ˨˦˷˦˶˿˪˫ˮ˦, ˨˦˲˷˦-

˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˷ˮ˨˲˦˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱̂˪˶˪˧ˮ˷. ˦˱ˮ˸˳˱, ˦  ˶

˹˲˩˦ ˨˦˯˪˭˩˪˷ ˲˦˭˪˰ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˦˷˰˪˧ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˫˪˶ ˨-˦

˫˦˶˿˪˫˭ ˷̄˫˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˿˦˲˦̂˪˶˷. ˹˲˩˦ ˦˫ˮ˼˳˭ ˲˦˸˹˶˹˰  ˮ

˺˹˶̀˰ˮ˷ ˦˷˰ˮ̀.   

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯˹˰ˮ ˨˦˺˳-˶

˱˪˧˦ ˨˶́ˮ˫ ˴˶˳˺ˮ˰ˬ˪, ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˱˳˱˪˲˸˪˧ˮ ˱˦˸-˦

˶˪˧˰ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ̂ˮ˲ ˩  ˦ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷˦˷. I-I ̄˦ˬˬ˪   

(˲˦̄.# 93, )˧ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˩˦˱˭˦˫˶˪˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ, ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ˮ  ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˩˦˸˦˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨,  ˱ˮ˷ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˩˦˦˻˫˭  

III -III  ̄˦ˬˬ˪ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ (̂˲˪˫ˮ˷ ˩˦̀˪˱˦ 

˷˦˱˹̄ ˶˹̃˪ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ). ˦ ˱˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˲-

˰˦˨˪˧˦˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˳ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪-

˧ˮ,˭ ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˨˦˩˦ˬ˳˱˫ˮ˭ I-I ̄˦ˬˬ˪ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ 

˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˩˦˲. ˷˦˱˹̄˶˹̃˪ ˱˦˲́ˮ˰˷ ˦˩˨˪˲˪˲ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷-˦

ˬ˳ ˱ˮ ˰˪˲˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ (˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪˲˸ˬ˪ 1˱ ˱˾˪˪˷˦˧-˦

˱˪˧˦ 200 ˱ ˪˸˶˷).  

II -II  ̄˦ˬˬ˪ ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˪˲ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦˷ ˪˯ˮ˴˦˵ˮ˷ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ ˿˦˫˦˶˩˲˦˷. ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˱˦˶̀̄ˮ˷˦ 

˩  ˦˦˫˦˶ˮˮ˷ ˩˶˳˷ ˭˫˰ˮ˦˲, ˶˳ ˱ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˮ ˷˫˦˨˳˲ˮ 

˿˦˱˳˩ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˲˦˸˹˶˹˰ˮ ˺˹˶̀˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˱ˮ̆˽ ˫˪˧˳˩˦ 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˦ ˶˿˦˱˳˷˹˰ ˧˳˰ ˳

˫˦˨˳˲˷. ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˨˦˱˳˲˦˯˰ˮ˷ˮ̀, ˶˳̀˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˪˶˭˩˶˳˹-

˰˦  ˩˿˦˱˳˩ˮ˷ ˱˳˱ˮ̅˲˦˫˪ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˳˶ ˮ˹˶ˮ˯˦. ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˭˫˰-˪

˧ˮ˷ ˲˦˯˫˦˰˪˫ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˾˴˦˰˪˧ˬ˪, ˷˦˱˦˨˶˪˧ˬ˪ ˩  ˦˧˦˰˦˷˸ˬ ,˪ 
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˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˱̄˪˩˫˪˰˳˧˦˾ˮ ˹˲˩˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭, ˶˳ ˱˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱-˪

̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, 

˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˹˯˦˲˦ ˩˦˹˱˹̄˹̃˪˧˪˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˮ̂˫˪˫˷ ˩ˮ˩ ˮ˷ˮ˩ˮ-

˩ˮ ˷˨˶́ˮ˫ˮ ˱˯˹˱˾˦˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧˦˷ ˾˪˱˩˨˳˱ˮ (˶˪˰˷˪˧-ˮ

˩˦ ˲˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪ )˨ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˫˸˳˨˦˩˦˷˦˧˱˪˰ ˾ ˮ˩  ˦

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷ ˦̄˦˰ˮ ˿˦˫˦˶˩˲˪˧ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰-

˾,ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˲˪̄ˮ˷ ˦ ˲˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˧̅˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳ (˳˱˧˳̄˹˶ˮ 

˱ˮ˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ). ˦˱ˮ˸˳˱, ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ-

˰ˮ ˷˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˶˭˹˰ ˮ˦˱˳̀˦˲˦˦. ˱˦˨˶˦˱, ˭  ˹˷˦˱˹̄˶ ˹̃˪ ˱˦˲́ˮ-

˰  ˮ˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˩˦˱˭˦˫˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˰ -˳

˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˩˦˲ ˮ ˱˦˩˨ˮ˰˦˱˩˪, ˷˦˩˦̀ ˮ ˷˱˩-˪

˧˦˶˪˳˧˩˦ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˩˶˳˷ (̄˦ˬˮ II -II ), ˱˦˾ˮ˲ ˪ ˷ˮ˭˫˰˪˧˦ ˮ˱ˮ˷ 

˹˩˦˫˳ ˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰˪˧˦˩, ˶˳ ˱ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˽  ˳

ˮ˱˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳ ˦˩ ˶,˪ ˫ˮ˩˶˪ ˱˳̄˩˪˧˳˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ 

˿˦˫˦˶˩˲˦.   

̄˦ˬ˪˧ˬ˪ IV-IV  ˩  ˦V-V ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦ ˩˦˸˦˲ˮ˰ ˮ˻˲˪˷ ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˾˹˻˲ˮ˾˲˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˷ ˦ ˲ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ˮ 

˩˦̂˪˫ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˪˧˾ˮ. ˭  ˹ ˦˷˪˭ˮ ˩˦̂˪˫˦ ̄˩˪˧˳˩˦ ˮ ˱

˱˳˱˪˲˸˾ˮ, ˶˳̀˦ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧˩˦ ˩˦˼˱˦˶˭˾ˮ, ̄˳˰ ˳̂˲˪-

˫ ˦˷˦˱˹̄˹̃˳ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˾ˮ ˦ ˶˪̀˪˱˳˩˦, ˱˦˾ˮ˲ ˱˪˱˦˲˻˦˲˪ ˮ˽˪˲˪˧˩˦ 

˷˦˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˳ ˱˹̄˶˹̃˷ (˶˪˯˹˴˪˶˦̀ˮ˦˷, ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˱˳˻˱˪˩ˮ ˦ ˲

˶˪˳˷˸˦˸˹˰ˮ), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˶˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ ˰˪-˲

˸˦ˬ˪. ˷˦̃ˮ˶˳˦, ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˷˦˰ˮ˦˲˩˦˨˳ ˷˦˱˱˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˻˲ˮ-

˯˹˶  ˮ˨˦˲˽˳˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˪˶ ˭˱˹˾˦˯˷ ˱˦ˮ˲̀ ˾˪˪́˰˳˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ 

˰˪˲˸ˮ˷ ˨˦˾ˮ˺˫˶˦ ˩  ˦˨˦˦˲˦˰ˮˬ˪˧˦. 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳́ˮ˪˧ˮ˷ (˾˪˷-

̂˦˫˰ˮ˷) ˩˶˳˷ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˫˦̄˷˳˫˩˪˷ ˱˷˳˺˰ˮ˳ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˱ˮ˼˪-

˧˹˰ˮ ˷˦˱ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ̂˪˷ˮ:  
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1.  ˭˹ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ ˩˦ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ 

˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˪̂ˮ˲˦˫˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˱ˮˬ˪ˬˮ, ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ 

˹˲˩˦ ˫˪́˪˧˳˭ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ. 

2.  ˭˹ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˦˲ ˧˳˰˳ ˲˦-

̂ˮ˰˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ, ˱ˮ˭ ˹˱˪˸˪˷ ̀˦˶ˮ˪˰˪˧ˮ, ˱˦˾ˮ˲ 

˱ˮˬ˪ˬˮ  ˹˲˩˦ ˫˪́˪˧˳˭ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ ˷˶˪˵ˮ˱˾ˮ (̆˳˶ˮˬ˳˲-

˸˦˰˹˶ˮ  ˩  ˦˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰˷ˬ˪˩˦  ˾˪˺˦-˶

˩˪˧  ˦ PH ) ˦˲ ˫˦ ˨˳˲ ˪˧ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˹̂˪˷ˮ˫˶˳˧˦˾ˮ.  

3.  ˭  ˹ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦ ˲ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˩˶˳˷ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨˾ˮ 

˿˦ ˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ ˪˯ˮ˴˦˵˪˧ˮ˭ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ ˩˦̄˳˶˦˫˪˧˦˾ˮ ˨˦˸˪̄ˮ˰ˮ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˷, ˨˫˪˶˩˹˰˪˧ˮ˷ ˩˦ ˷̄˫˦ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˷˦˷, 

˱˦˭˾ˮ  ˺˹ ̃˫ˮ˰˪˧ˮ˷, ˩˦˼˰ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷, ˹˯˱˦˶˾˪˲˦˩˹˼ˮ˷ 

˩˦ ˦.˾. ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˯ˮ, ˦˷˪˭ˮ ˸˪̄˫˪˧ˮ˷ ˹˷ˮ˸˽˫˳˩ 

˱ˮ˼˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˦˲ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷. 

˹˲˩˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷, ˭˹ ˶˦˱ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ  

́˦˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧˦. ˹˱˪˸˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˷˪˭ˮ ˸˪̄˫˪˧ˮ ˦˶ˮ˷ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˩˦ ˦˶˦ ˱ˮˬ˪ˬˮ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



321 
 

 

XVII  Tavi  

 relsebidan carieli vagonebis  

Camosvlis ZiriTadi mizezebis  

gansazRvra  

 

1. ra unda icodnen melianda geebma relsebidan 

Camosuli urikis gamokvlevisas  

́˦˰ˮ˦˲ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦, ˶˳ ˱˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧˱˦ ˾˪˦˺˦˷˳˲ ˶˪-˰

˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˳˶ ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳-

˱˦˶˪˳˧˦. ˶˦˸˳˱ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˳˶ˮ˷? ˮ ˱ˮ˸˳˱, ˶˳ ˱˾˪˱˩˪˨ˮ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ 

˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲˦ ˦˶ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˳˶ ˮ

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ.  

˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩, ˹˱˪˸˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˨˦˱˳́ˮ˪˧˦˾ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪ 

˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ-˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧ˮ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ˦˶ˮ˦˲ ˨˦̀˲˳˧ˮ˪-

˶˪˧˹˰˪ ˧ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦˾ˮ, ˪˻˷˴˰˹˦-

˸˦̀ˮˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˪˧˾ˮ ˩  ˦˹̂˪˷ˮ˫˶˳˧˪˧ˮ˷ (˩˪˺˪˻˸˪˧ˮ˷) ̂˦˶-

˱˳˾˳˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧˾ˮ. ̄˳˰ ˳ ˦˷˪˭ˮ ̀˳˩˲˦, ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˭˦̀ ˯,ˮ 

́˦˰ˮ˦˲ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷-

˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩. ˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧˱˦ ˹˲˩˦ ˮ̀˳˩˲˪˲ 

˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˮ ˷˷˦˾ˮ˾ˮ ˩˪˺˪˻˸ -˪

˧,ˮ ˶˳˱˰ˮ ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˦  ˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˦˭ˮ ˿˦˶˭˫˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ. ˦˯˶́˦˰˹˰ˮ˦ ˮ˷˪˭ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˿˦˧-

˱,˦ ˶˳˩˪˷˦ ̀: ˽˫˪˰˦ ˸ˮ˴ˮ˷ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˨˦˶˩˦ ̆˳˴˪˶-

˩˳ˬ˦˸˳˶˪˧ˮ˷˦ (ȼȳȮȮ-2 ˩  ˦ȼȳȮȮ-3), ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˳˶˭˦˫˪ ˱̄˦˶˪˷ 

˷˶ˮ˦˰ ˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˼˶˪˿˳˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˱˪˸ˮ˦ 20˱ -˱ˬ  ˪˦ ˲˲˦˯-

˰˪˧ˮ˦ 2˱-˱ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳̆˳˴˪˶˩˳ˬ˦˸˳˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˪˸ˮ˦ 12˱ -˱ˬ  ˪˦ ˲

˲˦˯˰˪ ˧ˮ˦ 6˱-˱ˬ ;˪ ˶̄˪˫˪˧ˮ˷ ˺˶ˮ˻̀ˮ˹˰ˮ ˿˦˱˻˶˳˧ˮ˷ ˷˳˰ˮ ˨˦˸˪̄ˮ-
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˰ˮ ˦˦ ˲˦˻˫˷ ˧ˬ˦˶ˮ; ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˷˶ˮ˦˰˦˷ ̄˹˺ˮ ˦ ˲˨˦˸˪̄ˮ˰ˮ˦; ˹̂-˪

˷ˮ˫˶˳˦ ˶˪˷˳˶˹˰ˮ ˿˦˱˳˯ˮ˩˪˧˦; ˨˦˸˪̄ˮ˰ˮ˦ ̀˦˰˹˼ˮ, ˶˪˷˳˶ˮ˷ 

˺˹˶̀˪˰ˮ ˦ ˲ ˭˹˲˩˦̀ ˪˶˭ˮ ˬ˦˱˧˦˶˦ ˱˦ˮ˲̀; ˧ˬ˦˶˪˧ˮ ˶˪˷˳˶ˮ˷ 

́ˮ˶˪˹˰ ˺˹˶̀˪˰˾ˮ, ̀˦˰˹˼˾ˮ, ˬ˦˱˧˦˶˦˾ˮ, ˶˨˳˰˾ˮ, ˿˦˱˳˯ˮ˩˪˧˦-

˾,ˮ ˷˦˽˹˶˪˾ˮ; ˶˪˷˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˦ ˲˨˦˩˦˺˪˶˩˪˧˦; ˪˶˭ˮ ˨˦˶˪ ˦ ˲

˾ˮ˩˦ ˷˳˰˻˫˪˾˦ ˬ˦˱˧˦˶ˮ˷ ˨˦˸˪̄˫˦. 

˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˯˦˶˨˦˩ ˹˲˩˦ ˫ˮ̀˳˩˪˭ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˹̂-˪

˷ˮ˫˶˳ ˧˪˧ˮ. ˦˯ ˶́˦˰˹˰ˮ˦ (120˯ /˱˷ -˭˱˩ ˪˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦-

˾)ˮ ˮ˷˪˭ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˧ˬ˦˶˪-

˧ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷, ˺˪˶˷˳˷, ˩ˮ˷˯˳˷, ˱˳˶˨˫ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ 

˲˦̂ˮ˰˾ˮ; ̀˫˪˭˦ ˩  ˦˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦ ˾˳˶ˮ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱ˮ˱˳˷˫˰ˮ˷ ˰ -˳

˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ7˱-˱ˬ  ˪˱˪˸ˮ, ˦˩˨ˮ˰˳˧-

˶ˮ˫ˮ ˩  ˦˷˦˨˦˶˪˹˧˲˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ  8˱-˱ˬ  ˪˱˪˸ˮ, ˷˦˸-

˫ˮ˶˭˳  ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 9˱-˱ˬ  ˪˱˪˸ˮ; ˻ˮ˱ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ ˱˪˸ˮ 33˱ -˱ˬ  ˪˩  ˦

˲˦˯˰˪˧ˮ 25˱ -˱ˬ  ˪˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ ˻ˮ˱ˮ˷ 

̂˫˪˶˳˩˦˲ 20˱ -˱ˬ ,˪ ˶˳˩˪˷˦̀ ˻ˮ˱ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪˦ 30˱ ,˱ ̄˳˰ ˳ ˮ˱ 

˱˳́˶˦˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˳˱˪˰˭˦ ˻ˮ˱ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 28˱ -˱ˮ,˦ 

18˱ -˱ˮ ˷˱˦˲́ˮ˰ˬ˪; ˻ ˮ˱ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˾˪̃˶˦ 18˱ -˱ˬ  ˪˱˪˸ˮ (ˮˬ-˳

˱˪˧˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˾˦˧˰˳˲ˮ˭): ̀˳̀ˮ˦ (˲˦̅˦˳) ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷, ́˶˦-

˫˦˫˦˨˳˲ˮ˦˲ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷, ˨˳˶˨˳˰˦̃˳˫˦˲ ˷˦˯ˮ˷˦˶ˮ-

˦˲ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˨˳ ˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ 1˱-˱ˬ  ˪ ˱˪˸ˮ, ̄˳˰ ˳

˷˶ˮ˦˰˦ ˷˦˯ˮ˷˦˶ˮ˦˲ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ 2˱-˱ˬ  ˪

˱˪˸ˮ. 

˹˲˩˦ ˫ˮ̀˳˩˪˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˩˦˲ˮ˾˫˲ˮ˷ ̂˪˷ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱-

˩˨˳˱ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳̀˦ ˱˦˷˾ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ̀˳̀ˮ-

˦˲ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˭. ˭  ˹ ˪˰˪˻˸˶˳ ˦ ˲ ˩ˮˬ˪˰˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ ˷ ˫-˦

˨˳˲˷ (˨˦˶˩˦ ́˶˦˫ˮ˦˲ˮ˷˦) ˦˻˫˷ ̀˳̀ˮ˦ (˲˦̅˦˳) ˷ˮ˼˶˱ˮ˭ 1˱-˱ˬ  ˪

˱˪˸ˮ, ˱˦˨˶˦˱ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ 2˱-˱ˮ˷˦, ˱˦˾ˮ˲ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˩˦˲ 
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˿˦̄˷˲ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ (˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ 100˯ /˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶˪˱˩˪, ̄˳˰ ˳˷˦˸˫ˮ˶-

˭  ˳- ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ 70˯ /˱˷ )˭ ˦˷˪˭ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˱ˮ˽˫˦˲˦ ˹˦̄˰˳˪˷ ˸˪˻˲ˮ-

˯˹˶ˮ ˱˳˱˷˦̄˹˶˪˳˧ˮ˷ ˴˹˲˻˸˦˱˩˪, ˷˦˩˦̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̂˽˫ˮ˰-

˭˫˦˰ˮ  ˷ ˨˦˱˳̀˫˰˦. ˶˳˩˪˷˦̀ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˦˰˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ̀˳̀ˮ˦      

2˱-˱˩˦ ˲ 6˱-˱˱˩,˪ ̄˳˰ ˳ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˷ 1˱-˱˩˦ ˲ 2˱-˱˱˩,˪ ˱˦˾ˮ˲ 

˩˦˷˦˾˫ ˪˧ˮ ˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˩˦˲ ˿˦̄˷˲ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˦˷˪˭ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˱ˮ˽˫˦˲˦ 

˹˦̄˰˳˪˷ ˷˦˩˨˹˶˦˱˩˪ 15˯ /˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶ˮ,˭ ̄˳˰ ˳˶˳̀˦ ̀˳̀ˮ˷ ˷-ˮ

˩ˮ˩˪˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 6˱-˱ˬ  ˪˱˪˸ˮ˩˦˲ 12˱ -˱˱˩ ˪10˯ /˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭,  

ˮ ˱ ˴˹˲˻˸˦˱˩˪ ˷˦˩˦̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˨˦˱˳̀˫˰˦.  

˶˳̀  ˦̀˳̀ˮˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˭˫˦˰ˬ˪ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 12˱ -˱ ,˷ ̄˳˰ ˳

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷˦ˬ˪ 4˱-˱ ,˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦ ˱˳́˶˦˳˧˦ 10˯ /˱˷ -˭˱˩ ˪˷ˮ˿˻-˦

˶ˮ,˭ ˮ ˱˴ˮ˶˳˧ˮ˭, ˶˳ ˱˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˨˦˱˳˯ˮ˩˪˧˦ 

˦ ˲˱ˮ˷ˮ ˱˳́˶˦˳˧˦ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˷˦˸-

˫ˮ˶˭˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˿˦˶˭˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱˦˭ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˲˳˶˱˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˩˪˷ ˷˦˱˨ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ 

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ ̂˦˽˪˲˪˧˹˰ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧˷.  

˱˳́˶˦˳˧ ˮ˷ ˹˺˶ ˳˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ 120˯ /˱˷ -˭ˬ  ˪˱˪˸ˮ˷ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦˾ˮ (140˯ /˱˷ -˭˱˩)˪ ˭˫˰ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˩  ˦˻ˮ˱ˮ˷ ˷ˮ˷˻ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ-

˩˪˪ ˧ˮ ˹˺˶  ˳˨˦˱˯˦̀˶˪˧˹˰ ˮ.˦  

˦˷˪˫˪ ˹˲˩˦ ˫ˮ̀˳˩˪˭ ˧˹˻˷˪˧ˮ˷ ˹̂˪˷ˮ˫˶˳˧˪˧ˮ: ˾ˮ˩˦ ˶˨˳˰ˮ ˷

˦ ˲˷˪˴˦˶˦˸˳˶ˮ˷ ˹˯˦˲˦ ˷˦˯ˮ˷˦˶ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ  ˷˨˦˸˪̄˫˦, ˷˦˯ˮ˷˦˶ˮ˷ ˩˦˾˰˦ , 

˨˳˶˨˳˰˦̃˪˧ˮ˷ ˿˦˷˳˰˫˦. 

˦˫˸˳˨˦˩˦˧˱˹˰˳˧ˮ˷ ˼˪˶́˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦ ˷ˮ˱˦˼˰˪˾ˮ ˦ ˶

˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷: ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ ˮ100˱ -˱ ,˷ ˰˳˯˳˱˳-

˸ˮ˫˷˦ ˩  ˦ ˴ˮ˶˫˪˰ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ ˫˦˨˳˲˷ ˾˳˶ˮ˷ - 110˱ -˱ ,˷ ˷˦˱˨-

ˬ˦˫˶˳ ˫˦˨˳˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ 120 ˯/˱˷ -˭˱˩ ˪˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˩˶˳˷ - 70˱ -˱ ,˷ 

121˯ /˱˷ -˭˩˦ ˲ 140˯ /˱˷ -˭˱˩ ˪ - 50˱ -˱ ,˷ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫˷˦ ˩  ˦˴ˮ˶˫˪˰ 

˫˦˨˳˲˷ ˾˳˶ˮ˷ 100˱ -˱ .˷  
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ˬ˪˱˳˭ ˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫˪˧ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦, 

˱˦˨˶˦˱ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˳˶ ˮ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˦ 

˹˲˩˦ ˩˦˫ˮ̂˽˳˭ ˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ (˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪) ˨˦˱˳˫-

˰˪˲ˮ˭ ˩  ˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˭, ˦˲˹ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˬ˪ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ (Ă˱˳ ˭˦˶˪˾˪˳˧ˮ˷) ̄˦˶ˮ˷-

̄ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˺˦˷˪˧˦. 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˩ˮ˩ ˮ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ 

˹˲ ˩ ˦˱ˮ˪˻̀˪˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˷. ˩˦˱˦-

̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ Ă˷ ˹˷˸ˮñ ˦˩ ˨ˮ˰˪˧ˮ, ˷˦˩˦̀ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ ˮ˯˦ ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˻˱˲ˮ˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦˷ ˦˼̂˪˶ -ˮ

˰ˮ ˦˱˪˳˭̄˪ ˭˦˫ˮ˷ ˱˪˷˦˱˪ ˴˦˶˦˨˶˦˺˾ˮ. 

 
2. urikis avariulobis (ĂmoTareSeobisñ) mTavari 

maCveneblis Semowmeba  

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˦̀ ˩ˮ˩ˮ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ̃˪˶ˮ˷ ́˦˰˦ (˱˦˸˦˶˪˧-

˰ˮ ˷˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷ˮ) ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ̂˦̄˲˦˨˭˦˲, 

˱ˮ ˭ ˹˺˶ ˳ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˦˩ ̀˫˩˪˧˦ ˻ˮ˱˪˧ˮ. ˱˦˨˶˦˱ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ 

̀˫˪˭ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˨˦˶˧˪˲ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˦˶˦˷˦˯˱˦-

˶ˮ˷˦˩ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ ˭˫˰ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱ ˪˩˪˧ˮ˷ ˦˫˦˶˹ˮ ˰ -˳

˧˦˷ ˶˪˰˷ˬ˪. ˭  ˹˨˦˶˧˪˲ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷˦˦, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ 

300 000˯ -˱ˬ  ˪˱˪˸ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ 

̂˦̄˲˦˨˭˦˲ ˱ˮ̃˪˶ˮ˷, ˭˹˲˩˦̀ ˱̀ˮ˶˪ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˻ˮ˱ˮ˷ ̀˫˪˭˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˦˶˷˪˧ˮ˭ˮ. ˱˦˨˶˦˱, ˦ ˱

˾˪˱˭̄ ˫˪˫˾˦  ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˺˪˶˷˳˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶˪ˬ˪ ˫˪˶˸ˮ˯˦-

˰˹˶  ˮ̀˫˪˭˦̀ ˮ˻˲˪˧˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˮ˷ˮ˩ˮ˩ ˮ.˷ ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˨˦˶-
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˧˪˲ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˹˶ˮ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˦  ˩ˮ˭˫˰˪˧˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦-

˰˹˶ ˮ ̀˫˪˭˦, ˭˫˰ˮ˷ ˺˪˶˷˳˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶˪ˬ˪, ˱˦˾ˮ˲ 

˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫˭˦˲ ˱ˮ̃˪˶ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ́˦˰ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻-

˸˹˶  ˮ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˦˩ ˹˲˩˦ ˿˦ˮ˭˫˦˰˳˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˺˦˶˩˳ ˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˺˪˶˷˳˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶˪ˬ˪ ̀˫˪˭˦˷˭˦˲. 

˦˱ˮ˸˳˱, ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫ˮ˷˦˷, ˱ˮ˷ˮ ˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ (Ă˱˳ ˭˦˶˪-

˾˪˳˧ˮ˷ñ) ̄˦˶ˮ˷̄ˮ ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˱˦ ˿˫˪˲˪˧˰˦  ˩ ˹˲˩˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ ˻ˮ˱ˮ˷ 

D ̀˫˪˭ˮ˷ ˺˦˶˩˳ ˧˦, ˷˦˾˹˦˰˳ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶˪ˬ˪ ˭˫˰ˮ˷ ˺˪˶˷˳˷ h  

̀˫˪˭˦˷˭˦˲. ˶˦̀ ˹˺˶ ˳ ˱˪˸ˮ˦ ˪ ˷ ˺˦˶˩˳˧˦, ˱ˮ ˭ ˱˪˸ˮ˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ (Ă˱˳ ˭˦˶˪˾˪˳˧ˮ˷ñ) ̄˦ ˶ˮ˷̄ˮ. ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ (Ă˱˳ ˭˦˶˪˾˪˳˧ˮ˷ñ) ̄˦ ˶ˮ˷̄ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ˦ 1e ˺˦˶˩˳˧˦:  

 h/1 D=e ,                                          (108) 

˷˦˩˦̀ D  ˻ ˮ˱ˮ˷ ̀˫˪˭˦˦, ˱ .˱ 

            h  - ˭˫˰ˮ˷ ˺˪˶˷˳˷ ̀˫˪˭˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶˪ˬ˪, ˱ .˱ 

˹˶ˮ˯ˮ˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ (Ă˱˳ ˭˦˶˾˪˪ ˳˧ˮ˷ñ) ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ́-ˮ

˶ˮ˭˦˩ˮ (˱˭˦˫˦˶ˮ) ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ˦ 2e-̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ mrcD  

(˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) ˩  ˦˱˦˶̅˫˪˲˦ mrjD  ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭˪˧˷ ˾ -˳

˶ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧˦ ˱˦˶̅˫˪˲˦ mrjh  ˩  ˦˱˦˶̀̄˪˲˦ mrch  ˭˫˰ˮ˷ 

˺˪˶˷˳˷ (˷˦˾˹˦˰˳ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶˪ˬ˪) ˷˦˾˹˦˰˳ ̀˫˪˭˦ˬ˪:  

)(5,0
2

mrcmrj

mrjmrc

hh +

D-D
=e  ,                                  (109) 

˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ mrcmrc bb -=D ][ , ̄ ˳˰ ˳ mrjmrj bb -=D ][ , ˱ ˦˾ˮ˲ 

)(5,0
2

mrcmrj

mrjmrc

hh

bb

+

-
=e ,                                  (110) 

˷˦˩˦̀ ][b    ˦̄˦˰ˮ (˨˦˹̀˫˪˭˦˫ˮ) ˻ˮ˱ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪˦, ˱ .˱ 
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mrcb  ˩  ˦ mrjb  - ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ ˷˾˪˷˦-

˧˦˱ˮ˷˦˩ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˩  ˦ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˭˫˰ˮ˷ ˨˦̀˫˪˭ˮ˰ˮ 

˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ̀˫˪˭˦, ˱ .˱  

˷̂˳˶˪˩ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˭˫˰˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦˭  ˦

˺˦˶˩˳ ˧˦, ˱˦˭ˮ ˺˪˶˷˳˷ (˷˦˾˹˦˰˳ ˨˳˶˫ˮ˷ ̂˶˪ˬ˪) ˷˦˾˹˦˰˳ ̀˫˪-

˭˦ˬ˪ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳ˬ˹˷˸˦˩ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ ˮ˷ 

(Ă˱˳ ˭˦˶˪˾˪˳˧ˮ˷ñ) ̄˦˶ˮ˷̄˷. ˷˦˻˱˪ ˮ˱˦˾ˮ˦, ˶˳ ˱ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˮ

˱˪˳˶˪ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˾˪˫˦˺˦˷˳˭ ˱˪ˬ˳˧˪ ˰ˮ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ˹˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˪˶˭˳˧˰ˮ˫ˮ ˶˳˰  ˮ˦˫˦-

˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˾˪˻˱˲˦˾ˮ. ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˬ˪˱˳˭ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧ -˹

˰  ˮ# 2434 ˱ ˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ.  

̀̄˶ˮ˰˾ˮ # 23 ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˦˱˳˲˦̂˪˶ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˹˰  ˮ

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˳˶ ˮ˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ ˷(41-  ˪˩  ˦42-  ˪˫˦˨˳˲ ˮ

˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲) ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˯˳˱ˮ˷ˮ˹˶ ˮ˩˦˭˫˦-

˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˦˻˸ˮ˩˦˲. 

̀̄˶ˮ˰ˮ  # 23 

̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ ˷(41-  ˪˩  ˦42-  ˪˫˦ ˨˳˲ ˮ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲) 
˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ 

˫
˦
˨
˳
˲
ˮ
˷

 ˶
ˮ
˨
ˮ
˭
ˮ

 

˲
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 ˮ˰
˳
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-
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˽
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ˮ
˰
˭
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˦
˰
ˮ
˷
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ˮ
˱
˦
˶
˭
˹

-
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˪
˧
ˮ
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˦
˶
˪
˳
˧
˦
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˫
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 ˱
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ˮ
˷
˻
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 ˱

˺
˪
˶
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 ˷
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˷
˻
˪
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 ˱

˭
˫
˰
ˮ
˷

 ˩
ˮ
˦
˱
˪
˸

-

˶
,ˮ ˱

 ˱

˱
˦
˲
́
ˮ
˰
ˮ

 ˾
ˮ
˨
˦

 ̂
-˦

̄
˲
˦
˨
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˧
˷

 ˾
˳
˶
ˮ
˷

,˱
 ˱

41 

3 
˱˦˶̀̄. 1,4 29,0 38,2 886,0 

1439,0 
˱˦˶̅. 3,0 29,0 39,5 886,0 

4 
˱˦˶̀̄. 0,4 31,6 45,9 895,0 

1439,0 
˱˦˶̅. 1,1 29,0 43,5 894,5 

42 

1 
˱˦˶̀̄. 0,8 29,3 59,0 928,0 

1438,5 
˱˦˶̅. 0,0 32,8 60,1 929,0 

2 
˱˦˶̀̄. 1,7 32,2 59,7 928,5 

1438,0 
˱˦˶̅. 1,0 32,5 60,6 028,6 
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˯˳˱ˮ˷ˮ˹˶ˮ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦ ˩

˦˸˦˶˪˧˩˲˪˲ ˷˦˫˦˨˳˲˳ ˱˪˹˶˲˪˳˧ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ, ˨˦˦˯˪˭˪˷ 

˺˳˶˱˦˰˹˶˦˩ ˾˪˷˦́˰˳, ˱˦˨˶˦˱ ˦˶˷˪˧ˮ˭˦˩ ˱̀˩˦˶ˮ ˩˦˷˯˫˲˦, ˶˳ ˱

̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˸˪-̂ˮ ˷˩  ˦ ˷˦˫˦˨˳˲˳ 

˱˪˹˶˲˪˳˧ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧˷. ˺˳˶˱˦˰˹˶˦˩ ˾˪˷˦́-

˰  ˳ˮ˱ˮ˸˳˱ ˦˶ˮ˷, ˶˳ ˱˸˪-̂ˮ ˷˩  ˦˷˦˫˦˨˳˲˳ ˱˪˹˶˲˪˳˧ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻-

̀ˮ˪˧˾ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭˪-

˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫ˮ, ˦ ˱˭˫˰˪˧ˮ˷ ˺˪-˶

˷˳˷ ˷˦˾˹˦˰  ˳̀˫˪˭˦˷˭˦˲. ˱˦˨˶˦˱ ˭˫˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˴˶˳˧˰˪˱ ˦ˬ˪ ˱˳˱˹˾˦˫˪ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦˾˯˦˶˦˦, 

˶˳ ˱ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲ 42-  ˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 

˼˪˶́ˮ˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ (Ă˱˳ ˭˦˶˪˾˪˳˧ˮ˷ñ) ̄˦ ˶ˮ˷̄ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ 

110-  ˪˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˦˼˦˰ˮ˦: 

75,8
4,0

5,3

)8,00,0(5,0

3,298,32
2 +==

+

-
=e .                         (111) 

 ̄˳˰ ˳˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲ 41-  ˪˫˦˨˳˲ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 

˧˳˰ ˳˼˪˶́ˬ˪̀ ˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ (Ă˱˳ ˭˦˶˪˾ ˪˳˧ˮ˷ñ) ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˱˦˿˫˪-

˲˪˧˪˰ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˦˼˦˰ˮ˦ ˩  ˦˦˻˫˷ ˷˦˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˳ ˲ˮ˾˦˲ˮ: 

47,3
75,0

6,2

)4,01,1(5,0

6,3129
2 -=

-
=

+

-
=e .                       (112) 

˷̄˫˦˲˦ˮ˶˦˩ ˶˳ ˱˫˭˻˫˦˭, ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲ 42-  ˪˫˦˨˳˲ˮ˷ ˴ˮ-˶

˫˪˰  ˮ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˼˪˶́ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˻ˮ˱ˮ˭ ˱ˮ˧̅˪-

˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˪˶˭ˮ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ́˦˰ˮ˭ 8,75:3,47=2,5-̅˪ ˶

˱˪˸˦˩, ˫ˮ˩˶˪ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲ 41-  ˪˫˦˨˳˲ˮ˷ ˧˳˰ ˳˼˪˶́ˮ ˷˫˰ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˪˳˶˪ ˷˦˶˪˰˷˳ ́˦˺ˮ˷ ˭˦ ˫ˬ˪. ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹-

˰  ˮ ˯˳˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˩˦˷˯˫˲ˮ˷ ˱̀˩˦˶˳˧˦ ˮ˱˦˾ˮ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱ˮ ˷˫˦˰˩˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˨˦˪̀˦ ˴˦˷˹̄ˮ ˮ˱˦ˬ˪, ˶˳ ˱

42-  ˪˫˦˨˳˲ˮ ˷˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˧˳˰ ˳̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˺˪-˶
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˷˳˷ ˱̀ˮ˶˪ ˷˦˾˹˦˰˳ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ̀˫˪˭ˮ˷˦˷ (˷˹  ˰0,4˱ )˱, ˶˦˸˳˱ 

ˮ˽˳ ˩ˮ˩ ˮ˷̄˫˦˳˧ ˦˱˦˶̀̄˪˲˦ ˩  ˦˱˦˶̅˫˪˲˦ ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ 

(3,5˱ )˱ ˩  ˦ 75,84,0:5,32 ==e . ˪ ˷˦˶ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ (Ă˱˳-

˭˦˶ ˪˾˪˳˧ˮ˷ñ) ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ  ˷˨˫˪˶-

˩ˮ˭ ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦ ˶˪˰˷ˬ˪. ˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦ ˲

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˷˫˰˦ ˩˦˧˶˦˰˩˦ ˱˪ ˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧˷. ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˹˾˦-

˯˪˧ˮ˷ ˩˦˹˱˷˦̄˹˶˪˧˰˦˩ ˩˦˷̅˦ ˯ˮ˩˪˫ ˦˶˦˺˪˶ˮ˦ ˮ˱˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪-

˧ˮ,˭ ˶˳ ˱ ˪ ˷ Ă˱ ˳˭˦˶˪˾˪ñ ˹˶ˮ˯˦ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ ˮ˷ 

˩˶˳˷ (˭  ˹˫˦˨˳˲ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ) ˯ˮ˩˪˫ ˦˶˦˪˶˭̄˪ ˰˨˦˱˳ˮ̂˫˪˫˷ 

˭˫˰˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ ˨˦˲˱˪˳˶˪˧ˮ˭ ˿˦˱˳˷˫˰˦˷. ˦˱ -ˮ

˸˳,˱ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫˪˧˾ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽ ˳˷ ˦˫˦˶˹ˮ -

˰˳˧ˮ˷ ˷˦˱ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ: ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ =][ 2e 3...5, ˱ ˪˳˶˪ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ 

=][ 2e 5...8 ˩  ˦˱˪˷˦˱˪ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ >][ 2e 8. ˫ ˦˨˳˲˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˭ ˦ ̀ >][ 2e 8 

˩˦˹ ˽˳˫˲˪˧˰ˮ ˫˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˿˦̄˷˲ˮ˰ ˮ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˩˦˲. ˱˦˸˦˶˪˧˪˰-

˾ ˮˮ˷˪˭ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷, ˶˳˱˪˰˭˦̀ =][ 2e  5...8 ˱˳́˶˦-

˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˦ ˶˹˲˩˦ ˮ˽ ˳˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ̄ˮ˷˸ˮ ˩˦˱˹̄˶˹-

̃˪˧˦, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˷˦˱˳˱˷˦̄˹˶˳, ˷˦˷̂˶˦˺˳ ˩  ˦˩˦˱˹̄˶˹-

̃˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˭. ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˮ˷˪˭ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ 

˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷, ˶˳˱˪˰˭˦ =][ 2e 3...5 ˱ ˦˭ˬ˪ ˩˦ˮ˸˦˲˪˧˦ ˲ˮ˾˦˲ˮ, ˶˳ ˱

˱˦˭ ˦˻˫˭ ˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ.  

˱˪˰ˮ˦˲˩˦˨˪˪˧˷ ˹˲˩˦ ̆˻˳˲˩˪˭ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲-

˸˪˧ˮ, ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ˩  ˦˺˪˶˷˳˷ ̀˫˪˭ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ ˷˨˦˷˦ˬ˳˱˦˩. 

˦˱˵˦˱˦˩ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ˦ ˳  ˶ ˳˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳ - ˯˦˫ˮ CK-6, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ˦ ˦˶˸˦̄˪˧ˮ˷ ˩  ˦˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱˪˧ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˨˦˷˦ˬ˳˱˦˩, ˦ ˱˯˦˫ˮ˭, ˦˷˪˫˪, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˫˪˶-

˩ˮ˭ ˮ˩  ˦˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ̀˫˪˭ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫˦̀ (˲˦̄.# 95). 
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˲˦̄.# 95. CK-6 ˯˦˫ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˩˶˳˷: ˦  - ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ 
˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˩  ˦˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ̀˫˪˭˦,  ˧- ˦˶˸˦̄ˮ˷ (˺˪˶˷˳˷) ̀ ˫˪˭˦,              

 ˨- ˭˫˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˷ ̀˫˪˭˦.  

 
3. liandagis mrud ubnebSi carieli vagonebis 

relsebidan Camosvlis ZiriTadi mizezebis 

gamovlena  

˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ ̂˰˪˧˾ˮ ˨˦̄˾ˮ˶˩˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˶˹ ˩˹˧˲˪˧˾ˮ ̀-˦

˶ˮ˪ ˰ ˮ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ. ˶˳˨ ˳˶̀ 

̂˪˷ˮ, ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˩ˮ˷ ˹˶ˮ˯˦ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˻˫˪˾ ˱˦˸˦-

˶˪˧˰ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˩  ˦ ˦˨˶́˪˰˪˧˷ ˱˳́˶˦˳˧˦˷ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ 

˱˩˨˳˱˦ ˶˪˳˧˦˾ˮ, ˳˶ˮ ˩  ˦˱˪˸ˮ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. ˦ ˱˦˷˭˦˲˦˫˪ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˦ ˶ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˩  ˦ ˱˳˱˩˪˫˲˳ 

˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˱˳́˶˦˳˧˦˷ ˦˨˶́˪˰˪˧˪˲ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˹˷˫˰˪˰˦˩. 

˭˫ˮ˭ ˮ ˷˺˦˻˸ˮ, ˶˳ ˱˱˳˱˩˪˫˲˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ ˱˳́˶˦˳˧˦˷ ˦˨˶́˪˰˪˧˪˲ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˹˷˫˰˪˰˦˩, ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˾˪˹˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩ ̂ˮ˲˦ ˫-˦
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˨˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪, ˦˶ˮ˷ ˷˦˰ˮ˦˲-

˩˦˨˳ ˱ˮˬ˪ˬˮ˷ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˹˩˦˳ ˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰˪˧˦. ˦˯ˮ ˱˳˱˩˪˫˲˳ 

(̂˪˷ˮ˫˶˹˰ˮ) ˫˦˨˳˲˪˧˱˦ ˨˦ˮ˦˶˪˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪.   

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ [1]. 

˶˹˷˪˭ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˷ ˪˫˩˦˯˳˫˳ - ˷˦˿˹˲ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˬ˪ 2001 

̂˰ˮ˷ 29 ˦˴˶ˮ˰˷, 8ă-ˮ˦˲ ˩˦ ˼˱˦˶˭ˬ˪, 636˱  ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˾ˮ 

(˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ 100˱ )˱ 58˯ /˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ ̀˦˶ˮ-

˪˰ ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˱˦˶̀˫˦˰˱ˬˮ˩ˮ  ˫˦˨˳˲ˮ˷ 

(˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲ 14- )˪ ˱˪˷˦˱˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ ˿˦˱˳˫ˮ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ-

˩˦.˲ ˷˹  ˰˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˮ˽˳ 67 ˫˦˨˳˲ˮ. ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˾˪˹˱̀ˮ˶˪˧-

˰˦  ˩˱˦˸˦˶˪˧˪˰˱˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˭ ˨˦ˮ-

˦˶˦ 2,2˯ .˱ ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˽˫˪˰˦ ˱˳˱˩˪˫˲˳ 53 ˫˦˨˳˲˱˦ (˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ˷ 

˾˪˱˩˨ ˳˱ˮ) ˱˳́˶˦˳˧˦ ˨˦˦˨˶́˪˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˹˷˫˰˪˰˦˩. 

˦˱˦˫˪ ˨˦˩˦˷˦˶˧˪˲ˬ˪ ˱˪˳˶˪ ˩˼˪˷ (30.04.2001̂), ˳˼˳˲˩ ˷̄˫˦ 

600˱  ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˾ˮ (˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ 80˱ )˱      

11,34ă-ˮ˦˲ ˨˦̃ˮ˦˲˹˶˪˧˹˰ ˩˦ ˼˱˦˶˭ˬ˪ 61˯ /˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦-

˫ ˮ ̀˦˶ˮ˪ ˰ ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˱˦˶̀˫˦˰˱ˬˮ˩ˮ  

˫˦˨˳˲ˮ˷ (˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦˲ 23- )˪ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ ˿˦˱˳˫ˮ˩  ˦

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲. ˷˹  ˰ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˮ˽˳ 67 ˫˦˨˳˲ˮ. ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ 

˾˪˹˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰˱˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ ̂˽˫ˮ˰-

˭˫˦˰ˮ˭ ˨˦ˮ˦ ˶˦ 0,9˯ .˱ ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˽˫˪˰˦ ˱˳˱˩˪˫˲˳ 44 ˫˦˨˳˲˱˦ 

˱˳́˶˦˳˧˦ ˨˦˦˨˶́˪˰˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˹˷˫˰˪˰˦˩. 

˨˳˶˯ˮ˷ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ 1999 ̂˰ˮ˩˦˲ 2001 ̂˰˦˱˩˪ ˱˳̄˩˦ ̀-˦

˶ˮ˪˰ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ 11 ˦ ˲˦˰˳ ˨ˮ˹˶ˮ ˾˪˱˭-

̄˫˪˫˪˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ 550 ï 670˱  (˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ 

80 ï 100˱ )˱. ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˮ̀˫˰˪˧˳˩˦ 57 ï 79˯ /˱˷ ,˭ ̄˳˰ ˳

˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˾˪˦˩˨˪˲˩˦ 51-72. ˹˱˪˸˪˷ 
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˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˫˦˨˳˲˪˧ˮ (̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˭ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˰ˮ ˫-˦

˨˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨) ˹˷˦˺˶˭̄˳˩ ˨˦˩ˮ˳˩˲˪˲ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˷.  

˦˱˦˫˪ ˶˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦ˬ˪ 2000 ̂ ˰ˮ˷ 14 ˮ˫˰ˮ˷˷, 9,4ă-ˮ˦˲ ˦˼˱˦˶˭ˬ˪ 

637˱  ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦˲ ˱˶˹˩˾ˮ (˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦ 100˱ )˱, 36˯ /˱˷  ˭

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˫ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˱˦˶-

̀˫˦˰˱ˬ ˮ˩ˮ , ˧˳˰ ˳ ˫˦˨˳˲ˮ˷ (˰˳˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˩˦ ˲ 79- )˪ ˧˳˰ ˳

̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ ˿˦˱˳˫ˮ˩  ˦˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲. 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷˦˷˦˱˦˶˭˰˳-˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦˾,ˮ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˩˲˪˲ Ă˫ ˦˨˳˲ˮ ˩  ˦˷˦˫˦˨˳˲˳ ˱˪˹˶˲˪˳˧ˮñ˷ 

˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ ˩  ˦˴˶˳˺˪˷˳˶˪˧ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˦ ˶ˮ˽˫˲˪˲ ˹˴ˮ˶˦-

˴ˮ˶˳ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷˦˱˪˩˳˳˧ˮ ˷˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ; 

˱˦˨˶˦˱ ˭˦˫ˮ˦˲˭ ˩˦˷˯˫˲˦˾ˮ, ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˱˦˶̀˫˦˰˱ˬˮ˩ˮ  ˷

˰ˮ˦˲˩˦ ˨˾ˮ ˿˦˫˦˶˩˲ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˦˩ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˹˰ ˮˮ˽˳ ˹˴ˮ˶˦ ˴ˮ˶˳ 

˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˨˦˨˩˪˧˦ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˱˦˶̀˫˦˰-

˱ˬˮ˩ˮ  ˷˻˫˪˾ (˸˫ˮ˶˭ˮ˷ ˱˦˷˦ 47˸ ), ˶˦̀ ˪̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˪˧˦ ˴˳˸˪˲̀-ˮ

˹˶ ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˯˦˲˳˲ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˹˶˳˧˦˷ ˩  ˦ ˹˶˽˪-

˳˧˦˷, ˷˦˩˦̀ ˱˦˷ ˹˺˶ ˳˦˩˫ˮ˰˦˩ ˾˪˪́˰˪˧˦ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦. ˶˳˨˳˶̀ 

˦˩˶˪ ˮ˽˳ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ, ˷˦˶˪˰˷˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰  ˮ˨˦˨-

˩˪˧ ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˭˪˹˰̅˪˶ ˹˺˶ ˳˦˩˫ˮ˰ˮ˦ ˰ -˳

˯˳˱˳˸ˮ˫ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̂ˮ˲, ˫ˮ˩˶˪ ˫˦˨˳˲ˮ˷ ˻˫˪˾, ˱ˮ ˭ ˹˱˪˸˪˷ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˱˦˶̀˫˦˰˱ˬˮ˩ˮ  ˷ ˻˫˪˾. ˦˱ˮ˸˳˱, ˱˪˳˶˪ ˷˦˷˦˱˦˶˭-

˰ -˳˸˪˻˲ˮ˯˹˶˱˦ ˪˻˷˴˪ ˶˸ˮ ˬ˦˱ ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˹˰˦˩ ˩  ˦˩˦˷˦˧˹˭˪˧ -˹

˰˦  ˩˹˦˶˽˳ ˴ˮ˶˫˪˰  ˮ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˱ˮ˪˶ ̂˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶-

˭˹˰ ˮ˱˦˶̀˫˦˰˱ˬˮ˩ˮ  ˷˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ. 

˱˪˳˶˪ ˷˦˷˦˱˦˶˭˰˳-˸˪˻˲ˮ˯˹˶  ˮ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˮ˷ (́ˮ˶ˮ-

˭˦˩˦˩ ˾˪˩˨˪˧˳˩˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ˷˦˨˦˲) ˱ˮ˪˶ ˩˦˷˦-

˧˹˭˩  ˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˱˦˶̀˫˦˰˱ˬˮ˩ˮ  ˷˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ 

˱ˮˬ˪ˬˮ: ˱˦˶̀˫˦˰˱ˬˮ˩ˮ  ˷˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˴ˮ˶˫˰˪  ˮ˹˶-ˮ
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˯ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ ˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˩  ˦

˱˶ ˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˨˦˱˶˹˩˪˧˹˰ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˻ˮ˱ˮ˷ ˦̀˳̀˪-

˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˧˳˰ ˳ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰˦. ˨˦˩˦̂˪˫˦ 

˱˳̄˩˦ ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˳ ˱ ˴ˮ˶˫˪˰ ˹˶ˮ˯˦˷ ˱˶˹˩ˮ˩˦˲ ˷̂˳˶˾ˮ 

(˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰ ˱˶˹˩˾ˮ) ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷ ˨˦˹̃ˮ˶˩˦ ˱˳˧˶˹˲˪˧˦. ˪ ˷

˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰˪˧˦ ˩˦˺˹́˲˪˧˹˰ˮ˦ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˴ˮ˶˫ ˪˰ˮ 

˩  ˦˱˪˳˶˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ̂˶ˮ˹˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˨˪˨˱˦˾ ˮ˨˦˲˰˦˨˪-

˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˬ˪ (˲˦̄.# 96, )˦; ˦ ˱ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦˹˫˦ ˰ ̀˫˦˰˪-

˧˦˩˳˧˦ ˬ˪ ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩  ˦ ˷̂˳˶˾ˮ 

˾˪˷˫˰ˮ˷˦˷, ˦˷˪˫˪, ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˳˧˶˹˲˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˬ  ˪

(˲˦̄.# 96, )˧. # 96,  ˦˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˩˦˱˽˦˶˪˧˹˰ˮ ˨˦˲-

˰˦˨ ˪˧˦ ̂˶ˮ˹˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷. ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰ ˱˶˹˩˾ˮ 

˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷, ˱ˮ˷ˮ ˱˳-˧

˶˹˲˪˧ˮ˷ ˨˦́˲˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ 1a  ˯˹˭̄ˮ˭ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

́˦˰˦, ˶˳˱˰ˮ ˷ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˩˦ˮ̂˽˳ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˱˶-˹

˩ˮ ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭. ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˪˳˶˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ (˧˳˰ ˳

˱˦˸˦˶˪˧˪˰˾ˮ) ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 30-50˷ -˱ˬ  ˪

˨˦˩˦̂˪˹˰ ˰ˮ˦˲˩˦ ˨ˬ˪, ˱˪˳˶˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ 

˭˫˦˰ˮ, ˨˦˩˦˨˳˶˪˧˦ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪. ˧˳˰ ˳˹˶ˮ˯ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˼˪˶́ˮ˷ 

˭˫˰ˮ˷ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ ˨˦˩˦˨˳˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ 

˱˯˫˪˭˶˦˩ ˨˦ˬ˶˩ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˪˰˷ˮ˩˦˲ ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˶˪˭ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨, ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˱˶˹˩˾ˮ ˾˪˱˳̂˪˫ˮ˷˦ ˷˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˩  ˦˴ˮ-˶

˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˷˶ˮ˦˰˦ˬ˪ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˱̀ˮ˶-

˩˪˧˦, ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˳-˸

˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ. ˦˱ˮ˸˳˱, ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˾˪̂˽˩˪˧˦. ˦˱ˮ˭ ˦ˮ̄˷˲˪˧˦ ˱̀ˮ˶˪ 

˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˦ ˶˨˦˩˦̂˪˹˰ˮ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˾˪˲˦˶˿˹-

˲˪˧˦.  
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˲˦̄.# 96. ˹ ˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦:  ˦  - ̂˶ˮ˹˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰ ˱˶˹˩˾ˮ 
˾˪˷˫˰ˮ˷˦˷,  ˧- ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˷˦˷ ˷̂˳˶ˮ ˹˧˲ˮ˷ ˱̄˦˶˪˷.  

˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˹˯˫˪ ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˱˶˹˩ˮ ˷˧˳˰˳˾ˮ 

˩  ˦ ˷̂˳˶ˮ ˹˧˲ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ, ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˷˦˧˳˰˳˳ ˱˳-˧

˶˹˲˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ 1a  ˯˹˭̄ˮ˭ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ́˦˰ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˮ˷˪˫ 

ˮ̂˽˪˧˦ ˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˻˫˪˾ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨-

˲ˮ ˭ ˩  ˦ ˦ ˱ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷˦˷ ˱˳̄˩˦ ˧˳˰ ˳ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˼˪˶́ˮ˷  

˿˦˫˦˶˩˲˦ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˨˦˶˪˭, ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ 

˯˹˭̄ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˴˶˳˫˳̀ˮ˶˪˧˹˰ ˮ ˮ˽˳ ˧˳˰ ˳ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˭ ˩  ˦˰ˮ˦˲˩˦˨ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˭ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 

50˷ -˱ˮ ˷˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. ˦ ˱˦˩˨ˮ˰ˮ˩˦˲ ˳˶ˮ˫˪ ̂˽˫ˮ˰˭˫˦˰ˮ˷ ˨˳˶˫ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩ ˱˦˭ˮ ˯˫˦˰ˮ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭  ˨˦˩˦ˮ˲˦̀˰˪˧˷: ˨ ˦˶˪ ˭˫˰-˪
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˧ˮ˷ - ˾˴˦˰ˮ˷ ˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˷ ˨˦˶˪˭, ̄˳˰ ˳ ˾ˮ˩˦ ˭˫˰˪˧ˮ˷ 

- ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˰ˮ˦˲˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˭˦˲˦˧˦˶ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. 

˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˱˪˳˶˪ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˦˶̀̄˲ˮ˫ ˩˦˦̄-

˰˳˪˧ˮ˭ 50˷ -˱ˬ˪ ,  ˨˦˩˦̂˪˫ˮ˷ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˨-˦

˱  ˳ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˿˦˷˳˰ˮ˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰  ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˾ˮ˩˦ ́˦˺ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˩  ˦˦˷˪˫˪ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰ -˹

˶  ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˱ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˷˶ˮ˦˰˦ˬ˪, ˦˱ˮ˸˳˱, ˷̂˳˶ ˹˧˦˲˷ ˮ ˷

˨˦ˮ˫˰ˮ˷ ˱ˮ̅˦̄˪˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ ˲˹˰˭˦˲ ˦̄˰˳ ˱˩˪˧˦˶ ˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳-

˧ˮ.˭ ˦˷˪˭ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˱˳́˶˦˳˧˩˦ ˷˦˩˨˹˶˦˱˩˪ 

˩  ˦˳˶˭˦˫˪ ˭˫˰˪˧ˮ˭ ˦˱˸˫˶˪˫˩˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˴˦˰˪˧˷ ˰ˮ˦˲-

˩˦˨ˮ˷ ˼˪˶́ˬ˪.  

˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˷ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦, ˭  ˹˶˦˸˳˱ ˨˦˩˦̂ˮ˦ ˴ˮ˶˫˪ ˰˱˦ 

˹˶ˮ˯˦˱ ˰ˮ˦˲˩ˮ, ˩  ˦ ˶˦˸˳˱ ˦ ˶ ˿˦˱˳˫ˮ˩˦ ˶˪˰˷˪˧ˮ˩˦˲ ˻ˮ˱ˮ˷ 

˨˦˩˦˨˳˶˪˧ˮ˭ ˾ˮ˩˦ ˶˪˰˷ˬ˪. ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷      

# 97 ˲˦̄˦ˬˮ˩˦.˲ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ h =100˱  ˱(˦˷˪˭ˮ 

˾˪˱˦˼˰˪˧˦ ˮ˽˳ ˱˶˹˩˾ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˭ 637˱ ) ˩  ˦˶˳̀˦ ́˦˶ˮ˷ ̂˳˲˦˦ 

60˸  ́ (47˸  ́ - ˱˦˶̀˫˰˪˹˰ˮ˷ ̂˳˲˦ + 13˸ -́ ́˦˶ˮ˷ ˸˦˶ˮ˷ ̂˳˲˦) 

˭ˮ˭˳˪˹˰ ˹˶ˮ˯˦˷ ˪˽˶˩˲˳˧˦ ˷˦˻˹˷˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ O  ̂˪˶-

˸ˮ˰˾ˮ  ˩  ˦˾ˮ˩˦ ˷˶ˮ˦˰˦ˬ˪. ́˦˰˦ SP - ˩˦̂˲˪˫˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˷˶-ˮ

˦˰˦ˬ˪ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˱˦˷ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˸ -˳

˰˳˧ ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ O  ̂˪˶˸ˮ˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭:  

SSs.c. lPh
R

mV
mg ³=- )cossin(

2

jj .                      (113) 

˦˻˪˩˦˲ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˾ˮ˩˦ ˷˶ˮ˦˰˦ˬ˪, ˶˳̀˦ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳́-

˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ V =36˯ /˱˷ =˭10˱ /̂ ˱ ˾ ˪˦˩˨˪˲˷  

=

-

=
S

s.c.

S
l

h
R

mV
mg

P

)cossin(
2

jj
2,74 ˸ ,́               (114) 
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˷˦˩˦̀ ==
g

m
tZ30

3,06˸ ³́̂ 2˱/ ;˱ V =10˱ /̂;˱  R =637˱ ; =s.c.h 1,6˱ ; 

Sl =0,8˱ . 

 

˲˦̄.# 97. ˹ ˶ˮ˯ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˷˶ˮ˦˰˦ˬ˪ ́˦˶ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ 
˷˻˪˱˦ ˱˶˹˩˪˧˾ˮ, ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷˦˷.  

36 ˯/˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪ ˶˪˰˷ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˾˪˱˦˼˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ 

˱˶˹˩˾ˮ ˱˦˸˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷˫˰ˮ˷ ˩˶˳˷ ́˦˶˦ ˪˽˶˩˲˳˧˳˩˦ ˹˶ˮ˯ˮ˷ 

˷˦˻˹˷˰˪˷  O  ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ  ˩  ˦  ˾ˮ˩˦ ˷˶ˮ˦˰˪˧˷, ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˷˶ˮ˦-

˰˦ˬ˪ 2,74˸ -́ˮ .˭ ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˷˦˻˹˷˰˪ˬ˪ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 

˾˪˱̀ˮ˶˩  ˦ 2,74˸ -́ˮ ,˭ ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪ ˮ˱˦˫˪ ́˦˰ˮ˭ ˨˦ˮˬ˶˦ ˩ ˦  ˾ˮ˩˦ 

˭˫˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˶˪˰˷ˬ˪, 

̄˳˰ ˳ ˨˦˶˪ ́˦˺ˬ˪ ˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭, ˮ˱˦˫˪ ́˦˰ˮ˭ ˾˪˱̀ˮ ˶˩˦. ˷˫˰ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˶ˮ˯ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰ ˱˶˹˩˾ˮ ˾˪˷˫-

˰ˮ˷ ˦˷ ˹˶ˮ˯˦˱ ˫˪˶ ˾˪́˰˳ ˱˳˧˶˹˲˪˧˦ ˩  ˦˩˦˶˿˦ # 96,  ˦ ˲˦̄˦ˬˬ  ˪

˲˦˿˫˪˲˪˧ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ. ˷̂˳˶˪˩ ˦˱ˮ˸˳˱ ˱˳̄˩˦ ˶˪˰˷˷˦˾˴˦˰˳ 

˨ˮ˷˳˷ˮ˷ ˨˦˩˦̂˪˫˦ ˱˶˹˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭. ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ, 

˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀ ˴ˮ˶˫˪˰˱˦ ˹˶ˮ˯˦˱ ˫˪˶ ˾˪́˰˳  # 96,  ˦˲˦̄˦ˬˬ  ˪˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ 




